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 المستخلص

 
لمسيخددم  ميب ل يل اءمياح اءح ياح ومنحني  ليوزنم ميب ز يزم زدواق ال ييا  ا المعامل الجيني د يع

والالخ اد ل يا  مدى ادال  خوميع الموازد ف  مجالاق الحييا  المدخءةي إ  ب ليمي  المعاميل الجيني  خخيزاو  
 كاب هناك ادال  ف  خوميع الموازد إاحد، وكءما كانق ليمخه  غيز  ما يب ال ةز والو

لدوازمميي  الجينيي   عيد  زمجخبيا  ءغيي  في  هي ا ال حيم خيج  يجياد ليمي  المعاميل الجيني  ايب  زيي  ا
(MATLAB)  وم ازنخبيييا ميييع ال ييييج المسخح يييل اءيبيييا  يييال زات  الخ ءيديييي ، وكانيييق ال يمييي  الناخجييي  ميييب

وخح  يق  وليق ل ييز جيدا   ،الدوازممي  الجيني  لءمعامل الجين  ز غز مب ال يج الناخج   يال زات  الخ ءيديي 

 .ات  الخ ءيدي م ازن   الولق المسخغز  ءيجاده  ال ز
 

 المعامل الجيني، الخوارزمية الجينية.: الكلمات المفتاحية

 
Abstract 

 
The genetic coefficient and Lorenz curve are of the leading measurement tools used by the 

scientists of statistics and economics to measure the equitable distribution of resources in various 

fields of life. The genetic coefficient value ranging between zero and one, and whenever the value 

of that is small, there is an equitable of resources distribution. 

In this research, the genetic coefficient value was found by genetic algorithm after 

programming it with (MATLAB) language and comparing it with the obtained values by the 

traditional modalities, and the resulting value of the genetic algorithm to genetic coefficient is 

smaller than the resulting values  of traditional modalities and the achieved time is very short 

compared to the time it takes to find traditional modalities . 

 
Key words: Gini coefficient, genetic algorithm . 

 



 [466] ثابت وحسين

 

 

 المقدمة
 ،دج الع يوزوالحيواز والدي م مني  زلي ب الخةاوق ف  خوميع الموازد كاب موضواا  لء حيم 

ولد جاحق جميع الأدياب لخشييز  لي  الةيواز  في  خومييع البيزو   ييب ال شيز والسي ل الخي  يمكيب ميب 
ولا خوجيد فءسية  زو فكيز مبيج في  زل مزحءي  ميب ، جخبا وخكويب مجخمعاق زكبيز مسياوا د لبا معال

حا  مبميا  ميب يكيب جيم مزاحل خأزيخ ال شزي  وف  زل زم  مب الأمج لج خخ ز  لبي ا الموضيوأ زو ليج
ومع كل  لك في  خيمال هي ه ال ضيي  خسيخ  ت الاهخمياج وال حيم ميب دوب زب يكيوب هنياك  ،مكوناخبا

 .(1،02،،3 )الةاز ، د    واضح  ولا ع 
مم تبيج في   الشد يي  وزوضياأ جييزانبج زو وغال ا ما ي يازب النيا   ييب زوضياابج الماليي 

م خنيياق واياد  ميا خسيخددج   نوهيا زو ميا ليديبج ميبي  العمل زو ز دلاتبج اء  زسا  مسياكنبج الخي 
 الددول فخُجزى م ا  ق مع  اتة  ك يز  مب الأسيز لخحدييد ل يا  مدى الخةاوق ف  المسو  الأسزي 

ج مجميوأ م ادز ددولبا المدخءة  دديل الأسيز   عيد  )الن دي  والنواي ( وزنما با الاسخب كي إ ويُ سَّ
ضيمب  الأفيزاد الم يمييب )زو  جمال  اسخب ك الأسز ( اءي  ايدد الضزاتت الم اشز  المدفوا  د ج

الأغن  وف ا  لءيددل  مب الأف ز  ل  بج ي نم جميع المشموليب ف  المسح ف  مزاخت ،الأسز  الواحد 
 "الالخ ياديوب اسيج لالمعاميل الجيني  ي ءي  اءييه ويخيح لنا هي ا الأسيءوت حسيات ميا ،الأسزل لءةزد
 (إ3،11)مي نوفيخش ،

 ذة تاريخيةنب
ج العييالج الاي ييال  اءح ييات  كييوزادو جينيي  م ياسييا  لعييدج المسيياوا  فيي  1031في  ايياج ) ( لييد 

، وفي  اياج (Catalano et al., 2009)خمبيل السكاب فيما يخعء   موزد معيب سم  )المعاميل الجيني ( 

 ( لييياج داليييد مهيييدل دواجيييه  نشيييز كخيييات  عنيييواب لزسييياليت خحءييييل  يانييياق دديييل ونة ييياق1091)
الأسييز لحيم خنيياول فيييه  عيي  م ييايي  الخةيياوق فيي  خوميييع الييددول و ييي ب  الأمبءيي  )ليي ع  الييدول 

)دواجيه،  العز ي ( منبجي  خ  ي   ع  الم ايي  المخعء    خةاوق الددول  اسخدداج المعامل الجيني 
  ( نُشزَ كخات لالة ز وخوميع اليددل في  اليو ب العز ي ل ليدكخوز ا يد اليزما1،،3(، ااج )1091

  ال يا  الخ  يمكب اسيخددامبا لدزاسي  هياهز  الخةياوق في  اتالةاز  لدج مب د له مسحا  لأهج  ز
خوميييع الييددل فيي  الأل يياز العز ييي   النسيي   لء ءييداب النة ييي  وال ءييداب المخوسيي   الييددل وال ءييداب 

( نُشيييز  حيييم 2،،3(،اييياج )1،،3 )الةييياز ، المندةضييي  اليييددل وميييب ضيييمنبا المعاميييل الجينييي 
بيياز المخزخ يي  لءحييد مييب وابلددييل ز ييحات الحييياماق ال ييغيز  وخوميييع الأزاضيي  فيي  زفزي يا اآ عن

ااخمدق الدزاس  اء  خد يص الأزاض  ف  ل ااياق ز يحات الحيياماق ال يغيز  في     الة زل،
( ف  دمي  دول زبيو ييا وكينييا ،،،3-،100) زفزي يا الشزلي  والجنو ي   النس   لة ز الددل ما  يب

و ليك  اسييخدداج المعامييل الجيني  لءم ازنيي  مييب زجيل خ ءيييل نسيي   الة ييز  ،ا ومومم ييي  ومام يييازوانيدو
 ,Huang)، وفي  العياج نةسيه لياج كيل ميب (Jayna et al., 2003) والخوميع العيادل لءيددل  ييب الأسيز

Kuo, Kao) يب  إجزاح دزاس   عنواب لادج المساوا  ف  الخنمي  الالخ ادي  اءلءيمي  في  ال ييب ميا 

ل خج مب د لبا لييا  الخنميي  غييز المخكافتي  ل لخ ياداق اءلءيميي  ودزاسي  العواميل 1،،1001-3
خيج    السجل اءح ات  ف   ليك ال ءيد ،الأساسي  الخ  زدق  ل  ادج المساوا  ف  ال يب لما وزد ف  

  حييم ( نُشييز9،،3، ايياج )(Huang, 2003) ااخمادهييا لحسييات وخحءيييل المعامييل الجينيي  لكييل سيين 

خضيمب  ،ي  ل يا  ادج المسياوا  في  ال يح ل عنواب لد اتص  ح اتي  المعامل الجين  مع الخ  
ل ييا  الخةياوق ال يح   ييب م ا عياق  (G1,G2)الد اتص اءح اتي  لةتخيب ميب المعاميل الجيني  

 عنييواب  ( نُشِيز  حيم0،،3،اياج ) (Lai et al.,2008)ال ييب والولايياق المخحيد  لمخوسي   العميز

الددم  العادل  ايب  زيي  المنشيأ   خ ءييل المعاميل الجيني ل خضيمب خ ءييل المعاميل الجيني  لمنحني  ل
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خج خح ي  د ياتص منحني  ليوزنم ميب دي ل خحءييل الموليع  ،  لوزنم اء  زسا  مسافاق الددم  
ل ولد خج  يجاد المكياب الأمبيل ميب دي  ،لء ءت الأ ء  وال ء اق المخولد  لمن    معين  ف  ال اتز 

( نُشييز  حييم  عنييواب لليييا  0،،3كيي لك فيي  ايياج ) ،(Drezner et al.,2009) دوازممييي  معينيي 

لحء ي  العميل الخي  لياج  بيا الكخ يات  ا  حيم كاب ه ا ال حم نخاج المعامل الجين ل الخةاوق ف  الموازد 
كيةيي  اسيخددامه     لدموا مب د له و ةا  دلي ا  لءمعامل الجين  ومنالش ،لخح ي  العدال  الاجخمااي  

في  اياج  ، (Catalano et al.,2009)لخعميم مبازاق ال زاح  والكخا   في  دوزاق الزياضيياق الكميي  
وآدزوب  حبا   عنيواب لالمعاميل الجيني  لخ يييج المسياوا  في   ميداداق الميياه  (Wang)( نشز 3،13)

ل يييا   ا  مؤشييزالمييياه  حيييم زسُييخددمق ،مييل الجينيي خييج فيييه خ ييويز  زي يي  لحسييات المعا المحءييي ل،
ولييد دزجييق الدزاسيي   إمكانييي  اسييخدداج المعامييل  المسيياوا  فيي   مييداداق المييياه المحءييي  فيي  ال يييب،

 إ(Wang et al.,2012) مةيد  ءداز  المياه الدا   ف  سيا  الخغيز العالم  زدا    و ةه الجين  
 مشكلة البحث

  المعاميل الجيني  غييز ال زاتي  الخ ءيديي ، يجاد  زي   جدييد  لحيل المسياتل المع يد  المخعء ي  
ك يز ادالي  ممكني  لخومييع زكونبا خسخغز  ولخا   وي   ف   يجياد ليمي  المعاميل الجيني  والخي  خح ي  

 الموازدإ
 هدف البحث

 يجياد ز ييغز ليميي  لءمعاميل الجينيي  و ولييق ل ييز جييدا  اييب  زيي  اسييخدداج  حييدى الخ نييياق 
   إال كاتي  وه  الدوازممي  الجيني 

 (Lorenz curve) منحنى لورنز
ب  حدى زشبز الوسياتل لءخع ييز ايب الخ يايب في  خومييع الميوازد  يانييا  هي  منحني  ليوزنم إ  

 % Fiيُعزم منحن  لوزنم اء  زنه شكل مب زشكال المنحنياق الخكزازي  المخجمع  ال ااد  النس ي  
ال  لهيياهز  معينيي  ويسييخددج هيي ا ويسييخددج ل يييا  مييدى خ ييا   الخوميييع الةعءيي  مييع الخوميييع المبيي

المنحن   كبز  ف  الدزاساق الالخ ادي  والاجخمااي  والمالي  ود و ا  فيميا يخعءي  الأميز  خومييع 
المءكي  والددول والضزاتت وك لك في  م ازني  اءنخيال المخح ي  فعي   في  م ينع معييب ميع ميا هيو 

 إ(Drezner et al., 2009) مد   له
  (Lemiere et al.,2010) ي خ إخ اأ الد واق اآمنحن  لوزنم يخج زسج 

 ،خكويب الخكزازاق النسي ي  المخجمعي  ال يااد زل خكويب جدول خوميع خكزازل مخجمع  اادإ إ1
ب  ويكوب  لك   سم  الخكيزاز المخجميع ال يااد انيد كيل فتي  اءي  الخكيزاز الكءي  لءجيدول زل 

100% 
n

Fi
Fi إ 

ل ضءعه الأف   وضءعه العمودل  نست متوي  ويد ص كل ويدز ،ندخاز مز ع  ضءع مناست إ3
ضءع لأحد المخغيزيب ف  الجدول لمب   نس   ايدد الميمازايب لءمحيوز الأف ي  ونسي   المسياح  

 الممءوك  اء  المحوز العمودللإ

حيدابيبا العميودل  المتويي  لأحيد المخغييزيب وحدابيبا الأف   يمبيل النسي    يب الن ا  الخ  ييخج خع إ2
وهي ا المنحني  يمبيل  ،بج يزسج منحني  يميز  الن يا  المعيني  ،النس   المتوي  لءمخغيز اآدز يمبل

فيي لك  ،منحنيي  لييوزنم لالخوميييع الةعءيي ل وكءمييا ا خعييد منحنيي  لييوزنم اييب ديي  الخوميييع المبييال 
 دج المساوا  زو الخ ا   ف  الخوميعإامؤشز 

 ن ل ل ز المز ع لنح ل اء  د  الخوميع المبال إ إ1
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والح   مب الددل الكءي  المسيخءم  ميب  اق  ، (xكانق الوحداق المسخءم  لءددل ه  )فإ ا 
والخمبييل ال ييان   إو  فإب منحن  لوزنم هو الخع يز ال يان  اب الع ل   ييب ،(x)المجموا  ه  

 يمبل منحن  لوزنمإ 1والشكل  ،يع ز انه  وحد  خز يعي 
   

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 1 الشكل
 منحن  لوزنم

(Drezner,T., Drezner,Z. & Guyse, J., 2009, "Equitable service by a facility: Minimizing the Gini 

coefficient", Computers & Operations Research 36(2009) 3240-3246). 

 
نيه اءي  هي ا الدي      ي ء  اءيه د  الخوميع المخسياول  (0,0) ب الد  المسخ يج  يب الن ا  

وفيه خسخءج كل وحد  ح   مخساوي  مب الددل إ لا زب منحن  ليوزنم ي يع زسيةل هي ا (   =) يكوب

 )الةياز ، الد  ، والةجو   يب منحن  لوزنم ود  الخساول خعيادل م يداز الخ يايب في  خومييع اليددل
 (إ1،3-1،2 ،1،،3

 :(The Gini coefficiont) المعامل الجيني
  ادج ادال  الخوميع اسيخدداما  إويعيزم منحني  المعامل الجين  ،مب زكبز مؤشزاق ليا ديع

 لوزنم اء  زنه نس   المساح  المح وز   يب منحن  ليوزنم ووخيز المبءيم ءجميال  مسياح  المبءيم
حسييات المسيياح  المح ييوز   يييب منحنيي  لييوزنم و يييب ديي  المسيياوا  حيييم يييخج  ،(2000)جءيءيي ،

ز   ييب دي  الخسياول واءحيدابييب )و ليك لأب مسياح  المبءيم المح يو 3وضزت ه ه المساح  ف  
خكييوب     ،(،  ب ليميي  المعاميل الجينيي  خنح يز  يييب ال يةز والواحييد0.،الأف ي  والعمييودل خسياول 

ويكييوب  ،وخكيوب المسياح  مسياوي  لء يةز ،انيدما ين  ي  منحني  ليوزنم اءي  ديي  الخسياول  يةزا  
لخومييع الأمبيل لءيددل(، ويكيوب لجمييع زفيزاد المجخميع )ا )زو الميوازد( مخسياويا   اندها خوميع الددل

وخكيوب المسياح   ييب  ،لءواحد اندما ين    منحن  لوزنم اء  الد  الأف   والد  العمودل مساويا  
وفي  هي ه ، وخكوب انيدها ليمخيه مسياوي  لءواحيد ال يحيح 0.،د  الخساول ومنحن  لوزنم خساول 

كانيق  يمي  معاميل جيني   يغيز كانيق ل نيه كءميا خومييع اليددل في  زسيوز زحواليه، زل الحال  يكيوب 
 ي يب الخمبيل ال يان  لءمعامل الجين إ 3 (، والشكل2،،3ادال  خوميع الددل زفضل )موس ،

Q                                                0    

 الخزاكمي  لءمساف  النست

 منحن  لوزنم 
 

 النست الخزاكمي  لء ءت
 

0                                                P 
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  (Arnold,2010) اء  النحو اآخ ويمكب  ياغ  معادل  المعامل الجين  
 

   المساح   يب الخوميع المبال  لمساوا  الوازداق ومنحن  لوزنمالمعامل الجين  = 
 الوازداق المساح  الكءي  لءمبءم خحق د  الخوميع المبال  لمساوا                   

 فإ ا كانق 
A  خمبل المساح  ما يب د  المساوا  المبال  ومنحن  لوزنمإ 
B  خمبل المساح  خحق منحن  لوزنمإ 

فإب المعامل الجين  =
)( 


 (1إإإإإإإإإإ)  

فإب المعامل الجين   5.0ب  وحيم   21 2Gإ 

 الخكاميل  Bفإنيه يمكيب  يجياد ليمي   ، Y=L(X) ليوزنم اءي  شيكل دالي و  ا خج خمبييل منحني  
  خ كوب المعامل الجين   الشكل اآوي

     .(Catalano et al.,2009)             (2....)   
1

0
 )(21 dxxLG 

 المعامل         
 الجين   

منحنى 

 لورنز

مب  لافزاد المجخمعالح   الخزاكمي  
 الددل المندة  ل و

منحن  
 لوزنم

 د  الخوميع المبال 

كمي  الح   الخزا
 لءددل

100% 

100% 
 النخاتج
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 ن كز منبا   جينال المعامل لحسات زياضي  وهنالك اد   يغ

   1-   (3....)     






 




n

i

i

j

n

i

n

j

i

xdn

xdxd

xG

1

1 1

)(2

)()(

  )(  (Drezner et al.,2009). 

 ب     
n    إال ءت ادد  ن ا 

dij ال ءت  ن      المساف   يب iوj إ 
di(x)   ال ءت  ن    المساف   يب i( إشزك  زو م نعوزلزت منشأ) 

di(xk)   ال ءت ن    المساف   يب  i( شزك  زو م نعوالمنشأ )kإ 
 

2-      (4....)



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(Lai et al.,2008). 

 ب     
: yi   ليا  ل ح  الةزد زو المجمواi إ 
µ الخولع ل ح  السكابإ   

n ادد الأفزاد زو الجماااق ف  مجخمع الدزاس إ   
α م داز خ يي  الةز  الم ء إ   
β الخحكج  (control) م داز خأبيز الخولع (µ،) إ[1,0]وخخزاو  ليمخه  يب 

3-    (5....)   



n

1k

1-k1-kk )y- (y )x- (x-1 kG (Lemiere et al.,2010) 
 ب     
X النس   الخزاكمي  لءمجخمعإ   
y النس   الخزاكمي  لمخغيز ال ح إ   

   4-        

     (6....) 
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(Wang  et al.,2012). 
 

 ب     

P

P
r

r
   و      

P

P
u

ul
  l  و    

P

P
u

uh
  h 

 



 [       462]                                                                                                                                  ...المعامل الجيني مع بعض التطبيقات
 

 

 ب  حيم 

hu :  سكاب الزيم نس 

P مجموأ السكاب الكء إ   
Pr   سكاب الزيمإ 
Pu   سكاب المدبإ 
Pul    إاليومي  زلل مب المعدل ل سخدداج المنمل  المخاح  ح خبج ال يب سكاب المنا   الحضزي 
Puh    المياه اليومي  زاء  مب المعدلإ لاسخدداج  المخاح ح خبج ال يب سكاب المنا   الحضزي 

Qr ، Qulو: Quh   لـــالح   النس ي  Pr، Pulو Puhاء  الخوال إ      
 نس   الح   الزيةي  والح   الحضزي إ   

K أخندةضي  في  المنيا   الحضيزي ، كميا يي  نس    ح ي  الميياه المزخةعي   لي  الم   
Qr

Qul
  و 

Qul

Quh
   

 

5-           (7....) 


 
n

i

iiii LLPPG
1

11  (2000)جءيء ،  1))((

 ب     
P الخوميع الخكزازل المخزاكج لءسكابإ   
L الخوميع الخكزازل المخزاكج للإنةا  زو الددلإ   
 

6-  (8....) 


 



i ji ji YYn

G
)2/1(

 

2

و  


 



ji jiji

B

PP
G

)( )2/1(
  

(Huang et al.,2003). 

   ب     

                           Bw GGG   
Yi    الــــ  لءمن    الناخج المحء  اءجمال  الاسمi إ 
n

   ادد المنا  إ 2

 µ     ب لجميع المنا  ، حيم  الناخج المحء  اءجمال مخوس



n

i

iyn
1

)/1(  

Pi  المنخمي ( لءمجموا  زو )   النس   لءمنا   الخا ع iإ 

GB  ما يب المجموااقإ  م داز الخأبيز 
Gw الةز  ما يب المعامل الجين  و الخأبيز ما يب المجموااقإ   
 

7-   9)....)   ji YYunG أو2 1)/2(    iYinunnG )1()/(2)/1(1 2 
 (إ1،،3الةاز ، )
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i1- ii (....10)                  .(1884 )خواجه،       -8 )Ny  (y - 1  G  

 ب     
n ادد الةتاقإ   
yi لخزاكمي  لءددل ف  الةت    النس   اiإ 

yi-1   النس   الخزاكمي  لءددل ف  الةت  i-1إ 
Ni   النس   المتوي  للأسُز ف  الةت  iإ 

  )x()(   (....11)               إ(1091 )دواجه،       -0
1

1

1

1i 






 
n

i

ii

n

i

i yxyG   

 ب     
X(i)   النس   الخزاكمي  للأسُز ف  الةت  iإ 

Y(i)   لءددل ف  الةت    النس   الخزاكميiإ 
 n ادد الةتاقإ   
 i الةت إ   

 (Genetic algorithm) الخوارزمية الجينية

واحيد  ميب دوازمميياق ال حيم العامي  المعخميد  اءي  آليي  الانخ ياح   الدوازممي  الجينيي  دخع
 1970اياج  (John Holland)ال  يع  ونهاج الجيناق ال  يعي ،  وزق اء  ييد العيالج جيوب هولانيد 

كاب البيدم الأساسي  منبيا  نياح وخحسييب ،اديد  ف  ه ا المجال  ا     نشز  حوب   جامع  ميشيكاب،ف
،  ب  (Goldberg,1989)العديد مب الدوازمميياق وال زمجيياق والأنهمي   اسيخدداج هي ه الدوازمميي 

م  اءنخيال فكز  العمل لءدوازممي  الجيني  خعخمد  شكل دلي  اء  زفكاز البندس  الوزابي  والخ  خخميي
 يةاق جيييد ، واءي  هي ا الأسيا  خ ييوج  ولاق الموزوبي   بييدم خكيويب زفيزاد  الم  يود لءمجمواي

الدوازممييي  الجينييي   انخدييات الحءييول الأفضييل مييب  يييب اييدد ك يييز مييب الحءييول و جييزاح  عيي  
 .(GEN, 2000) الخداد ق والخ دي ق  يب ه ه الحءول  بدم خكويب حءول زفضل

الم ءيو يب ليدى م يمم  الأنهمي  الجينيي  الكبييز ميب الجبيد واليممب  ادخ زق الدوازممي 
وال زامج، و لك مب د ل  يجادها دوازممي  اام  يُعخمد اءيبا ف  حل مدخءم زنواأ المسياتل، ميع 
مزااييا  الخغيييزاق ال مميي  الخيي  خخناسييت مييع د و ييي  كييل مسييأل  مييب حيييم حجييج ونييوأ ال يانيياق 

 .(Luger& Stubble, 1998)المسخددم  و  يع  دال  البدم وال يود لكل مسأل  
 

  : خطوات الخوارزمية الجينية المستحدثة لإيجاد أصغر معامل جيني
(Steps genetic algorithm developed to find the smallest of the Gini coefficient)  

ءيجيياد ز ييغز معامييل  والخيي  اسييخددمق سييخحدب الم (GA) ب د ييواق الدوازممييي  الجينييي  
 ي   خ، موضح  ف  الد واق اآجين 

  وهيي  لييزاح  لءمخغيييزاق الدا يي   ال يييغ  الزياضييي  لءمعامييل (Initial Data)ال يانيياق الأولييي   (1
 الجين  والخ  اسخددمق ف  الدوازممي   

x    ادد الأسزإ 
y الددلإ   
n   ادد الةتاقإ 

X    النس   الخزاكمي  للأسزإ 
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Y النس   الخزاكمي  لءددلإ   
 خيج اسيخدداج ال ييج الح ي يي  لخشيةيز الكزوموسيوماق  (Initial Generation) نشاح الجيل الا خيدات   (2

 إ ح ي يا   ف  الجيل الا خدات  خشةيزا  

   ب ليم  الجود  ف  ه ه الدوازممي  خمبل ليم  المعاميل الجيني   (Fitness Value)ليم  الجود    (3
  مب ال يغ  الزياضي  المسخددم  

 )(x  
1

1

1

1i 



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 
n

i

ii

n

i

i yxyG  

 

 

 

 

 

 
 
 
 

                                                                      
                                                                  

 
 
 

                                                 

 
 

 
 
 
 
 

 من إعداد الباحثتين المصدر:

 

  Uniform Mutation  ال ةز  المنخهم 

 البداية

 الجيل الا خدات 
Initial Generation 

  يجاد دال  الجود  لم ا ع الجيل الا خدات 

)(x  
1

1

1

1i 






 
n

i

ii

n

i

i yxyG 
 

  Uniform Selection  الانخ اح المنخهج

        

  Scattered Crossover  الخدادل زء دال  المشخق

    

  اا  الحل  معياز الخولم
 المبال 

 

 خكويب الأجيال ال ح  

 النخاتج غيز مناس  

 مناس   الاسخمزاز ف  خحسيب الأجيال

 

 ي يب د واق الدوازممي  الجيني  لءمعامل الجين   2الشكل 

 النهاية
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اسخددمق ءيجاد دالي  البيدم ، (MATLAB)مج  ليم  الجود  والمخغيزاق  ءغ   عد زب خج  ز

الجييل  حجيج   خج خحديد  (MATLAB9b)الجاهم  ف   زنامج  (GA)اب  زي  الدوازممي  الجيني  
الانخ اح( والأنواأ الخي  ادخييزق  ال ةز ، ء دال ،االخدادل امءياق ) الا خدات  وادخياز زنواأ كل مب

 وازممي  المسخحدب  والخ  ح   ادخيازها زفضل النخاتج فب   ف  ه ه الد
 ( :Uniform Selection)الانتقاء المنتظم  -1

يخج ف  ه ا الانخ اح ادخياز اآ اح  شكل اشوات  مب الخوميع المنخهج  الااخماد اء  الخولعاق 
 وادد اآ اح ، وه ه ال زي   ه   زي    حم غيز م اشز  إ 

“Gatss Information”,(2010), the web Site at 

www.acc.umu.se/~top/travel-information.html.  

  ( Scattered Crossover) :لإبدالي المشتتاالتداخل  -2

 Mask ييخج  و اسخدداج ال ناأ ف  ه ا النوأ مب الخدادل خكوب الكزوموسوماق  شكل مخجباق

 :  نخال الأجيال الجديد 
P1 = [a1 , b1] , P2 = [a2 , b2] , Mask = [ 1 0 ] 

c1 = [a1 , b2]  
c2 = [a2 , b1 ] 

    ء دال  المشخق  ايوضح الخدادل  1والشكل 
 

 gene 1                    

              
a1            P1                             c1                                

 

 

 

 a2             c2                           P2                   
                                     

 

 
                                      b1                 b2           gene 2 

 

 1شكل ال
 الخدادل زء دال  المشخق

“Genetic Algorithms” , (2011), the web Site at 

www.cs.felk.cvut.cz/~xobitko/ga/main.html.  

 

 : (Uniform Mutation)الطفرة المنتظمة  -3
ب فيي  هيي ه ال ةييز  يييخج   ييدال ليميي  جيييب مدخيياز مييب الكزوموسييوماق   يميي  اشييواتي  خكييو

 مح وز   يب زاء  ليم  وزلل ليم  ف  الكزموسوج إ 
خييج ادخييياز اييدد مييزاق خوليييد يوضييح د ييواق الدوازممييي  الجينييي  الم خزحيي إ  2والشييكل 

وااخماد الخحديد المس   لعدد الأجيال ل ياب مدى الخ يزت ميب الأجيال وم حه  النخاتج  عد كل خوليد 
 النخاتج الخ  خج الخو ل  ليبا  إالحل الأمبل ، والجانت العمء  لء حم يوضح 

http://www.acc.umu.se/~top/travel-information
http://www.cs.felk.cvut.cz/~xobitko/ga/main.html
http://www.cs.felk.cvut.cz/~xobitko/ga/main.html
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 :(Experimental Part) عمليلجانب الا
 لمباليب  الحل اليدول و الدوازممي  الجيني  المعامل الجين   يجادخضمب الجانت العمء  

لكل  النخاتجالأول حول خوميع الددل ف  ال حزيب والبان  حول خوميع الددل ف  العزا  مع م ازن  
واء   فض   اب الزسج الخوضيح  لءمعامل الجين  لءمباليب ،ازممي  الجيني مع نخاتج الدو مبال

  النحو اآخ 
 1 مثال

وال يانييياق  1090 – 1091خضيييمب  يجييياد المعاميييل الجينييي  لخومييييع اليييددل فييي  ال حيييزيب 
حسييت الد ييواق  ( و229112،،ول )، حيييم وجييدق ليمخييه  الحييل اليييد 1موضييح  فيي  الجييدول 

 ( 1091)دواجه، ي خاآ
 اء  الخزخيت إ 3و 1ولا   نب ق ادد الأسز والددل ف  الأامد  ز

 % 1= 2999÷29مبال 3ونضعبا ف  امود  1بانيا   نحست نست الأسز مب امود 
 %1،،=092،02÷1،19مبال  1ونضعبا ف  امود 3بالبا   نحست نست الددول مب امود

 %3،1=1،1+1مبال  0ونضعبا ف  امود  2زا عا   نحست نست الأسز الخزاكمي  مب امود 
مبيييييال  2ونضيييييعبا فييييي  اميييييود  1دامسيييييا   نحسيييييت نسيييييت اليييييددول الخزاكميييييي  ميييييب اميييييود 

،،1+،،3=،،2% 
والسيي ز البييان   2  يييج ال ييم البييان  فيي  امييود  0سادسييا   نضييزت ليييج ال ييم الأول فيي  امييود 

 x،،1مبيال  9 الس ز البالم والسي ز الباليم  السي ز الزا يع إإإوهكي ا نح يل اءي  اميود 
،،2=،،2   

وال ييم البييان   ال ييم  0مييود  ال ييم البييان  فيي  ا 2سييا عا   نضييزت ال ييم الأول فيي  امييود 
 x 3،1=،،31 1،،مبال  9وهك ا نح ل اء  امود  ،البالم

لأنه ناخج اب حا ل ضزت نس خيب متيويخيب بيج نب يق  ،،،،،1ون سمه اء  9بامنا   نجمع العمود 
ون سييمبا اءيي   9جمييع ليييج العمييود كيي لك ن 0،11،299المجمييوأ فيي  زسييةل العمييود وهييو 

  92013،،0ونب ق الناخج ف  زسةل العمود وهو  ،،،،1
-0،11،299فنح يل اءي  معاميل جيني    9مب المجموأ امود  9خاسعا   ن ز  المجموأ امود 

0،،92013=،،229112 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
  0الشكل 

 1090 – 1091المعامل الجين  لخوميع الددل ف  ال حزيب 
  من إعداد الباحثتين المصدر:               
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 1 الجدول

 1090 – 1091حسات المعامل الجين  لخوميع الددل ف  ال حزيب 
 

فئات الدخل 
الشهري 

للأسرة)دينار 
 بحرين(

 
عدد 
 الأسر

 
 الدخل

 
 النسب%

 الأسر
Ni 

 
 الدخل

النسب 
 التراكمية%

 الأسر
Xi 

النسب 
 التراكمية%

 الدخل
Yi 

 
 

Xi*Yi+1 

 
 

Xi+1*Yi 

 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

 0.21 0.3 0.1 1 0.1 1 1048 37 50أقل من 

59-50 42 2264 1.1 0.2 2.1 0.3 1.26 1.02 

69-60 49 3105 1.3 0.3 3.4 0.6 4.76 3.6 

79-70 101 7426 2.6 0.8 6 1.4 22.2 17.64 

89-80 257 22541 6.6 2.3 12.6 3.7 83.16 71.78 

119-100 263 28202 6.8 2.9 19.4 6.6 252.2 208.56 

149-120 473 62265 12.2 6.4 31.6 13 821.6 657.8 

199-150 738 126650 19 13 50.6 26 1963.28 1692.6 

249-200 564 124467 14.5 12.8 65.1 38.8 3281.04 2944.92 

299-250 418 113151 10.8 11.6 75.9 50.4 4417.38 4137.84 

349-300 240 76206 6.2 7.8 82.1 58.2 5270.82 5016.84 

399-350 159 59027 4.1 6 86.2 64.2 5990.9 5739.48 

449-400 124 15771 3.2 5.3 89.4 69.5 6544.08 6352.3 

499-450 76 35738 2 3.7 91.4 73.2 7266.3 6910.08 

599-500 115 61964 3 6.3 94.4 79.5 8637.6 7830.75 

999-600 161 117041 4.1 12 98.5 91.5 9850 9150 

   100 100 8.5 1.5 83227 60 فأكثر1000

 50735.42 54406.88 677 909.7 100 100 940093 3877 المجموع

،لزساليت خحءيل  ياناق ددل ونة اق الأسز لالمعبد العز ي  لءخيدزيت وال حيوم 1091دالد مهدل، دواجه، المصدر:
   اءح اتي  مب المولع الالكخزون  

   http://www.aitrs.org/Portals/_PCBS/Documents/s003.pdf 
 

-1091الدوازممييي  الجينيي  المسييخحدب  اءيي   يانيياق )خومييع الييددول فيي  ال حييزيب خيج خنةييي  
نيي  الأ ييغز و عييد وخحديييد اييدد زفييزاد الجيييل ءيجيياد المعامييل الجي  1والمع ييا  فيي  جييدول  (1090

ء ييدال  )المشييخق( ا( والخييدادل 19299،،،الا خييدات  وزنييواأ كييل مييب ال ةييز  ) المنخهميي   نسيي   
جييل ، كانيق ليمي  المعاميل الجيني  في   ،،3خيج خولييد  ،  والانخ اح )المنيخهج( وايدد ميزاق الخولييد 

ب ال يمي  الخي  وجيدق  الحيل الييدول لءمبيال وه ه ال يم  ز يغز مي (20199،،مساوي  )  01الجيل 
( و ييي لك ح  يييق الدوازمميييي  الجينيييي  الحيييل الأمبيييل )المعاميييل الجينييي  229112،،والخييي  كانيييق )

 إ  الأ غز(
 2 مثال

وال يانيياق  3،11-،3،1عيزا  يجياد المعامييل الجيني  لخوميييع اليددل فيي  ال 3المبييال  خضيمب
و يالد واق الحيل نةسيبا لءمبيال  (1110،،ول )وجدق ليمخه  الحل اليد   ، 3موضح  ف  الجدول 

ءيجيياد  عييزا (الدوازممييي  الجينييي  المسييخحدب  اءيي   يانيياق )خوميييع الييددول فيي  الخييج خنةييي  بييج ، 1
و عد وخحديد ادد زفزاد الجيل الا خدات  وزنواأ كل ميب ال ةيز  )المنخهمي  ،المعامل الجين  الأ غز 

حييم خيج  ، اح )المنخهج( وادد ميزاق الخولييدشخق( والانخء دال  )الما( والخدادل 19299،،، نس   
وهيي ه  (30993212،،،مسيياوي  ) 09، كانييق ليميي  المعامييل الجينيي  فيي  الجيييل جيييل ،،1 خوليييد

http://www.aitrs.org/Portals/_PCBS/Documents/s003.pdf
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( و ي لك ح  يق 1110،،ال يم  ز غز ميب ال يمي  الخي  وجيدق  الحيل الييدول لءمبيال والخي  كانيق )
 إ  ن  الأ غز(الدوازممي  الجيني  الحل الأمبل )المعامل الجي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2الشكل 
 2211-2212عزا المعامل الجين  لخوميع الددل ف  ال

 من اعداد الباحثتين المصدر :
 

 3 الجدول
 3،11-،3،1عزا  حسات المعامل الجين  لخوميع الددل ف  ال

 
فئات الدخل 
الشهري 

ألف للأسرة)
 (عراقدينار

 
عدد 
 الأسر

 
 الدخل

 
 النسب%

 الأسر

Ni 

 
 خلالد

 
النسب 

 التراكمية%
 الأسر

Xi 

النسب 
 التراكمية%

 الدخل

Yi 

 
 

Xi*Yi+1 

 
 

Xi+1*Yi 

 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

-10 50 5590 1.7 0.1 1.7 0.1 1.87 0.46 

-15 82 40354 2.9 1 4.6 1.1 10.58 9.9 

-20 125 46144 4.4 1.2 9 2.3 42.3 33.58 

-25 161 93744 5.6 2.4 14.6 4.7 106.58 96.82 

-30 172 102890 6 2.6 20.6 7.3 214.24 198.56 

-35 189 124240 6.6 3.1 27.2 10.4 372.64 343.2 

-40 165 129879 5.8 3.3 33 13.7 584.1 567.18 

-47 239 158360 8.4 4 41.4 17.7 914.94 865.53 

-54 215 176364 7.5 4.4 48.9 22.1 1315.41 1244.23 

-62 212 190858 7.4 4.8 56.3 26.9 1841.01 1678.56 

-70 175 231042 6.1 5.8 62.4 32.7 2402.4 2262.84 

-80 194 231307 6.8 5.8 69.2 38.5 3086.32 2972.2 

-95 229 244622 8 6.1 77.2 44.6 4006.68 3826.68 

-120 246 289264 8.6 7.3 85.8 51.9 5250.96 4748.85 

-150 162 370889 5.7 9.3 91.5 61.2 6615.45 5869.08 

-200 125 443196 4.4 11.1 95.9 72.3 7950.11 7128.78 

-300 78 424436 2.7 10.6 98.6 82.9 9869.86 8290 

   100.1 100 17.2 1.4 685821 39 فأكثر300

 4.013645 4.458545 590.5 937.9 100.1 100 3989000 2858 المجموع

  مب المولع اءلكخزون  ف  العزا   حلإح اللمزكمل الجبام ا المصدر:
                                                     http://www.iraqcosit.org/survey_ar_05_section2.php 
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 الاستنتاجات
نبييا وجييدق خوميعييا  زكبييز  جييدق ليميي  المعامييل الجينيي  الأ ييغز، زل  ب الدوازممييي  الجينييي  و إ1

 مساوا  ف  الموازدإ
ادخ ييزق الدوازممييي  الجينييي  الولييق والجبييد الم يي وليب فيي   يجيياد المعامييل الجينيي   ال زي يي   إ3

 الخ ءيدي  إ
 

 التوصيات
( والخيي  اسيخدداج الدوازممييي  الجينييي  فيي  حيل مسيياتل الأمبءييي  )فيي  مجيالاق الحيييا  المدخءةيي 

 يسخغز  حءبا ولخا   وي   وجبدا  ك يزا إ

 
 المصادر

 العربية المراجع باللغة –ولاا أ
،مزكم دزاساق الوحيد  العز يي  “الة ز وخوميع الددل ف  الو ب العز  ”،1،،3ا د الزما  ، الةاز ، إ1

 ،ال  ع  الأول  ، يزوقإ

 ، المعبد العز   لءخد ي إ        “ا مؤشزاق ليا  ادج المساوا  ف  خوميع اءنة”،،،،3زيا ، ،جءيء  إ3

المعبيد العز ي  لءخيدزيت  ،“زسياليت خحءييل  يانياق دديل ونة ياق الأسيز ” ،1091 دالد مهيدل، دواجه، .3
 وال حوم اءح اتي 

إ  http://www.aitrs.org/Portals/_PCBS/Documents/s003.pdf 

 .، داز النبض  العز ي ، ال اهز “م ادئ الالخ اد السياس ”، 2،،3موس  ،زحمد جمال الديب، .4

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title&معامل_جيني=oldid=8062987 

 إ 2،العدد 19المجءد  الخمويل والخنمي ،،“ المعامل الجين ”،3،11 و، زانك ،مي نوفخش إ0
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 الانترنت – ثالثاا 
1. “Gatss Information”,2010,the web Site at  

      www.acc.umu.se/~top/travel-information.html .  

2.  “Genetic Algorithms”,2011, the web Site at 

       www.cs.felk.cvut.cz/~xobitko/ga/main.html. 

 للإح اح ف  العزا  الجبام المزكمل  إ1
http://www.iraqcosit.org/survey_ar_05_section2. 
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