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  المستخلص

متغی  ر ف ي  اس تثنائیة ت  ؤثر لاتخل و الظ واھر م  ن حولن ا وف  ي مختل ف المج  الات م ن اح  داث
وتتضمن ، نموذج دالة التحویلأنموذج التدخل ھو حالة خاصة من أكما ھو معلوم أن و ،الاستجابة

  :ن ھماھذه الدراسة جانبین رئیسی
 الأس  سع  ن ً ف  ضلا ، لل  سلاسل الزمنی  ةالأساس  یةیحت  وي عل  ى المف  اھیم و:  الجان  ب النظ  ريً:أولا

  . نموذج التدخلبأالنظریة الخاصة 
زم ات الاقت صادیة الت ي تمثل ت لأوھو الصورة الفعلیة والرؤیة الواض حة ل:  الجانب التطبیقيً:ثانیا

ال  ذي یب  ین ع  دم وج  ود ،  القم  ح العالمی  ةارلأس  ع الخارجی  ة والأح  داثبالت  دخلات الاس  تثنائیة 
  . at الأخطاءارتباط ذاتي بین قیم سلسلة 

 یك ون م ن خ لال الب دء بتحدی د ط ول الأمث لنم وذج الأ إلى الدراسة إلى أن التوصل أنتھتو
ثر التدخل فیھ ا، وك ذلك تحدی د رتب ة الدال ة م ن خ لال الاس تفادة م ن مف اھیم أالسلسلة المدروسة و

  : الآتيالأمثلنموذج الأ إلىّوبھا تم التوصل ، tY ًوخصوصا السلسلة الأصلیةدالة التحویل 
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 Minitab م ن خ لال أنظم ة بح ث والت سھیلات لانج از الالإمكانیاتوقد تمت الاستفادة من 

  .لسلة النتائج الموفقة التي ساعدتنا في تحلیل السإعطاء في SPSS و Matlabو
  

  . السلسلة الزمنیة، الازمات الاقتصادیة، دالة التحویل، أنموذج التدخل:الكلمات المفتاحیة
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Abstract 
 

Many phenomena – in different fields – involve exceptional events that affect the 
response variable. As it is known, the intervention model is a special case of the transfer 
function model. The study involves two main aspects; first, theoretical aspect includes 
fundamental concepts of time series, in addition to the theoretical basis concerning the 
intervention. Second, the practical aspect represents the real image and clear vision of the 
economic crises. They are represented by the exceptional interventions and the external 
events of wheat prices. There is also no auto correlation among the values of the error 
series. This study concludes that the optimal model begin with determination of the length 
of the series and the interaction trace in it, and determine the function order through using 

the concepts of the transformation function especially the original series tY  
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Also, the abilities and facilities to accomplish this research were utilized by the use of 

the systems Minitab, Matlab and SPSS to obtain the correct results that assist the researcher 
to analyze the series.  
 
Key Words: Time Series, Economic Crises, Transfer Function, Intervention Model. 
 

  المفاھیم الأساسیة لنماذج السلاسل الزمنیة
Fundamental Concepts for Time Series Models  

  توطئة
یعزى الاھتمام الكبیر بموضوع السلاسل الزمنی ة إل ى الحاج ة الماس ة لنظ ام تنب ؤ ذي 

 الاعتم  اد علی  ھ ف  ي تف  سیر الكثی  ر م  ن الظ  واھر ف  ي بحی  ث یمك  نكف  اءة عالی  ة وموث  وق ب  ھ، 
  .لاتالمجامختلف 

  :وھناك نوعان من نماذج السلاسل الزمنیة
 . Univariate Time Series Modelsالنماذج ذات المتغیر الواحد   .أ 
 .Multivariate Time Series Modelsالنماذج متعدد المتغیرات   .ب 

أم ا ، ستخدم البیانات الحالیة والسابقة عن متغی ر واح د فق طت الأول  من النوعذجافالنم
 متغی ر اس تجابة وواح د أو  ب ین)الحركیة( العلاقة الدینامیكیة فتصفالثاني   من النوعذجاالنم

mailto:SSfawee@Yahoo.com
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 Transfer Functionالتحوی ل  بنماذج دال ة  وتسمى ھذه النماذج،لمؤثرةالمتغیرات امن  أكثر
Models  ) ١٩٩٢انظر فاندل( .   

  
  العملیات التصادفیة 

 ویمك ن Evolving in Timeل زمن التصادفیة ھي عملیة ع شوائیة تتط ور م ع العملیة ا
السل سة الزمنی ة كم ا ی شیر كثی ر م ن و ،بدق ة التنبؤ بھاولكن لایمكن  ً،إحصائیاتحلیل سلوكھا 

 عملی ة ت صادفیة تتمی ز بع دم ّ ماھي إلاWei (1990(  والباحث  Takacs (1974)الباحثین منھم
العائ  د إل  ى ) t( أي مؤش  رة بال  دلیل الزمن  ي ً،ن م  شاھداتھا مرتبط  ة زمنی  اأ أي ،اس  تقلالیتھا

  .t ∈ T   tZ ; مجموعة الأدلة الزمنیة T حیث Tمجموعة الأدلة 
                                                                          

  في السلاسل الزمنیة ) لاستقراریةا( المراوحة
Stationary in Time Series  

 ع دم تغی ر الھیك ل الاحتم الي ابأنھ ة من الجانب الإحصائي لمراوحایمكن التعبیر عن 
فف ي العدی  د م ن الم  سائل الفیزیائی ة والھندس  یة ی تم التعام  ل م ع عملی  ات ، للعملی ة عب ر ال  زمن

ك ون ف ي حال ة ی  وجود ھ ذه العملی اتأنًوغالبا ما یفترض ، ثابتة غیر  بأنھاوصفتعشوائیة 
 عن د أكث رھذا النوع م ن ال سلوك یعب ر عن ھ بدق ة   Statistical Equilibrium إحصائيتوازن 

 عن د ذل ك ت سمى ، للعملیات التصادفیة لاتتغیر بتغی ر ال زمنالإحصائیة الخصائص إن: القول
  ). ٢٠٠٤ السبعاوي، (" Stationary processعملیة مراوحة

  
  بحثھدف ال

  دراس  ة نظری ة وعملی  ة لتحلی ل سل  سلةإج راء یترك  ز عل ى بح ث الا الھ دف م ن ھ  ذإن
الآث  ار الاقت  صادیة للازم  ات ف  ي الأس  عار (لقم  ح العالمی  ة المت  أثرة بعام  ل الت  دخل ا أس  عار

(ال  ذي یرم  ز ل  ھ ، )العالمی  ة
T
tS(، نأ إذ T نم  وذج الألتحدی  د  ١٩٧٣ تمث  ل زم  ن الت  دخل ع  ام

 Intervention Analysisالأفضل للتنب ؤ بالسل سلة المدروس ة باس تخدام أس لوب تحلی ل الت دخل 
  .في السلاسل الزمنیة

ھذا الفصل الصورة الفعلی ة  یمثل إذ ٢٠٠٢-١٩٦١لعالمیة القمح افقد تم تحلیل أسعار 
 ص  ورة متكامل  ة تعط  ي الت  ي الإح  صائیة بالأس  الیبالدراس  ة  والرؤی  ة الحقیقی  ة ف  ي می  دان

 ، ةللت   أثیرات ف   ي الواق   ع الفعل   ي للازم   ات الاقت   صادیة الت   ي تمثل   ت بالت   دخلات الاس   تثنائی
 محاول ةم ن خلالھ ا ج رت الالت ي ، من صدمات نفطیة وموجات جف اف،  الخارجیةحداثلأوا

  .لتنبؤ بھالذي یمكن ا (Intervention Model) التدخلموذج نأ لبناء
  
  
  
  
  

  نموذج التدخل في السلاسل الزمنیةأ
  Intervention Analysisتحلیل التدخل 
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ف ي أح داث خارجی ة اس تثنائیة ت ؤثر یستخدم أسلوب تحلیل التدخل عن دما تك ون ھن اك 
مثل ھذه الأحداث التي تسبب في تغیر الاس تجابة ل بعض المتغی رات ، المتغیر المراد التنبؤ لھ

  . )Intervention( بالتدخلتدعى 
  

  ) Intervention Variables(متغیرات التدخل 
الكل ي متغیر التدخل ھو ذلك المتغیر الذي یؤخذ فقط لم دة مح دودة عل ى م دى الط ول 

 یأخ ذ قیم ة إذ ،ًلأن ت أثیره وقتی ا ل ذلك یعب ر عن ھ ع ادة ب المتغیرات الوھمی ة، للسلسلة الزمنی ة
 ویمك ن ، في حال ة وج ود ت أثیر الت دخل)الواحد( في حالة غیاب تأثیر التدخل وقیمة )الصفر(

  : باستخدام المتغیر الوھمي الآتیتینتمثیلھ على النحو الآتي بالصیغتین 
  

Pulse(       (النبضة صیغة  -ًأولا
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Step(      (صیغة الخطوة  ً-ثانیا
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1الجدید المستوى
0Tالقدیم المستوى
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 T : لتدخلاتشیر الى زمن.  
  

  :Intervention Modelنموذج التدخل أ
 تمث   ل سل   سلة زمنی   ة عل   ى فت   رات زمنی   ة مت   ساویة …,Zt-1,Zt,Zt+1,… أنلنف   رض 

نم وذج الت دخل لھ ذه السل سلة الزمنی ة بال صیغة أكن تمثی ل  یمًبناء علیھ ،ومتأثرة بتدخل معین
  العامة 

                       )1(                       ( ) t
T
tt Nt,I,fZ +α=  

)ن إحی      ث  )t,I,f T
tα تمث      ل دال      ة ب      الزمن )t ( والمتغی      رات الخارجی      ة

T
tt I,N تمث  ل ال  ضوضاء )Noise( . نم  وذج الت  دخل أعادل  ة أع  لاه أن ویلاح  ظ م  ن الم

  :ینءیتألف من جز
الذي یوضح   )Dynamic Intervention Model(نموذج الحركي للتدخل الأھو : الجزء الأول

تأثیر المتغیرات الخارجیة 
T
tI الآتیةً والذي یمكن أن یمثل ریاضیا بالصیغة:  
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 Box  andأنظ ر ( ) Dynamic Transfer( تمث ل التحوی ل الحرك ي tjyن إحی ث 

Tiao 1975(.ن إ  و)B(),B( jj δω ھم   ا متع   ددا الح   دود ف   ي )B ( م   ن الدرج   ة

jj rs   على التوالي ,
r

r
2

21 B......BB1)B( δ−−δ−δ−=δ  
s

s
2

210 B......BB)B( ω−−ω−ω−ω=ω  
  

)B(0ن جذور المعادلة إو =δ وك ذلك ج ذور ،  تقع خارج حدود دائرة الوحدة
)B(0لمعادلةا =ω تقع خارج حدود دائرة الوحدة .  

اض ال ذي یبن ى عل ى الافت ر )tN (للأخط اءنموذج الع شوائي الأالذي یمثل : الجزء الثاني
نموذج العشوائي الم شتق الأ لھا شكل )Disterbinces(بات الاضطرا نأالقائل ب

  .لوصف السلسلة الزمنیة قبل التدخل 
 ت  أثیرھ  ي نف  سھا للسل  سلة الزمنی  ة قب  ل ) tN (للأخط  اءنم  وذج الأ ص  یغة نأوبم  ا 

  : مساویة للصفر  فإن 0ω، δ أي اذا كانت قیمة ،التدخل علیھا

                  )3(                             ttt a
)B(
)B(ZN

ϕ
θ

==  

dN.i.i~a)0,(                                           نأ إذ 2
at σ  

  
  ھ وًیمثل سل سلة زمنی ة م ن المتغی رات الع شوائیة الت ي تت وزع طبیعی ا بوس ط ح سابي

2ن ثاب  ت ص  فر وتب  ای
aσ الأب  یضالت  شویش ( الع  شوائیة بالأخط  اء إلیھ  ا وی  شار( (White 

Noise).   
  

  نموذج التدخللأالصیغ العامة 
 ب ین ة كواح د)1992(فاندل أنظر  الحدث المعترض لتأثیرویمكن تصنیف الشكل العام 

  :الصیغ العامة الآتیة
  

   ثر دائم للتدخلأبدایة مفاجئة و ]1[
 یب  دأ عن  د م  دة زمنی  ة الأث  رن ھ  ذا إ و،ً ھ  ذا المقی  اس ثابت  ا ولك  ن قیمت  ھ مجھول  ةیك  ون

 محددة                      

                 )4(                                             
T
tt SY ω=  

Tمعلم ة المجھول ة القیم ة  ال: ω، تمثل ن اتج الت دخل: tY نأ إذ
tS : الدال ة ال سلمیة

)Step Function(  
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  :ثر دائم للتدخل أبدایة متدرجة و ]2[

                 )5(                                        T
tt S
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   )δ(ورسم الصیغة اعلاه یتوقف على قیمة المعلمة 
  
  ثر مؤقت للتدخلأبدایة مفاجئة و ] 2-3[

  : بالصیغة الاتیةاویمكن تمثیلھ

         )6(                                                               T
tt P

B1
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ω
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   .)النبضیة( من الحالات دوھذه تع
  
  ثر مؤقت للتدخلأبدایة متدرجة و ] ٤-٥-٢[

      )7(                                   
T

t2
21

0
t P
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ω
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  )Pulse Variable( مثل التدخل العارض لمتغیر النبضة تأعلاه والصیغة

  
  الجانب التطبیقي

  تمھید
 العالمی  ة ف  ي للأس  عارتع  د ال  صدمات النفطی  ة م  ن المؤش  رات والم  ؤثرات الرئی  سة 

 فھو عام ل الإنتاج مدخلات أھمط من  الصناعیة والزراعیة والخدمیة كافة لكون النفالأنشطة
  ی ؤديأس عارهوارتفاع ،  الكھرباء وصیانة المصانع والنقل العام البري والجويلإنتاجرئیس 

 من خ لال البح ث المتواص ل ان وھذا وجده الباحث، على كل الاصعدةالإنتاج زیادة نفقات الى
ن ح دوث الت دخل الع ارض  ال نفط ال ذي زام وأس عار الحبوب أسعاروالتوقیع البیاني لكل من 

 للأس عارف ي اتج اه ت صاعدي ع ام  الآن وحت ى ٢٠٠٠جرى منذ عام   وكذلك ما،١٩٧٣عام 
ً  وح دث فع لا٢٠٠٣ للغزو الامریك ي للع راق حت ى ع ام إعدادالعالمیة للنفط مع ماجرى من 

  أنواعھ  ا للمنتج  ات جمیعھ  ا ب  اختلاف الأخ  رى والأس  عار الحب  وب بأس  عارواس  تمرت الزی  ادة 
  .) العالمیة للحبوبالأسعار الاقتصادیة للازمات في الآثار ٢٠٠٥ ظر الخولانيین(
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  ١-٣الشكل 

  سلسلة أسعار النفط العالمیة
 

 ٢٠٠٨والشكل أعلاه یمثل التوقیع البیاني لأسعار النفط العالمیة لغایة 
واضح في الشكل أعلاه أن ھناك اتجاه تصاعدي لأسعار النفط العالمیة قد ح دث ف ي و

  .المدة نفسھا التي تصاعدت فیھا أسعار الحبوب ومنھا أسعار القمح
 ویرم ز ل ھ Itولبناء أنموذج دالة التحویل لمتغیر الإدخال الذي یمث ل الت دخل المتق اطع 

التي تمثل السلسلة الرئیسة قی د الدراس ة، الت ي تحت وي  ،Ytوإخراج منفرد ، Xtكمتغیر إدخال 
بدای ة متدرج ة وأث ر ( أي Step Functionالدال ة المتدرج ة على التدخل المتقاطع أو ما یسمى 

  :الذي یمكن كتابتھ بالصیغة الآتیة ) دائم للتدخل
  

(8)  

.                                                                                                                          ١٩٧٣ تمثل زمن التدخل T نأ إذ






<
≥

=
19730
19731

t
tT
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  ٢-٣الشكل 

   سلسة أسعار القمح العالمیة
  

  ٢٠٠٢ لغایة ١٩٦١ العالمیة للقمح من الأسعارالشكل أعلاه یمثل 
   :تيالآعلى النحو ومراحل العمل تكون 

  
   Identification التعرف. ١
 الإدخ   البع   د ان ت   م ت   دوین البیان   ات لسل   سلتي :  تھیئ   ة سل   سلة الم   دخلات والمخرج   ات–

  . لملاحظة استقراریة الوسط والتباینً مجتمعة یتم رسمھا بیانیاوالإخراج
  جمی ع نأ نلاح ظ الأول للفرق ACF وبعد رسم Yt  الأصلیةبعد التعامل مع السلسلة 

ACF  القیمة معنوی ة أنونحن على علم ، )بیضأسلسلة تشویش ( غیر معنویة (T-value) إذا 
  . ارتباط معنوي أي )1.96±(كبر من أكانت 

 Diagnostic Cheking  الفحص التشخیصي.٢
ات الخاص ة بسل سلة الم دخلات ة البیان تنقیتم: )Itالتدخل العارض ( تنقیة سلسلة المدخلات .١

St  رسم دالة الارتب اط ال ذاتي ب معرفة نمط السلسلة الذي یتضح عن طریقACFودال ة  
   .PACFلارتباط الذاتي الجزئيا

  )(Prewhite )تبییض السلسلتین(إعادة تبییض  .٢

 س تكون )Output -  Series )Yt  الإخ راج التي یمك ن اتخاذھ ا لتبی یض سل سلة فالإجراءات -
           :على النحو الآتي
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                                                                                              tβ+  1-tY =tY 

β = Yt -  Yt-1 ; c =0 , φ1 =1 t                     (9) 
  

 It  التي تمثل التدخل المتق اطعدخالالإ التي یمكن اتخاذھا لتبییض سلسلة والإجراءات
   :ھي

                                                                                                                            
; St =It   ,ө1=1,St-1=It-1  St = St-1 + αt 
αt  = St – St-1                                (10)    

  
    : )βt) αt ,احتساب الارتباط المتقاطع بین السلسلتین     .٣

 دال ة الارتب اط المتق اطع لك ل م ن          إیج اد  نعمل على t α، t β استخراج أكملنا أنبعد 
)t αو t β( تكون باستخدام المعادلةأي :  

  Cov(X,Y)   = γx,y(k)                        
                    =E {(xt – μk)(Yt+k – μy)                          (11) 

; K=0, +_1, +_2, ….                 
    

   ,β C.C.F(α(ع  جعلھا قیاسیة نحصل على دالة الارتباط المتقاطعن طریق
   

ρx,y(k)=γx,y/σxσy; K=0,±1,±2,….                             (١٢)  

 یمثل الانح راف القیاس ي σyن  أ  وX t یمثل الانحراف القیاسي لسلسلة x   σ :إنحیث 
  )Wei 1990انظر (  Ytلسلسلة 

  النبضیة الاستجابة لأوزان التقدیر المباشر  .٤
  :الآتیةلاستجابة النبضیة باستخدام الصیغة  اأوزانیمكن الحصول على 

  

    )١٣(                                   ; k= 1,2,3,…….. )k(Vk αβ
α

β ρ
σ
σ

=  

نموذج التي یمثلھا بسط ومقام الدال ة  الألتحدید رتبة  : نموذج المدروسللأ )b،s،r( تحدید .٥
} )B( δ، )B( ω { الت  أخیر زم  ن نأ حی  ث b= 0قیم  ة ارتب  اط معنوی  ة ب  ین أول  وھ  ي 

 الأخ رى، ث م ننتق ل ال ى الجھ ة s = 2 الدال ة وب شكل تقریب ي ح ددنا  أن وجدناالسلسلتین 
 ب  القیم مت  أثرة م  دى تبق  ى سل  سلة الاخ  راج أي ت  شیر ال  ى )S(حی  ث  ،   r = 2 إن أي

لسل سلة ع الق یم ال سابقة لھ ا ف ي ام   yt تشیر الى ارتباط)r( نإو ،الجدیدة لسلسلة الادخال
 CCF - correlates یوض ح ذل كccF لق یم الآت يوالجدول  )Makridakis, 1983( نفسھا

Alp.t(t) and Bet.t(t+k)  

              -1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2  0.0  0.2  0.4  0.6  0.8  1.0 
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             +----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+ 
-16  -0.000                             X 
-15   0.001                             X 
-14  -0.004                             X 
-13  -0.008                             X 
-12  -0.017                             X 
-11   0.019                             X 
-10  -0.019                             X 
 -9   0.011                             X 
 -8  -0.081                           XXX 
 -7   0.006                             X 
 -6  -0.006                             X 
 -5  -0.040                            XX 
 -4  -0.048                            XX 
 -3  -0.031                            XX 
 -2   0.039                             XX 
 -1   0.044                             XX 
  0   0.476                             XXXXXXXXXXXXX 
  1   0.265                             XXXXXXXX 
  2  -0.232                       XXXXXXX 
  3  -0.128                          XXXX 
  4  -0.226                       XXXXXXX 
  5   0.159                             XXXXX 
  6   0.208                             XXXXXX 
  7   0.075                             XXX 
  8  -0.003                             X 
  9  -0.124                          XXXX 
 10  -0.040                            XX 
 11  -0.054                            XX 
 12  -0.130                          XXXX 
 13  -0.154                         XXXXX 
 14  -0.014                             X 
 15   0.219                             XXXXXX 
 16   0.160                             XXXXX 

   المعاد تبییضھما)βt) αt , یمثل الارتباط المتقاطع للسلسلتین ١الجدول 

  :تيعلى النحو الآنموذج الدالة یكون أن إعلیھ ف

                (14) ModelNoiseS
)BB1(

)BB(Y T
bt2

21

2
210

t +
δ−δ−
ω−ω−ω

= − 

         ،   )Makridakis 1998انظر(     b = 0   :   ، s = 2  ، r = 2نأ إذ
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      nt )الأخطاء( سلسلة التشویش لإیجاد )Preliminary( التمھیدي الأسلوب .٦

        :   باستخدام الصیغة العامة الآتیة

nt = yt – v0 Xt –v1 Xt-1 –v2Xt-2 - …….- v15 Xt-15                      (15) 

; t = 1,2,3,………,27   

 الزمنی ة الم دة م ن nt لسل سلة الت شویش الأول ىمن خلال المعادلة أعلاه نحسب القیمة 
t=15 ، أننا سوف نحصل على سل سلة ت شویش ع ددھا أق ل م ن سل سلة الم دخلات وھذا یعني 

 ،ال سبعاوي( الآتی ة كتابة المعادلة بال صیغة  یمكن t = 16كانت فاذا ، ١٥والمخرجات  بمقدار
٢٠٠٤(  

n16 = y16 – v0 X16 – v1 X15 - ……..-v15 X1                                               (16) 

 وبالتعویض المتسلسل یتم الحصول على جدول الاخطاء الخاص بسلسلة الت شویش 
nt .  

  لسلة التشویش لسARIMAنموذج أتشخیص  .٧
نموذج دالة التحویل من الضروري تحدید النمط ال ذي تتبع ھ لأدید الكامل حجل التأمن 

9995.01  بالمعلم ة      AR(1) السل سلة تتب ع نم ط  نأ وج دسلسلة التشویش  =ϕ عن د 
                                     :  بالصورة الآتیةالأخطاءنموذج أذلك یمكن كتابة 

  
        )17(                               tt a

)B9995.01(
1N

−
= 

یمك  ن كتاب  ة سل  سلة الت  شویش بع  د تحدی  د ) Minitab(باس  تخدام برن  امج  ta ولإیج  اد
  : یأتي لھا كماARIMAنموذج أ
 18)                 (            
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ttt aNN =− −11ϕ
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  ٣-٣الشكل 
  atدالة الارتباط الذاتي 

  نموذج العام بالصیغة الآتیةالأ  وسیصبح 

t
1

T
bt2

21

2
210

t a
)B1(

1S
)BB1(

)BB(Y
ϕ−

+
δ−δ−
ω−ω−ω

= −                         (19)  

  التقدیر .٣
نم         وذج  الت         ي ھ         ي الأ والنھائی         ة لمع         الم الأولی         ةوبع         د التق         دیرات 

1δ،2δ،1ϕ،0ω،2ω،1ω على النح و إلیھنموذج النھائي الذي توصلنا الأ یصبح 
  :الآتي

ta)B9995.01(
T
tS

)2B168.0B101761(
)2B000793.0B000544.0001557.0(

tY 1
−

+
+−

+−=

        )20(  

  b=0 ،S=2 ،r=2ن أ تمثل زمن التدخل وT=1973 نأ إذ

  Forecastingالتنبؤ  .٤
  :لآتیةا بالصیغة نموذج التنبؤأة یمكن كتاب
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2t21t1t3t12

2t121t101t0

3t122t2111t11t

aaaS
S)(S)(S

YY)(Y)(Y

−−−

−−

−−−

δ−δ−+ϕω+

ω−ω−ϕω+ω−ω+

ϕδ−δ−ϕδ−δ+ϕ=

      (21) 

  
  ٢الجدول 

  یمثل القیم التنبؤیة والأصلیة للأنموذج المدروس
) ألسنوات الأصلیةالقیم  )y (القیم التنبؤیة)yh E SE 

٢٠٠٠ 114 113.9999 0.000142 0.000219 

٢٠٠١ 127 127.0003 -0.00031  

٢٠٠٢ 149 149.0006 -0.00061  

  

  
  ٤-٣الشكل 

 Ytالقیم الأصلیة للسلسلة 
  

ج دول الوھذا یبدو واضحا من ،  والقیم التنبؤیة قلیلةالأصلیة الفروق بین القیم نأوبما 
 التع رف  بع دن ھأ و،ن الف روق غی ر معنوی ة لسل سلتي الب واقي والتغی ر الع شوائيأو ،أعلاه ١

                           : قد حققت نجد أنھا، علماتمالدالة وتقدیر  النموذجأعلى 
 .نموذج مع البیاناتالأ مؤوتلاعدم وجود نقص في مطابقة  .١
 :ن ھذه الفرضیاتأو، نموذجالأق فرضیات یتحق .٢

N.d.i.i~a)0,( تتبع عملیة تشویش  ابیض ta إن  . أ 2
at σ 

 عن taاستقلالیة   . ب
T
tSوتخلفاتھ الزمنیة . 
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  الاستنتاجات
 الت أخیر ال ذي عن ده ت م تحدی د زم ن ١٩٧٣واخ ر ع ام أًلقد ظھ ر واض حا الت دخل ف ي 

)Delay Time(،  ًال ذي ك ان واض حا وم ساویا  وتح ول ف ي ت أثیرذل ك یعن ي وج ود و ،ل صفرلً
ن الاعتم اد علی ھ  تم التحدید من خلال الارتب اط الم ستعرض ال ذي یمك إذ ،البیانات المدروسة

لتحدی  د ال  نمط م  ن خ  لال فرض  یة العلاق  ة الخطی  ة ب  ین الم  دخلات الت  ي تمث  ل سل  سلة الت  دخل 
)T

tS( والمخرج  ات tY البیان  ات وإدخ  النم  وذج الامث  ل الأل  ى إن ت  م التوص  ل أوبع  د 
ًف ضلا واقي والتغی ر الع شوائي  للتنبؤ بھا ظھرت الفروقات غی ر معنوی ة لسل سلتي الب الأخیرة

نم وذج الأ وھ ي م ن مواص فات ً ج دا، الفروق بین القیم الاصلیة والقیم التقدیری ة قلیل ةأنعن 
 .الجید 
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