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بوجود قوى القصور الذاتيلأغشیة الرقیقة افيجریانال

*خضرحخضر محمد صال

الملخص

الرقیقـة بوجـود قـوى القـصور الـذاتي وان الأغـشیةفـي ن دراسة الجریـاهذا البحثیتضمن

بــین القــوى التالیة،انحــدار الــضغط، اللزوجــة والــشد الــسطحي وقــد اســتخدمت معــادلات اًهنــاك توازنــ

.المعادلة التي تحكم هذا النوع من الجریانلإیجادستوكس ومعادلة الاستمراریة -نافیر

Thin films flow by inertia forces
Abstract
       In this paper we consider the motion in thin liquid films of a
rectilinear flow by inertia force and there is a balance of pressure
gradient, viscous and surface tension.Navier – stokes equations and
continuity equation   are used to obtain the equation that governs this type
of flow.

Interdiction: المقدمة 

هنـــاك حالتـــان ع وئـــالمواحركـــةهـــي حالـــة خاصـــة فـــي)thins films(الرقیقـــة الأغـــشیة

جریان غشاء السائل على سطح صـلب،الحالة الثانیـة جریـان الغـشاء علـى الأولىالرقیقة، للأغشیة

كثیـرة فـي مختلـف مجــالات تطبیقـاتةالرقیقـوللأغــشیة. غـازأوالحـرة والتـي تحـدد بـسائل الأسـطح

.مدمجةال)CD( والطبقات الفضیة على أقراص الرسم أسطحطلاء الحیاة منها

الرقیقـــــــــة للـــــــــسوائل الأغـــــــــشیةالجریـــــــــان فـــــــــي )1994Abdulahad،Joseph.G(درس 

) B.R.Duffy and S.k.Wilson، 1997(ودرس ،الأرضـــیةالمتجانـــسة بانعـــدام الجاذبیـــة 

رًا بوجـود الـشد الـسطحي حـًع والتـي یكـون فیهـا الغـشاء سـطحا ئـالرقیقة  اللزجة للمواالأغشیةجریان 

خــواص الـشروط الابتدائیــة )S.A.Suslov and A.J.Roberts 1998(كـل مــن كمـا درس ، 

ـــــعالرقیقـــــالأغـــــشیةذج التزییـــــت لجریـــــان النمـــــ L.W.Schwortz and(ودرس . ة للموائ

R.V.Roy1999( درس كمـــــا ، الـــــصابونیةللأغـــــشیةنمذجــــة مجـــــرى الجریـــــان الثابـــــت والمتحـــــرك

Leonard W.Schwoartz 2001)(الــسطح لجریــان الطبقــة إجهــادیاق التحلیــل المحــاذي لــس

جامعة الموصل/كلیة علوم الحاسبات والریاضیات/مدرس مساعد·

21/12/2011: ـــــــــــــــــ تاریخ القبول 1/10/2011:تاریخ التسلم 
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ةحاكـــاة العددیـــمال) D.Gao,N.B.Morly and V.Dhir 2003( كـــل مـــن درسو.الرقیقـــة

،ودرس )VOF(الرقیقــــــة باســــــتخدام طریقــــــة حجــــــم المــــــائعالأغــــــشیةالــــــساقطة لجریــــــان للأمــــــواج

A.Munch,B.Wagner and T.P.Witelski 2005) ( نمـــاذج التزییـــت لطـــول الانـــزلاق

الرقیقــــة والتــــي یتــــضمن عــــدم الأغــــشیةالتــــي توضــــح حركــــة وســــتوكس -عــــادلات نــــافیرالمتغیــــر لم

يالریاضــالنمــوذج ) Ilyas.N.S.Abdullahd 2006(كمــا درس .الاســتقراریة عنــد نقطــة التمــاس

.ومائلةأفقیةالرقیقة بصورة للأغشیةللجریان اللازمني

بــصورة الرقیقــة اللزجــة غــشیةللأالمــستقرالجریــان دراســة إلــىقرطــوفــي بحثنــا هــذا ســوف نت

.مائلة بوجود قوى القصور الذاتي

:  Governing equationالجریانالتي تحكمالمعادلات 
نبداء للموائع اللزجة وغیر القابلة للانضغاط وفي نظام ثنائي البعدلوصف الجریان

:ستوكس ومعادلة الاستمراریة وبالترتیب-بمعادلات نافیر
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Boundary conditions:الشروط الحدودیة

No-slip condition:شرط عدم الانزلاق -1
)4(............................................................00 == YatU

Tangential stress condition:جهد القصشرط -2
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Normal stress condition: شرط الجهد العمودي-3
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Material derivative at free surface condition(Kinematic condition).
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Conclusions-:تالاستنتاجا

من یتبینبصورة مائلة في نظام ثنائي البعدالرقیقة اللزجة للأغشیةالمستقرفي دراستنا للجریان 

یكون اقل مایكون عند بان سمك الغشاء) 1.2(،)1.1(والشكلین )48(و) 46(تینحلول المعادل

.صل المالانهایةیأنإلىمتناظرا یكونوسمك الغشاءیزدادثمصفرالنقطة 
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