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  التقسيم بوجود التفاعلثنائي  الخطي العشوائي نموذجللتقدير بيز 
  **بليشا نجلاء صديق يحيى      * قاسمإسماعيلمحمد نذير 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  الملخص
العشوائي ثنائي التقسيم مـع     الخطي   نموذجالمعلمات  تقدير  م دراسة   تتالبحث  في هذا   

2 معلمات والتي تمثل     أربعحتوي على   الم  ، وجود التفاعل 
1σ        مركبة تباين تـأثير العامـل A 

2و
2σ      مركبة تباين تأثير العامل B   2 و

3σ     العامـل   التفاعل وهو   مركبة تباين تأثيرAB 2 و
4σ 

ئي تم تقدير هذه المعلمات باستخدام مقدر بيز غيـر المتحيـز            الخطأ العشوا  مركبة تباين تأثير  
ان بعـد افتـراض     BAQUE (Bayes Quadratic Unbiased Estimator (ألتربيعـي 
 تحليـل التبـاين لتمثـل       أسـلوب  هي المعلومات المحصل عليها باستخدام       الأوليةالمعلومات  
لاحتمالي الاولي الذي افترضناه    ا لهذه المعلمات ومن ثم الحصول على التوزيع         أوليةمعلومات  

  . بوصفه توزيعاً منتظماً 
/ تم الحصول عليها من جامعة الموصـل        على بيانات حقيقية    ) BAQUE(تم تطبيق   

وهذه البيانات تمثل تطوير زراعة الـذرة       . قسم المحاصيل الزراعية    / كلية الزراعة والغابات    
 صنف الذرة الصفراء وعامـل نـسبة        عامل: الصفراء بحيث يمثل التطوير ثلاثة عوامل هي        
تم سحب عينة عشوائية من هذه البيانات مـن         . السماد النتروجيني والعامل الثالث هو التفاعل       

  .وكانت نتائج التقدير مشجعة جداً .  الخطي العشوائي نموذجالاجل الحصول على 
 
 

On Bayesian Estimation of Random Two-way Classification 
Model with Interaction 

ABSTRACT 
 This research deals with the estimation of linear random two-way 
classification model with interaction, containing four parameters. These 
are: 2

1σ variance of effect A, 2
2σ variance of effect 2

3σ   variance of 
interaction AB and 2

4σ variance of random error. These parameters are 
estimated through using Bayes Quadratic Unbiased Estimator (BAQUE). 
The prior information obtained by using variance analysis technique to 
represent prior estimates of these parameters. Then, the prior distribution 
is considered as a uniform distribution.  
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BAQUE approach is applied to real data obtained from Mosul University/ 
College of Agriculture and Forestry / Department of Crops, and these 
data represent the development of planting yellow corn that the 
development has three factors which are the corn type, the quantity of 
nitrogen fertilizer and the interaction between them. Then a random 
sample was taken from these data to get the random model. The results of 
estimates that have been obtained are very encouraging. 

   :مقدمة  -1

 العشوائي ثنائي التقسيم    نموذجالتناول هذا البحث مقدرات معلمات مركبات التباين في         ي

لهـا توزيعـات طبيعيـة حـسب         تعتبر متغيرات عشوائية     مع وجود التفاعل وهذه المعلمات    

 وقد حصلنا بهـذه الطريقـة       ألتربيعيراض الذي نفترضه بطريقة مقدر بيز غير المتحيز         الافت

القيم المتوقعـة فـي     لهذه المعلمات من تقديرات      القيم الابتدائية    اعتمادعلى مقدرات جيدة بعد     

  .جدول تحليل التباين

  مسألة تقدير معلمات مركبات التبـاين هـي        إن إلىوتشير المراجع والبحوث العلمية     

 زالت البحوث مستمرة في هذا المجال انظر على سـبيل المثـال لا              مامسألة حديثة وقديمة و   

  .الحصر 
Zeger and karim (1991), Besag and Green (1993), Gui, et. al (1995), 
Chaturvedi (1996), Mistal (1997), Taraldsen and Lindqvist (2007). 

د وتطور مستمرين وكان للباحثين في جامعـة         هذه الدراسات في تزاي    إنفي  ولا شك   

. ات التـأثيرات العـشوائية      والموصل دور في دراسة مركبات التباين في النماذج الخطيـة ذ          

، ) 2005 (إسـماعيل  ،   (2001) ، قاسـم ، عبـاس        (1998) ، فتحي    (1997)انظر، سالم   

در بيـز غيـر      سابقة على مق   ة تم الحصول من دراس    إذ،  ) 2006(وفتحي  ) 2007 (وإبراهيم

 المكـاني   الإحـصاء المتحيز التربيعي للنماذج الخطية احادية التقسيم والنماذج الخطيـة فـي            

 ـ   الأوليةفر المعلومات   اوالنماذج الهرمية الحركية في الانحدار بعد افتراض تو         ات عـن المعلم

  .  لهذه المعلمات أولياالتي تشمل توزيعاً احتمالياً 

) لمعلمات( لمركبات   يةالتربيعي على تقدير الدالة الخط    ويعتمد مقدر بيز غير المتحيز      

 الخطي العـام    نموذجلل من وجهة نظر بيز بسهولة التطبيق العملي         الأسلوبالتباين ويتميز هذا    

 Posteriorمن دون اية عمليات حـول الحـصول علـى التوزيـع الاحتمـالي اللاحـق       

Distribution  .  

اني للتوزيعات الاحتمالية الاولية ، التي تعتبر       وهو يعتمد فقط على العزمين الاول والث      

  . معلومات اولية للمعلمات أي مركبات التباين 
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 الخطي العـشوائي وتحليـل      نموذجويتضمن الجانب التطبيقي الذي يشمل البيانات والل      

تحليل التباين حصلنا على القيم الابتدائية للمعلمـات        البيانات باسلوب تحليل التباين ومن جدول       

  . تطبيق اسلوب مقدر بيز غير المتحيز التربيعي تم 

  :  الخطي الذي يتمثل بالمعادلة الرياضية الاتية نموذجونعتبر ال

ijkijjiijk ey ++++= γβαµ     …….(1) 

nkbjai  : حيث ان ,,2,1,,2,1,,2,1 KKK ===  

 عدد التكـررات    n عدد مستويات العامل الثاني و     b عدد مستويات العامل الاول و       aحيث ان   

  . ل من التوافقات للعامل الاول والثاني لك

  :حيث ان 

µ :  الوسط العام للمشاهدات .  

  iα :  تأثير عشوائي للصفi  

  jβ :  تأثير عشوائي للعمودj  

  ijγ :  تأثير عشوائي للتفاعل بين الصفi والعمود j .   

  ijky : ةالمشاهد k في الصف i والعمود j .   

ijke : أ العشوائي للمشاهدة الخطijky  

  

 متغيرات عشوائية مستقلة وتتوزع توزيعـاً طبيعيـاً         ijke و   ijγ و   jβ و   iαونفترض ان   

2بتوقع صفر وتباين 
4

2
3

2
2

2
1 ,,, σσσσ  على التوالي .  

2وتسمى 
4

2
3

2
2

2
1 ,,, σσσσللمشاهدة  مركبات التباين yijk حيث ان    

2
4

2
3

2
2

2
1)( σσσσ +++=ijkyVar  

باستخدام اسلوب مقـدر بيـز غيـر المتحيـز التربيعـي            هدفنا تقدير هذه المعلمات     

(BAQUE) .  

  

   :مقدر بيز غير المتحيز التربيعي  -2

)BAQUE (Bayes Quadratic Unbiased Estimator  

  : وكما موضح في الشكل الآتي المصفوفات  بصيغة (1) نموذجمكن إعادة كتابة الي
eZUFY ++= µ       …….(2) 

  :اذ ان 

Y :  1متجهة المشاهدات ذات بعد×N .  حيثN=abn 
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µ : اهية الوسط العام وهي قيمة غير اتجscalar.   

F : متجه ذو بعدN من الواحدات .  

iZ :  مصفوفة تصميم ذات بعدiqN   :  معلومة ، ولها الشكل الاتي ×

( )′= ri ZZZZ ,,, 21 K  
U :  1متجه ذو بعدxqi اذ أن ،  من التأثيرات العشوائية:  

( )′= rUUUU ,,, 21 K  
e :   1متجه ذو بعد×N من الأخطاء العشوائية   

   (2) نموذجان الفروض الأساسية على ال

( )Ne INe 2,0~ σ  
( )( )rr IqIqIqIqdiagNU 2

3
2
32

2
21

2
1 ,...,,,  ,0~ σσσσ   …….(3) 

( ) 0, =eUCov  
  ووفق هذه الفروض يكون لدينا 

( )VFNY ,~ µ  

( )′= NyyyY ,...,, 21  

∑
=

+′==
r

i
Neiii IZZVyVar

1

22)( σσ      …….(4) 

     ∑
+

=

′=
1

1

2
r

i
iii ZZσ  

  : اذ أن 
22

4 eσσ =  

NIZZ =′44  

2المعلمــات ) 3(
1

2
2

2
1 ,...,, +rσσσدعى مركبــات التبــاين   تــVariance 

Components .  
  

   Z كيفية التعبير عن المصفوفات -3

 فـي  (1) نمـوذج  معلومـة ، ويمكـن كتابـه ال        (2) نموذج في ال  Zإن المصفوفات   

   : ياتيالمصفوفات وكما 
eUZUZUZFY ++++= 332211µ     …….(5) 

   Searle and Casella (1992)أنظر 

)إذ أن    )′= 1,...,1,1F    متجه بسعة N ,  بشكل  وأن المشاهدات تكتب     من الواحدات

  : صفاً صفاً متجه
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1U : للصفوف  التأثير العشوائيمتجه .  

2U : متجه التأثير العشوائي للاعمدة  .  

3U :  متجه التأثير العشوائي للتفاعل .  

   :ياتيوكما كرونيكر بواسطة حاصل  iZالمصفوفات تحسب 

nbaIZ 111 ⊗⊗=  

nba IZ 112 ⊗⊗=  

nba IIZ 13 ⊗⊗=  

nba IIIZ ⊗⊗=4  
  . كروينكر صل حا ترمز ⊗و 

 انه مـن    اذ ،   (5) نموذج الموجودة في ال   µليس هدفنا في هذا البحث تقدير المعلمة        

  : التي لها الصيغة الاتية Mفي مصفوفة الاسقاط ) 5(الممكن التخلص منها وذلك بضرب 
′′−= − FFFFIM 1)(  

MeUMZUMZUMZMFMY ++++= 332211µ   …….(6) 
 M حسب خاصية مصفوفة الاسقاط MF=0وبما أن 

  : يكون لدينا 
MeUMZUMZUMZMY +++= 332211  

XMYنفرض أن  =  

  :  الخطي العام يكون على النحو الآتي نموذجوعليه فإن ال
MeUMZUMZUMZX +++= 332211    …….(7) 

( ) ( ) 0)(,0 ==Ε=Ε eMEMeX  

( ) ( )( ) ( )( )′+′= 222111 MZUVarMZMZUVarMZXVar  

( )( ) ( )MeVarMMZUVarMZ ′+′+ 333  
   :ونفرض ان

,3,2,1, == iMZG ii  
( ) 2

2
221

2
11 21

GIdiagGGIdiagGXVar qq ′+′= σσ  

 MIdiagMGIdiagG Nq ′+′+ 2
43

2
33 3

σσ  

 Idempolent) : صماء( متماثلة وغير قابلة للنمو Mوالمصفوفة 
2MMM =′=  

( ) MGGGGGGXVar 2
433

2
322

2
211

2
1 σσσσ +′+′+′=  

  : نفرض أن 
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3,2,1, =′= iGGV iii  
( ) 4

2
43

2
32

2
21

2
1 VVVVXVar σσσσ +++=  

MVاذ ان  =4.   

  نفرض ان 
2
ii σθ =  , ( )4,3,2,1=i  

)وبما أن  )XVarهي دالة بدلالة المعلمات  iθ   

  

  إذن يمكن كتابة 
( ) ( )∑= θXVar  

)فة التباين وإن مصفو )∑ θ يمكن التعبير عنها بالشكل الآتي  :  
( ) 44332211 VVVV θθθθθ +++=∑     …….(8) 

NNوهي مصفوفة متماثلة بسعة  ×.   

ــصفوفة  )إن الم )∑ θ ــن ال ــة م ــة خاص ــي حال ــوذج ه ــذي نم ــها ال   قترح

Kleffe and Pincas (1974) .  4321المعلمات وأن ,,, θθθθ  تقدر بواسطة تقدير الدالـة 

  :  وصيغتها بالشكل الآتي Rao (1974)الخطية التي اقترحها 
( ) θθθθθα lllll ′=+++= 44332211X    …….(9) 

   . Mistal (1997)انظر 

)اذ أن  ) ( )′=′= 43214321 ,,,,,,, lllllθθθθθ  
)والدالة الخطية  )Xαلثنائي  تقدر بواسطة الشكل اQuadratic form   

XAX ′=α̂  
NN مصفوفة متماثلة بسعة     Aإن    تحقق  α̂ وان    مطلوب إيجادها من البيانات ،     ×

  : الشروط الآتية 

  . Unbiasednessعدم التحيز . 1

   .Rao and Kleffe (1988) انظر. تصغير دالة مجازفة بيز . 2

  

)وفي حالة وجود دالة التوزيع الأولي        )θg   للمعلمة ( )′= 4321 ,,, θθθθθ   فإن دالة 

  : الخسارة التربيعية تأخذ الصيغة الآتية 
( ) ( )2ˆ,ˆ αααα −=L        …….(10) 

  : وإن دالة المجازفة تكون كما يأتي 

( ) ( )[ ] ( )[ ]2ˆ,ˆ,ˆ αααααα −Ε=Ε= LR  
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)بينما تأخذ دالة مجازفة بير  )α̂B الشكل الآتي  :  

( ) ( )[ ] ( )[ ]2ˆ,ˆˆ ααααα θθ −ΕΕ=Ε= RB  

( ) ( ) ( )∫
Ω∈

=
θ

θθααα dgRB ,ˆˆ  

( ) ( )∫
Ω∈

−Ε=
θ

θ θθαα dg2ˆ    ,   { }0,,,: 4321 >=Ω θθθθθ    …….(11) 

  .نبرهن شرط عدم التحيز 

  :  إذا كانت αغير متحيز للدالة الخطية دير  تقα̂يقال للتقدير : البرهان 
( ) ( ) αα =′Ε=Ε XAXˆ  
( ) ( )( )XAXtrXAX ′Ε=′Ε  
( ) ( )XXAtrXXAtr ′Ε=′Ε  
( ) ( ) ( )∑==′Ε θXVarXX  

     44332211 VVVV θθθθ +++=  
( ) ( )44332211ˆ VVVVAtr θθθθα +++=Ε  

∑
=

=
4

1i
iiVAtr θ  

∑
=

=
4

1i
ii VAtrθ  

  :  اذا فقط اذا α غير متحيز بالنسبة الى α̂يكون 

iiAVtr l=   , 4,3,2,1=i      …….(12) 
  : أي أن 

( ) αθθα =′==Ε ∑
=

4

1
ˆ

i
ii ll  

  :  يأتي يعتمد تصغير دالة مجازفة بيز على تصغير دالة المجازفة كما: البرهان 

   لدينا العلاقة (11)من 

( ) ( ) ( )∫
Ω∈

−Ε=
θ

θ θθααα dgB 2ˆˆ  

( )[ ] ( )( )[ ]22 ˆˆˆ αααα θθ Ε−ΕΕ=−ΕΕ=  
( )[ ] ( )[ ]XAXVarVar ′Ε=Ε= θθ α̂  

( ) ( )[ ]XVarAXVarAtr ′Ε= 2θ  
( ) ( )[ ]∑∑Ε= θθθ AAtr2  
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⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
Ε= ∑∑

==

4

1

4

1
2

i
ii

i
ii VAVAtr θθθ  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
Ε= ∑∑

= =
ji

i j
ji AVVAtr

4

1

4

1
2 θθθ  

( ) ( ) ji
i j

ji AVAVtrB ∑∑
= =

Ε=
4

1

4

1
2ˆ θθα     …….(13) 

): اذ أن  )jiθθΕ يمثل العزم الثاني بالنسبة للمعلمة iθ ومصفوفة العزم الثاني هي  :  

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( )′ΕΕ+=Ε==′Ε θθθθθθθ VarC ji  

,4,3,2,1: حيث ان  =ji  

  :  بالشكل الآتي Cيمكن تمثيل المصفوفة و

( ) 4,3,2,1,,
4

1
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
== ∑

=
jirrcC

k
kjikij   …….(14) 

   C تساوي حاصل ضرب المصفوفتين اللتين تمثلان جذري المصفوفة Cأي أن 

RRCCC ==  
   ينتج أن (13) في (14)بتعويض 

( ) ji
i j k

kjik AVAVtrrrB ∑∑∑
= = =

=
4

1

4

1

4

1
2α̂  

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= ∑∑∑

===

4

1

4

1

4

1
2

j
jkj

i
iik

k
VrAVrAtr  

∑
=

=
4

1
2

k
kk ATtrAT       …….(15) 

  اذ أن 

4,3,2,1,
4

1
== ∑

=
kVrT

i
iikk  

 للحصول  (12) نستخدم طريقة لاكرانج وفقاً الى شرط عدم التحيز          (15)ولحل العلاقة   

   :نفرض ان على قيمة قصوى صغرى ، ومن أجل ذلك 

( )∑∑
==

−+=
4

1

4

1
42

i
iii

k
kk trAVATtrATS lλ    …….(16) 

  بالنـسبة (16) ونشتق Lagrange Multipliers تمثل مضاريب لاكرانج iλاذ أن 

  :  ثم نجعل المشتقة مساوية للصفر فنحصل على Aالى 
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044
4

1

4

1
=+= ∑∑

== i
ii

k
kk VATT

dA
dS λ  

  أي أن 

0
4

1

4

1
=+= ∑∑

== i
ii

k
kk VATT λ     …….(17) 

  .  وبمساواة المشتقة بالصفر يكون iλ بالنسبة الى (16)ثم نشتق 

( ) 04 =−= ii
i

trAV
d
dS

l
λ

 

  لهذا 
4,3,2,1, == itrAV ii l      …….(18) 

   على شكل مـصفوفات ، والمجهـول فيهـا هـو            ان تكون (18) و (17)إن المعادلتين   

) ومضاريب لاكرانج    Aالمصفوفة   ) ii λ4,3,2,1=         ومن أجل الحل وإيجاد قيم المجاهيـل ، 

ت خطية ونستخدم في ذلك عملية      نحول المعادلات من صيغ نظام المصفوفات الى نظام معادلا        

  : ونتيجة لذلك نحصل على  . Vec Operationالمتجه 

∑∑
==

=+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⊗

4

1

4

1
0

i
ii

k
kk VecVVecATT λ     …….(19) 

( ) ii VecAVecV l=′   , 4,3,2,1=i    …….(20) 
   بالصيغة الآتية (19)ويمكن التعبير عن المعادلة 

∑
=

=+
4

1
0

i
iiVecVVecAH λ      …….(21) 

  : ان اذ

∑
=

⊗=
4

1k
kk TTH  

  :  على النحو الآتي (21) و(20)ويمكن صياغة نظام المعادلات الخطية 
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⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

′
′
′
′

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

4

3

2

1

4321

0000
0000
0000
0000

VVec
VVec
VVec
VVec

HVecVVecVVecVVecV

 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

VecA
4

3

2

1

λ
λ
λ
λ

= 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

4

3

2

1

0
0

0
0
0

l

l

l

l

M

     …….(22) 
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  ليكن 
G :  وبسعة (22)تمثل مصفوفة النظام ( ) ( )44 22 +×+ NN.  
W :  وبسعة (22)يمثل متجه المجاهيل في النظام ( )42 +N.   
B :  وبسعة (22)يمثل متجه الثوابت في النظام ( )42 +N.   

  :  بالصيغة الآتية (22)اذن يمكن كتابة نظام المعادلات 
BGW =         …….(23) 

   قابلة للانعكاس فيكونGواذا كانت 

BGW 1−=         …….(24) 
iVecA الذي يحتوي على     Wوبإيجاد قيم المجاهيل     λ,      يمكن إيجاد المـصفوفة A 

)تي بواسطتها يمكن الحصول على تقدير مركبات التباين         ال )4321 ,,, θθθθ    وذلك من الشكل 

XAXالثنائي  ′=α̂ لكونه تقديراً غير متحيز للدالة الخطية  :  
( ) θθθθθα lllll ′=+++= 44332211X    …….(25) 

  :اذا وفقط اذا 
4,3,2,1, == itrAV ii l  

   (12)راجع 

1,0 نـضع  1θ الذي هو تقدير للمعلمة    1̂θمثلاً لإيجاد  1432 ==== llll    (22) فـي 

1,0 ونـضع  2431 ==== llll  2̂ فنحـصل علــىθ  2 وهـو تقــدير للمعلمـةθ ونــضع 

1,0 3421 ==== llll ــى ــصل عل ــة  3̂θ فنح ــدير للمعلم ــو تق ــضع 3θ وه ــم ن  ث

1,0 4321 ==== llll 4̂ فنحصل علىθ 4 وهو تقدير للمعلمةθ .  

21وأيضاً لو طلب تقدير     
ˆˆ θθ 043 نضع   + == ll ,121 == ll     وكـذلك لـو 

321طلب تقدير 
ˆˆˆ θθθ 04 نضع ++ =l 1321 وتصبح قيمة === lll .   

قدير  توأيضاً لو طلب    
2

ˆˆ
21 θθ +

043 نضع    == ll    وتصبح قيمة 
2
1

21 == ll 

  . وهكذا 
  
   iθمات  التوزيع الاولي للمعل-4

 Prior Pdf دالة كثافة احتمالية أوليـة  يمكن تحديد  Jeffreys (1961)حسب قاعدة 

4321لمركبات التباين  ,,, θθθθ وذلك بافتراض التوزيع المنتظم Uniform Distribution 

 iθ عن المعلمـات  ة جداً فر معلومات قليل  اهكذا لتو الذي يعتبر ابسط توزيع اولي وقد افترضنا        
  : أي ان 

( ) )26.......(1 θθθ
θθ

θ ≤≤
−

=g      
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وفرض أن المعلمـات    .   تمثل الحد الاعلى للمعلمات       θ تمثل الحد الادنى للمعلمات و     θاذ  

( )4321 ,,, θθθθ مستقلة أي أن   
( ) ( ) ( ) ( ) ( )43214321 ,,, θθθθθθθθ ggggg =  

  لذلك يكون 
( ) 4,3,2,10, =≠= iCovز ji θθ  

  : فينتج لدينا 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ ++++

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+

+

+

+

=
2222

2

2

2

2

44332211

44

33

22

11

bbbbbbbb

bb

bb

bb

bb

C  

( )

( )

( )

( ) ⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−

−

−

+

12
000

0
12

00

00
12

0

000
12

2
44

2
33

2
22

2
11

bb

bb

bb

bb

…….(27) 

 
4321 تكون بمثابة المعلومات الأولية حـول المعلمـات          Cإن المصفوفة    ,,, θθθθ 

   .Taraldsen and Lindqvist (2007)أنظر 

   : Cثم نجد جذر المصفوفة 
( )( ) 4,3,2,1,, === jirrRRC ijij   …….(28) 

  

   : التطبيقيالجانب  -5
على بيانات حقيقية مصدرها تجـارب نفّـذت مـن          البحث   ذالقد طبقت النتائج النظرية في ه     

لبيانـات  وكانت ا  . (2005)البرنامج الوطني لتطوير زراعة الذرة الصفراء في العراق لسنة          

  : على النحو الاتي 
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  يمثل بيانات عن الذرة الصفراء : (1)جدول ال

  Bالعامل 
A 1dالعامل   2d  3d  4d  

1g  
21.82 
23.4 

20.78 

19.45 
20.38 
21.12 

20.35 
21.13 
20.24 

26.31 
25.2 

25.81 

2g  
21.05 
19.12 
19.81 

18.42 
18.82 
19.2 

19.31 
20.65 
19.1 

17.81 
18.04 
17.73 

3g  
18.94 
19.74 
19.17 

23.04 
22.55 
23.14 

23.65 
24.13 
24.03 

24.52 
26.1 

25.84 

4g  
19.37 
19.8 

21.15 

19.52 
17.98 
20.43 

17.82 
18.05 
17.14 

17.88 
18.34 
18.92 

5g  
27.25 
25.92 
28.06 

20.35 
21.04 
21.15 

27.35 
26.32 
27.87 

17.62 
16.82 
18.02 

6g  
18.31 
19.18 
19.91 

18.2 
18.62 
19.08 

18.52 
19.62 
18.51 

20.35 
20.1 

19.72 
  

   :حيث ان 

a :  هي ست سلالات نقية من الذرة الصفراء .  

b :  اربعة مستويات من السماد النتروجيني .  

n : لكل خليةالتكرار  .   

نفترض ان مجتمع نبات الذرة الصفراء هو مجتمع ذو حجم كبير ومن اجل جعل هذا               

شوائياً ثنائي التقسيم مع وجود التفاعل فلابد من سحب عينة عشوائية مـن مجتمـع                ع نموذجال

 ، اذ تـم سـحب العينـة العـشوائية           (24)نبات الذرة الصفراء ولنفترض ان حجم العينة هو         

 حصلنا على العينة Snedecore and Cochran (1980)ول الأرقام العشوائية اباستخدام جد

  : (2)جدول الالعشوائية الاتية كما في 
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  يمثل الصفوف والاعمدة للعينة العشوائية) : 2(جدول ال
  Bالعامل 

A 1dالعامل  (1) 3d (2) 4d   مجموع الصفوف (3)

)1(2g  
21.05 
19.81 
( )

•11y  

19.31 
19.1 
( )

•12y  

17.81 
18.04 
( )

•13y  
••1y  

( )23g  
18.94 
19.74 
( )

•21y  

23.65 
24.13 
( )

•22y  

24.52 
25.84 
( )

•23y  
••2y  

( )34g  
19.37 
19.8 
( )

•31y  

17.82 
18.05 
( )

•32y  

18.34 
18.92 
( )

•33y  
••3y  

( )46g  
18.31 
19.18 
( )

•41y  

18.52 
19.62 
( )

•42y  

20.35 
20.1 
( )

•43y  
••4y  

1y•• مجموع الأعمدة  
•• 2y  

•• 3y  
•••

y  

  : اذ ان 

•••
y :     ويعبـر عنـه بـالرمز        من العينة العـشوائية    المجموع العام لنتائج جميع المشاهدات 

∑∑∑
= = =

a

i

b

j

n

k
ijky

1 1 1
   

•••
y :  الوسط العام ويعبر عنه بالرمز

abn
y
•••  

 n=2, b=3, a=4وهنا 

∑∑
= =

=
••

3

1

2

1j k
ijki yy  

∑∑
= =

=
••

4

1

2

1i k
ijkj yy  

∑
=

=
•

2

1k
ijkij yy  

: اذ ان 
••iy : لعامل مجموع نتائج جميع المشاهدات لi.   

•• jy :  مجموع نتائج جميع المشاهدات للعاملj.   

•ijy :  مجموع المشاهدات في الخلية الواقعة في الصفi والعمود j.   
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النتائج في جدول تحليـل     وظهرت  ) ANOVA(طريقة تحليل التباين     ومن ثم تطبيق  

  : التباين على النحو الاتي 

  تحليل التباين : (3)جدول ال

  توقع متوسط المربعات

( )..SMΕ  

  متوسط المربعات

( )..SM 

  درجات الحرية

( )..FD  

  مجموع المربعات

( )..SS  

  مصدر التباين

( )VOS ..  

6972.1ˆ 2
1 =σ   بين الصفوف 111.8620 3 37.2873 

0~5935.2ˆ 2
2 −=σ6.3537 2 12.7074 بين الاعمدة  

3016.13ˆ 2
3 =σ  27.1041 6 162.6248 

التفاعل بين 

الصفوف 

  والاعمدة

5010.0ˆ 2
4 =σ   الخطأ 6.0119 12 0.5010 

  الكلي 293.2062 23  

  

)ومن الجـدير بالملاحظـة ان        )5938.2ˆ 2
2 −=σ         وهـذا مـا ينـاقض تعريـف   

) nonnegativeالتباين الواجب ان تكون له قيمـة غيـر سـالبة             )0ˆ 2
2 ≥σ     الا ان التبـاين   

  علمـاء عديـدين مـثلاً      السالب هو مشكلة موجودة فـي علـم الاحـصاء ودرسـت مـن               

Rao and Kleffe (1988), Marshall and Mardia (1985), Searle (1971)  وفـي ، 

  . حالة القيمة السالبة للتباين تكون قيمة التباين مساوية للصفر 

0ˆ 2
2 =σ  

 اذ تعتبـر التقـديرات      الجانب النظري  المذكور في    BAQUEتطبيق اسلوب   ومن ثم   

اذ تم    قيماً اولية للمعلمات مع اعتبار دالة الخسارة التربيعية        (3)جدول  ال عليها في    التي حصلنا 

عد التوزيع الاولي للمعلمات بوصفه توزيعاً منتظماً وهذا التوزيع يعتبر اضـعف التوزيعـات              

  . الاولية وابسطها 

 فر معلومـات اوليـة أو     ااعتبار هذا التوزيع اولياً بسبب عدم تـو       الى  وقد اضطررنا   

   . Box and Tiao (1973), Jeffreys (1961)تاريخية عن هذه المعلمات 

 الاول والثاني للمعلمات    ينومن معرفة التوزيعات الاولية للمعلمات نحصل على العزم       

   . (BAQUE) في اسلوب ما المطلوبان هان العزمان وهذ

4,3,2,1,2افرض  == iii σθ   

  م طريقة تحليل التباين فكانت حصلنا على التقديرات الاولية باستخدا

6972.11̂ =θ    ,  02̂ =θ   ,  3016.133̂ =θ   ,  5010.04̂ =θ  
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1234ومما تقدم فقد اعتبرنا المعلومات الاولية للمعلمات  ,,, θθθθ  آخذة نمط التوزيع

  :  نحصل على (26)في المنتظم وباستخدام المعادلات 

( ) ( ) 6972.105892.0
6972.1
1

111 <<=== θθθ fg  

( ) ( ) 3016.1300752.0
3016.13
1

333 <<=== θθθ fg  

( ) ( ) 5010.009960.1
5010.0
1

444 <<=== θθθ fg  

   نحصل على(27)وباستخدام النتائج في 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

0837.06660.102126.0
6660.19773.5806439.5
0000

2126.06439.509602.0

C  

  

  :  على النحو الاتي(BAQUE)وكانت نتائج تقديرات بيز بوساطة اسلوب 
2
1σ̂  2

2σ̂  2
3σ̂  2

4σ̂  
1.521 -2.59~ 0 12.986 0.4615 

1σ̂     1̂θ=2حيث ان 
1σ̂  

  نلاحظ من الجدول اعـلاه     MATLAB7يمكن برمجة الخوارزميات باستخدام نظام      

لتقديرات التي حصلنا عليها باسلوب تحليل التبـاين وهـذه النتـائج            لان التقديرات مقاربة جداً     

  . مشجعة جداً 

  .  وكان التقارب سريعاً 10-6  استخدمنا اسلوب التكرار لحين الوصول الى خطأكما
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  :  الاستنتاجات والتوصيات -6

تباين قيماً ابتدائية لهذه المعلمات     اعتبار نتائج تقدير معلمات التباين من جدول تحليل ال         -1

 . ) BAQUE(تم استخدامها في اسلوب 

2اظهر تحليل التباين ان تقدير       -2
2σ̂)   هو سـالب وهـذا منـاقض       ) تباين تأثير الاعمدة

2≤0(لتعريف التباين الذي يجب ان يكون غير سالب         
2σ̂ (   نعتبـره    ان يجـب وهنـا 

 .  للصفرمساوياً

وهنـا  ) BAQUE( للمعلمات فـي اسـلوب       ا اولي اتم اعتبار التوزيع المنتظم توزيع     -3

 .  المعلومات المعلومات عن يعتبر اضعف التوزيع

وحـسب  . الـخ   ....  توزيع مربع كاي      او ا اسي ااعتبار التوزيع الاولي توزيع   يمكن   -4

 Iterationرار لمعلومات التاريخية المتوفرة عن المعلمات واستخدام اسلوب التك

) BAQUE(يمكن افتراض القيم الابتدائية قيماً لاعلى التعيين ومحاولة تكرار اسلوب            -5

 دون تطبيق اسلوب تحليل التباين للحـصول        Convergenceللحصول على التقارب    

تصميم ثلاثي التقسيم او ربـاعي التقـسيم او         على القيم الابتدائية ولأي تصميم مثلاً       

 .   الخ....ني تصميم المربع اللاتي

  

  

  المصادر

الكشف عن القيم الشاذة باستخدام التوزيع المخـتلط        " ،   (2005) ، يونس حازم ،      إسماعيل .1

، كليةالتربية ،   ) رسالة ماجستير غير منشورة   (،  "  بيز وأسلوببالاعتماد على معاينة جبس     

 . جامعة الموصل 

رسالة ماجستير غير   (،  " انيتقدير مركبات التغاير المك   " ،   (1997)سالم ، سلطان علي ،       .2

 . التربية ، جامعة الموصل  ، كلية) منشورة

تقدير بيز في النماذج الخطيـة المختلطـة باسـتخدام          " ،   (2006)فتحي ، ايمان طارق ،       .3

 . ، كلية التربية ، جامعة الموصل ) رسالة ماجستير غير منشورة(، " معاينة جبس

لدوال التغاير الفراغـي بمعلمتـين وثـلاث        تقدير بيز   " ،   (1998)فتحي ، يونس محمد ،       .4

 .، كلية التربية ، جامعة الموصل ) رسالة ماجستير غير منشورة(، " معالم

تقـدير مكونـات التبـاين      " ،   (2006)ابراهيم ، اغصان محمـود ،       قاسم ، محمد نذير ،       .5
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