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 الممخص
 Acinetobacter spp لجػنس عزلة التابعػة021عينة سريرية، عزلت  061جُمعت 

 %، قرحػػػة8.56بنسػػػبة  الجػػػروح ،%7.58 الحػػػروؽ%، وكانػػػت ىعمػػػ  نسػػػبة مػػػف 75وبنسػػػبة 
الاارار مػػػف حػػػالات الت ػػػا   ،%6656بنسػػػبة  مسػػػحة المػػػوزتيف ،%.8بنسػػػبة  ةالقػػػاـ السػػػكري

مػف  %.2بنسػبة  C.S.Fسػالؿ الناػاع اللػوك  % و 1.بنسػبة الكمػو  الج از البػول  والشلػؿ
 Acinetobacterعزلػػػة تابعػػػة لمنػػػوعيف  01وتػػػـ انتقػػػا   .مستلػػػشيات الموصػػػؿ الماتمشػػػة

baumannii-AE ،Acinetobacter junii-AE  اعتمػػػػػػااا عمػػػػػػ  الصػػػػػػشات اللػػػػػػكمية
 rRNAمقارنػػػة تتػػػاب  والااتبػػػارات الكيموحيويػػػة، تػػػـ لايجػػػاا الع قػػػة التطوريػػػة اعتمػػػااا عمػػػ  

S06   لجػػػػػػػنسالتابعػػػػػػػة عناقيػػػػػػػا  1والحصػػػػػػػوؿ عمػػػػػػػ Acinetobacter   باسػػػػػػػتعماؿ برنػػػػػػػام
((Mega7  وطريقة التعنقا بالاعتماا عم  المعػاؿ ييػر المػوزوف(UPGMA) لاذ تعنقػات .

بينمػػػػا ( (A% ضػػػػمف العنقػػػػوا  .5751نسػػػػبة تلػػػػاب   عنػػػػا A.baumanniiالنػػػػوع سػػػػ لات 
وتعنقػات  B))% ضػمف العنقػوا  5752عنػا نسػبة تلػاب   A. juniiالنػوع   تعنقات سػ لات
(. ىظ ػرت النتػال  ىف C% ضمف عنقوا ) .5758عنا نسبة تلاب   A.juniiس لات النوع 

% بلكؿ قو  بينما كاف متوسػط 157.منت  لمغلا  الحيو  بنسبة  Acinetobacterجنس 
نسػػػػبة  MTP  % فػػػػ  حػػػيف اظ ػػػػرت النتػػػال  عمػػػػ1650بنسػػػػبة  CRAالانتػػػاج عمػػػػ  وسػػػط 

% 1650و ذات مسػػػػػتعمرات بمػػػػػوف يػػػػػامؽو لمطبقػػػػػة المااطيػػػػػة بغػػػػػزارة % انتػػػػػاج قػػػػػو  157.
متوسػػػػػػطة الانتػػػػػػاج لمغلػػػػػػا  الحيػػػػػػو  بمسػػػػػػتعمرات بمػػػػػػوف بنػػػػػػ ، لاف التركيػػػػػػز الم ػػػػػػبط الاانػػػػػػ  

ضػػا العػػزلات  .AE- Bacillus spالمسػػتامص مػػف السػػ لة  Mersacidinلمبكتريوسػػيف 
مػػػػػػؿ بينمػػػػػػا  ( مػػػػػػايكرو يػػػػػػراـ/2.11-.62ابيف )مػػػػػػ A.juniiو A.baumanniiالمرضػػػػػػية 

مػػؿ،  ( مػػايكرو يػػراـ/02.1-.1025مػػابيف ) sub MICالتركيػػز مػػا تحػػت الم ػػبط الاانػػ  
 Mersacidinالمنتجػة لمبكتريوسػيف مػف النػوع  .AE-Bacillus spكػذلؾ ىظ ػرت السػ لة 

 A. juniiو A.baumanniiىعمػػػ  تػػػض ير مضػػػاا لتكػػػويف الغلػػػا  الحيػػػو  لسػػػ لات النػػػوع 
 المكونة لمغلا  الحيو  وبلكؿ قو .

                            .Acinetobacter، Mersacidin   ، Bacillus spالغلا  الحيو ، دالة: لالكممات ا
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 المقدمة
البكتيريػػا المرضػػية لػػ  البكتيريػػا التػػ  تمتمػػؾ اليػػات تمكن ػػا مػػف انتلػػار العػػاو  البكتيريػػة، لػػذا تػػرتبط لػػاة لامراضػػية البكتيريػػا 
بعوامؿ محػااة تعػرؼ بعوامػؿ الضػراوة والتػ  مػف لػضن ا ىف تعمػؿ عمػ  الارتبػاط ويػزو ازنسػجة وتعزيػز العػاو  البكتيريػة مػف اػ ؿ 

المناعيػػة لممضػػيؼ، فضػػػ ر عػػف قػػػارت ا عمػػ  اكتسػػا  مقاومػػػة زيمػػ  المضػػااات الحيويػػػة بالتػػال  يصػػػع   الت ػػر  مػػف الاسػػػتجابة
ىنػػواع عوامػؿ الضػػراوة التػػ  تمتمك ػا البكتيريػػا كممػػا  تع ج ػا، تعتبػػر لػذع العوامػػؿ مقياسػػار لارجػة امراضػػية البكتيريػػا حيػث كممػػا ازااا

 (.De Nies et al., 2021) كانت الاصابة ىك ر ضراوة وتعزز استعمارلا لممضيؼ
( قالمػػػة ااصػػػة بمسػػػببات الامػػػراض المقاومػػػة لماويػػػة المتعػػػااة مػػػف لػػػذع 2105) WHOنلػػػرت منظمػػػة الصػػػحة العالميػػػة 

 ,Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniaeتلػمؿ والتػ   ESKAPE المسػببات

Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa, and Enterobacter spp.  (Motiwala et al.,2022.) 

يير متحركة لكف تمتمؾ نوعا مف الحركة الارتعالية لوجوا اللعيرات  Acinetobacterـ الاصالص العامة لجنس ىل
ية مكورة عصو  جبارية،الوالية  واسعة الانتلار ف  الطبيعة، تُعا (.(Polar fimbriae Doughari et al., 2011القطبية 

Coccobacilli  ىو كرويةCoccal، ،ول  مف مسببات ازمراض  سالبة لصبغة كَراـ، يير منتجة لموكسايز، بينما تنت  الكتاليز
ذ ىن ا عزلت مف مصاار متنوعة مف اج زة التنشس الصناع  وىج زة الباااات المعروفة بإصابات عاو  المستلشيات ى الانت ازية

 ( Saharman et al., 2018% )(11-.2لمستلش  كما عزلت مف جما ازفراا العامميف وبنسبة )والمرض  الراقايف ف  ا
  ميتػػػػػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػػػػػايكرو (.25-.05) بحجػػػػػػػػػػػػػـ منتشاػػػػػػػػػػػػػة قصػػػػػػػػػػػػػيرة عصػػػػػػػػػػػػػوية baumannii Acinetobacterتعػػػػػػػػػػػػػا ا يػػػػػػػػػػػػػا 

(Benoit et al., 2020). الحيػو  غلا ال لتكوين ا الحية يير الجافة ازسطح عم  فتعيش لمجشاؼ مقاومة ىن ا تتميز Biofilms 
 ،Acinetobacter جػنس ىنػواع بقيػة عػف يميزلػا ممػا ـ°11 حػرارة ارجػة عنػا ونمولػا الحيػاة قيػا عم  ىل ر ىربعة لماة تبق  بحيث
 الػ  ىات ممػا الحيويػة لممضااات العالية مقاومت ا بسب  وذلؾ المستلشيات ف  البكتيريا ب ذع الاصابة معاؿ ارتشاع الاراسات اكات
                              ، ل ػػػػػػػػا الانتقاليػػػػػػػػة الزرعيػػػػػػػػة ازوسػػػػػػػػاط عمػػػػػػػػ  نمولػػػػػػػػا عنػػػػػػػػا بسػػػػػػػػ ولة تمييزلػػػػػػػػا ويمكػػػػػػػػف ،ل ػػػػػػػػا السػػػػػػػػرير  العػػػػػػػػ ج صػػػػػػػػعوبة ةزيػػػػػػػػاا

                          لػػػػػػػاح  بنشسػػػػػػػج  بمػػػػػػػوف مسػػػػػػػتعمرات ا تبػػػػػػػاو والتػػػػػػػ  HiCrome™ Acinetobacter Agar Base من ػػػػػػا وسػػػػػػػط
(Almasaudi, 2018; Benoit et al.,2020). 

ويػرتبط بلػكؿ اسػاس  Acinetobacter( نػوع ماتمشػار ينتمػ  الػ  جػنس 0.واحػاا مػف ) Acinetobacter juniiيعا النػوع 
بعػػاو  المستلػػشيات، اذ يسػػب  الت ابػػات متعػػااة لتنسػػاف، ويسػػتعمر الجمػػا والجػػروح والج ػػاز التنشسػػ  ممػػا يػػ ا  ل لت ػػا  الرلػػو  

 (.Abo-Zed et al., 2020جروح العمميات الجراحية ) وكذلؾ الج از ال ضم  والت ا 
 حيػػػػػا  المج ريػػػػػة المنتجػػػػػة لمبكتريوسػػػػػينات بصػػػػػورة واسػػػػػعة فػػػػػ  الطبيعػػػػػة، از لاكتلػػػػػاؼ البػػػػػاح يف لػػػػػذلؾ ىتجػػػػػ  الك يػػػػػر مػػػػػف

  Bacillusلمبكتريوسػػػػيف ىلم ػػػػا افػػػػراا جػػػػنس الػػػػػػػػػ الحصػػػػوؿ عمػػػػ  سػػػػ لات منتجػػػػة و   ػػػػاالمصػػػػار الرليسػػػػ  لعزل تعتبػػػػر الكػػػػف التربػػػػة 
يُعػػا مػػف ىنظمػػة الػػافاع الجر وميػػة تضػػمنت مركبػػػات  التػػ  تنػػت  انواعػػا ماتمشػػة مػػف المضػػااات الحيويػػة وكػػذلؾ البكتريوسػػيف والػػذ 

                      بارجػػػػػػػػػة عاليػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػف الاصوصػػػػػػػػػية ضػػػػػػػػػا ا صػػػػػػػػػابات الممرضػػػػػػػػػة وبطيػػػػػػػػػؼ واسػػػػػػػػػ   بروتينيػػػػػػػػػة ىو ببتيايػػػػػػػػػة، كمضػػػػػػػػػااات حيويػػػػػػػػػة
((Wu et al., 2018. ليػػػػػة قاتمػػػػػة لمبكتريػػػػػا ىو م بطػػػػػة ل ػػػػػا ولػػػػػذا يجعم ػػػػػا تتنػػػػػافس فػػػػػ  البيلػػػػػة التػػػػػ  تعػػػػػيشتمتمػػػػػؾ فعا                     

                                                               al.,2019; Santhi and Aranganathan,2021)   .(Rodrigues etفي ا

ىذ تـ استاااـ المضااات الحيويػة لعػ ج البكتيريػا المرضػية  الوقالية بالار مف الع جية، ال  ازسالي اتج ت الاراسات الحالية        
سػػا ة اسػػػتاااـ المضػػااات الحيويػػة مػػػف قبػػؿ الصػػػناعات  المسػػببة لتمػػراض منػػػذ ىك ػػر مػػف نصػػػؼ قػػرف، لكػػف الاسػػػتاااـ المتكػػرر واا

 (.Balouiri and Ibnsouda, 2016) الحيوية الغذالية والصيالانية تسببت ف  ظ ور كالنات متعاا المقاومة لممضااات



 Mersacidin ...... 23الشعالية المضااة لتكويف الغلا  الحيو  لمػ 

 

مف ىلـ الاليات الت  تمكف البكتيريا المرضية مف الاستعمار وبالتال  احااث ا صػابة واف تكػويف الغلا  الحيو  يعا تكويف 
الا يػا ىو  يػةاػارج امو  سػطحاز عمػ  تنظيـ بتجم  الا يا البكتيرية مػ  بعضػ اعبارة عف عممية معقاة تحتاج ال  الغلا  الحيو  

طالػػة  ،الحيػػة  نػػوع مػػف وتتكػػوف يالبػػا  ػػا فػػ  البيلػػة،لبقالتلػػكؿ مجموعػػات مامجػػة معػػار ممػػا يسػػاعالا فػػ  ت بيػػت الغلػػا  الحيػػو  واا

  البيلػػػة التػػػ  تعػػػيش في ػػػا بعضػػػ ا ومػػػ  مػػػ  تتػػػاااؿ ماتمشػػػة بكتيريػػػة ىنػػػواع بكتيػػػر  واحػػػا ىو تلػػػارؾ فػػػ  تكوينػػػ  عػػػاة 
Kovàcs and Stanley-Wall, 2021) .) 

 Acinetobacterو Acinetobacter baumanniiت ػػاؼ الاراسػػة الحاليػػة الػػ  التلػػايص المظ ػػر  والجزيلػػ  لبكتريػػا 

junii سػػريرية ماتمشػػة، اضػػافة الػػ  التحػػر  عػػف التػػض ير الت بيطػػ  لمبكتريوسػػيف المنػػت  مػػف الػػػ  عينػػات مػػف المعزولػةBacillus  ضػػا
 ااة المقاومة والمعزولة مف حالات مرضية.تكويف الغلا  الحيو  لمنواع الممرضة المتع

 

 المواد وطرائق العمل
 عزل وتشخيص

 مػػػػػف الجمػػػػػا لممصػػػػػابيف بػػػػػالحروؽ والجػػػػػروح واراجػػػػػات القػػػػػاـ المصػػػػػابيف  اتمسػػػػػح سػػػػػريرية ضػػػػػمت( عينػػػػػة 160) جُمعػػػػػت 
مستلػػػشيات  مػػػف الاارار،عينػػػات و  C.S.Fسػػػالؿ الناػػػاع اللػػػوك   مػػػفضػػػافة الػػػ  مسػػػحات المػػػوزتيف وعينػػػات با  بمػػػرض السػػػكر ،

الموصػػؿم مستلػػش  ابػػف سػػينا التعميمػػ ، مركػػز الموصػػؿ التاصصػػ  لمحػػروؽ والجراحػػة العامػػة، المستلػػش  الجم ػػور  اػػ ؿ المػػاة 
  الاػػػػػػػػػػػػػاص وسػػػػػػػػػػػػػطالعمػػػػػػػػػػػػػ   جميع ػػػػػػػػػػػػػا زرعػػػػػػػػػػػػػت وبضعمػػػػػػػػػػػػػار ماتمشػػػػػػػػػػػػػة لكػػػػػػػػػػػػػ  الجنسػػػػػػػػػػػػػيف. 2122الػػػػػػػػػػػػػ  لػػػػػػػػػػػػػباط  2120ايمػػػػػػػػػػػػػوؿ 

Hi Crome ™ Acinetobacter Agar Base  مػػػػػف لػػػػػركةHimedia (India )لبكتريػػػػػا اتيػػػػػار كوسػػػػػط ا                       
Acinetobacter spp. ( بطريقة التاطيطStreaking method َفض ر عف زرع ا عم  وسط ىك ) ووسط آكػار الػاـ  ار الماكونك

 (MacFaddin, 2000) سػػاعة 24-48لمػػاة و ـ(    37ارجػػة حػػرارة )ظػػروؼ لواليػػة بضػػنت فػػ  وحُ ، Neogen (UK)مػػف لػػركة 
 (.Jawetz et al., 2019ت مج ريا لم حظة الكاؿ وترتي  واحجاـ الا يا البكتيرية المرضية وتشاعم ا م  صبغة كراـ )فحص

 اجريػػػػػػػػػػػػػت بعػػػػػػػػػػػػػض الااتبػػػػػػػػػػػػػارات الكيموحيويػػػػػػػػػػػػػة التاليػػػػػػػػػػػػػة لتلػػػػػػػػػػػػػايص العػػػػػػػػػػػػػزلات البكتيريػػػػػػػػػػػػػة قيػػػػػػػػػػػػػا الاراسػػػػػػػػػػػػػة كااتبػػػػػػػػػػػػػار 
 (، ااتبػػػار تحمػػػػؿ الػػػػاـ Cappuccino and Sherman, 2014(، ااتبػػػػار الكتػػػاليز )MacFaddin, 2000الاوكسػػػايز )

(Tille, 2017 )11النمو بارجة حرارة  وااتبار°( ـMacFaddin, 2000.) 
 التشخيص الجزيئي 

 Prestoسػتعماؿ اب .Acinetobacter sppالانا البكتير  مف ىفراا جػنس  استا صتـ  
TM

 Mini g DNA Bacteria 

kit ( المج ػػز مػػف لػػركةTaiwan )Geneaid بجػػاز   الترحيػػؿ الك ربػػال  ،  ػػـ ىجػػرThermo cycler (PCR)  سػػويا  المنلػػض
Maanlab AB M1000-G  لنػػات  تشاعػػؿ الػػػػػPCR المج ػػز مػػف لػػركة  سػػتاااـ لػػ ـ ازكَػػاروزالمكلػػؼ عػػف الػػانا المضػػاعؼ ب

(USA )Promega ( 2بتركيز%.) 
والمج ػز مػف لػركة  (0الجػاوؿ)فػ  كمػا موضػح  16S r RNA، لتحايػا مػورثUniversal Primerىسػتااـ البػااا العػاـ 

Alpha DNA  .البرنام  ف  ج از المبممر الحرار  تـ استاااـ ب يلة مُجشاةPCR  (.2الجاوؿ )ف  وكما 
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 المعزولة في الدراسة Acinetobacterالمستخدم لتشخيص  16SrRNAتسمسل وطول البادئ لمتحري عن مورث  :1الجدول 
5التسمسل (bpطول الناتج ) المصدر

-
→ 3

 البادئ -

Cotârlet et al., 2010 1492 
AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 16SrRNA-F 
ATGGACCAGGCCACGATTTT 16SrRNA-R 

 
 16SrRNAتضخيم مورث  في PCR الـبرنامج تفاعل مزيج  :2الجدول 

 الوقت م()°الحرارة  عدد الدورات المرحمة التسمسل

1 
 DNAالمسخ ازول  للريط الػ 

Initial Denaturation 
 اقالؽ 6 95 1

 Denaturationسخ القال  م 2

 Annealingالبااا لقال  الانا  ارتباط

 Extensionالبااا المرتبط  استطالة

35 

  انية 45 95
 اقيقة 1 58 3
 اقيقة 1 72 4
 اقيقة Final extension 1 72 5 الن الية الاستطالة 5

 
 والعلاقة التطورية لها .Acinetobacter sppلعزلات جنس  16S rRNAتحديد تتابعات القواعد النتروجينية لمورث 

فػ  كوريػا الجنوبيػة  Macrogeneالػ  ماتبػر  16SrRNAقيػا الاراسػة لمػورث  لمعػزلات PCR   ىُرسػمت نػوات  تضػايـ الػػػ
(South Korea،)  وتػـ مقارنػة التتابعػات المستحصػؿ عمي ػا لمعػزلات قيػا الاراسػة مػ  موقػ  الػػػNCBI اااـ الػػ باسػتBLAST تػـ .

سػػة وتحميػػؿ المسػػ لات قيػػا الار  Clustal Wتحايػػا الع قػػة بػػيف السػػ لات الملاصػػة قيػػا الاراسػػة مػػف اػػ ؿ مقارنػػة التتابعػػات بػػػ 
    وطريقػػػػػة المعػػػػػاؿ ييػػػػػر المػػػػػوزوف MEGA 8 برنػػػػػام  باسػػػػػتاااـ Phylogenetic Tree Analysisاللػػػػػجرة الورا يػػػػػة 

Unweighted Pair-Group Average Method (Kaur and Kaur, 2015.) 
 ار الكونغو الأحمر زجة باستخدام وسط أك  مطبقة الال تكوينالفحص النوعي عمى 

 رعػػػػػػػػت عمػػػػػػػػ  زُ  لمعػػػػػػػػزلات البكتيريػػػػػػػػة قيػػػػػػػػا الاراسػػػػػػػػة،الػػػػػػػػاماغ  -ار نقيػػػػػػػػ  القمػػػػػػػػ وسػػػػػػػػط ىكَػػػػػػػػ مػػػػػػػػف اػػػػػػػػذت مسػػػػػػػػتعمرة نقيػػػػػػػػةىُ  
 .سػاعة( فػ  ظػروؼ لواليػة 24ـ( لمػاة )   37ة حػرارة )حُضػنت بارجػ ،Merc (Germany)مػف لػركة  ار الكونغو ازحمروسط ىكَ 

 رماايػػػػػػة ىو  سػػػػػػواا نتػػػػػػاج قػػػػػػو  لمطبقػػػػػػة المزجػػػػػػة يتم ػػػػػػؿ بظ ػػػػػػور مسػػػػػػتعمرات لا المسػػػػػػتعمراتم ىلػػػػػػوافعمػػػػػػ   تعتمػػػػػػاالنتيجػػػػػػة الموجبػػػػػػة 
 طبقػػػػػػػػػة المزجػػػػػػػػػة يتم ػػػػػػػػػؿ بظ ػػػػػػػػػور مسػػػػػػػػػتعمرات لم متوسػػػػػػػػػط ضػػػػػػػػػعيؼ ىو نتػػػػػػػػػاجبمػػػػػػػػػور ، لا تػػػػػػػػػضلؽمالمػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػ  المػػػػػػػػػوف ازسػػػػػػػػػوا ذات 

 النتيجػػػػػػػة السػػػػػػػالبة تتم ػػػػػػػؿ بظ ػػػػػػػور مسػػػػػػػتعمرات بػػػػػػػالموف ازحمػػػػػػػر الغػػػػػػػامؽ ىو بػػػػػػػالموف الػػػػػػػورا  الػػػػػػػااكف لبنػػػػػػػ  ىو الػػػػػػػورا  و ابػػػػػػػالموف 
(Kaiser et al., 2013   Makled et al., 2017;.) 

 عمى تكوين الغشاء الحيوي  قيد الدراسة قابمية العزلات البكتيرية التحري عن
الصػػػشيحة  سػػػتعماؿ طريقػػػةاب Biofilmعمػػػ  تكػػػويف الغلػػػا  الحيػػػو   ا الاراسػػػةقيػػػ عػػػف قابميػػػة العػػػزلات البكتيريػػػة الكلػػػؼتػػػـ 
                             كمػػػػػػػػػػا ىلػػػػػػػػػػار ل ػػػػػػػػػػا البػػػػػػػػػػاح وفحشػػػػػػػػػػرة(  96والحاويػػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػػ  ) المعقمػػػػػػػػػػة Microtiter Plate Methodالعياريػػػػػػػػػػة 

(Babapour et al., 2016; Fusco et al., 2017; Cruz-Soto et al., 2020)،  ُا ة العزلات البكتيريػة عمػ  تكػويف اات كشح
ذا كػػاف معػػاؿ الك افػػة لا ملمغلػػا  الحيػػو  مكونػػةتُعػػا العزلػػة ييػػر  ممعػػاالات التاليػػةمل وفقػػار الغلػػا  الحيػػو  مػػف اػػ ؿ مقارنػػة القػػرا ات 

عزلػة ضػعيشة عػا التُ  ،ODc ≥ ( OD)  لػةىو يساو  معاؿ الك افة الضولية لمعز  ىكبر، ،Negative االضولية لمعامؿ السيطرة سالب
 مػفىو ىصػغر  ،ىو مسػاويار  ،ر مف معػاؿ الك افػة الضػولية لمسػيطرةبذا كاف معاؿ الك افة الضولية لمعزلة ىكلا ملمغلا  الحيو  كويفالت

ذا كػاف لا معػا العزلػة متوسػطة التكػويف لمغلػا  الحيػو تُ  ،(            ) Control ضعش  الك افة الضولية لمسيطرة
  Controlىو يسػاو  ىربعػة ىضػعاؼ السػيطرة  ،ىو ىصػغر ،ك افة الضولية لمعزلػة ىكبػر مػف ضػعش  الك افػة الضػولية لمسػيطرةمعاؿ ال



 Mersacidin ...... 25الشعالية المضااة لتكويف الغلا  الحيو  لمػ 

 

كػاف معػاؿ الك افػة الضػولية لمعزلػة ىكبػر مػف ىربعػة  الحيػو م لاذاالتكويف لمغلا   قويةالعزلة  تُعا .(              )
 (.        ) Controlىضعاؼ السيطرة 

 طريقة تحضير البكتريوسين
المػوزع فػ   الاماغ، -( مف وسط مرؽ نقي  القم مؿ 10ف  ) sp.-AE Bacillusالملاصة  حُضر المقاح البكتير  لمعزلة
 وسػػػػػػػػط باسػػػػػػػػتاااـ  سػػػػػػػػاعة. (18-24لمػػػػػػػػاة ) (ـ (37°ضػػػػػػػػنت بارجػػػػػػػػة حػػػػػػػػرارة حُ  ،(مػػػػػػػػؿ 250اوارؽ معقمػػػػػػػػة سػػػػػػػػعة كػػػػػػػػؿ من ػػػػػػػػا )

Synthetic Kl medium مفمبإضافة المواا المكونة  حُضرالم 
 

 المكونات غم / لتر

(5) Glucose 
((20 CaCl2 
(4) (NH4)2SO4 
(256) K2HPO4 
(4) MgSO4 
(2) NaCl 
(0.002) FeSO4.7H2O 
(0.002) ZnSO4.7H2O 
(0.0015) MnSO4.H2O 

 

ذابت ػػػا     معقمػػػة سػػػعة كػػػؿ من ػػػا  ارؽزع فػػػ  او و و  ،(7.2ضُػػػبط ازس ال يػػػاروجين  عنػػػا ) ،لتػػػر( مػػػف المػػػا  المقطػػػر 1فػػػ  )واا
وبسػرعة  ةوحُضنت فػ  حاضػنة لػزاز  لُقح الوسط بالمقاح البكتير ، ساعة(، 17-21لماة ) ـ(° (121بالم صاة  ت(، عُقممؿ 250)

                                           سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاعة(  17-21اة )لمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ( و ° 37اورة/ اقيقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة( تحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت ظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػروؼ لواليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة بارجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة حػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرارة ) 200اوراف )
(Teng et al., 2012; Lajis, 2020). 

 Direct methodالطريقة المباشرة ب Bacillus spp. جنسمن  ريوسينالبكت استخلاص
وبارجة  (اقيقة 15)ماة ل اقيقة(اورة/  10000)مبرا بسرعة  مركز نبذ  ىجر  ل و  Synthetic Kl medium ىاذ الوسط 
 Cell (CFCS)الا يػا  مػفالمزرعة البكتيرية الاػال   حرال التامص مف الراس  وىُاذ تـ ،(Yousef, et al., 2011ـ )°4حرارة 

free culture supernatant،  المػػػػػػذيبات مػػػػػػفزجاجيػػػػػػة صػػػػػػغيرة معقمػػػػػػة ومػػػػػػزج مػػػػػػ  نشػػػػػػس الكميػػػػػػة  ضػػػػػػ  فػػػػػػ  قنػػػػػػاف  و و                         
م  2)  حصػوؿ عمػ مل separating funnelقمػ  الشصػؿ سػتااـ ى ،(Guyonnet et al., 2000مي ػانوؿ( حجػـم حجػـ ) 1كموروفوـ

 ،(مػػايكروميتر 0.45)لػػح بمرلػػحات اقيقػػة ذات قطػػر رُ  ػػـ  .البكتيريوسػػيف عمػػ  والحاويػػة ذات المػػوف الحميبػػ  ازعمػػ  الطبقػػة الماليػػة
 مششت بطريقتيفمعقمة وجُ  زجاجية طباؽىوزع ف  و 

 ة(.ساع 24)لماة  ـ(° 61) بارجة حرارة Ovenوضعت بالشرف  :الأولى
 (.ىياـ 9)لماة  (ـ° 18)بارجة وضعت ف  الحاضنة  مالثانية

 (.Shubhrasekhar et al., 2013; Umar et al.,2021) تـ الحصوؿ عم  مااة جافة 
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 ضد بعض البكتيريا المرضية. .Bacillus sppالمستخمص من جنس  ريوسينيالتركيز المثبط الادنى لمبكت قياس
 Tube methodطريقة الأنابيب  -1

عمػ  طريقػة  اعتمػاااىجريػت ااتبػار،  ىنابيػ  10بواقػ  و  Macro Dilution Methodالكبيػرة فيؼ اسػتاامت طريقػة التاػىُ 
(Saginur et al., 2006كالآت م ) 

             ىضػػػػػيؼو  اتبػػػػػار.ا ( ىنابيػػػػػ 01)الػػػػػ   Nutreint broth( مػػػػػف وسػػػػػط المػػػػػرؽ المغػػػػػذ  مػػػػػايكرو ليتػػػػػر 1000ىضػػػػػيؼ )
لمحصػػوؿ عمػػ   (1الػػ  ازنبػػو  رقػػـ ) مػػؿ( مػػايكرويراـ/ 01111بتركيػػز)حضػػر مسػػبقار ريوسػػيف المُ ير( مػػف البكتليتػػ مػػايكرو 1000)

لمحصػوؿ عمػ  ت ومزجػ ،(2( ال  ازنبوبػة رقػـ )1ليتر( مف ازنبوبة رقـ ) مايكرو 1000نقؿ )مؿ(،  ـ يراـ/ و مايكر  5000) تركيز
وب ػذا  مػؿ،لىُ ليتػر( و  مػايكرو 1000سػح  منػ  ) ،(9ولار ال  ازنبوبة رقػـ )وص اطواتتـ تكرار ال (.مؿمايكرويراـ/  2500تركيز )

مػػؿ. ( مػػايكرويراـ/ 5000، 2500، 1250، 625، 312.5، 156.25، 78.125، 39، 19.5) ازتيػػةم تػػـ الحصػػوؿ عمػػ  التراكيػػز
وبتركيػز  ،الػ  كػؿ ازنابيػ  سػاعة( 24-18بعمػر ) قيػا الاراسػة لمبكتريػا المرضػية ليتر( مػف المعمػؽ البكتيػر  مايكرو 100ىضيؼ )

10
 وسػػػػػػط المػػػػػػرؽ المغػػػػػػػذ  الحػػػػػػاو  عمػػػػػػػ  ( 9يعتبػػػػػػػر ازنبػػػػػػو  رقػػػػػػـ ) (.0.5ماكشرلانػػػػػػا ) بوبػػػػػػةمػػػػػػػ  ىن مقارنػػػػػػةر  مػػػػػػؿاميػػػػػػة/ 1.5 8

Nutreint broth كسػػػيطرة موجبػػػة  الممقػػػح بالبكتيريػػػا(Control 
+ve

عمػػػ  وسػػػط المػػػرؽ المغػػػذ   حاويػػػة (10رقػػػـ )  . ازنبػػػو (
Nutreint broth ريوسػػػػيف كسػػػػيطرة سػػػػالبة يكتوالب((Control 

-veـ( ومػػػػاة° 37جميػػػػ  ازنابيػػػػ  بارجػػػػة حػػػػرارة ) ت. حُضػػػػن         
 .وحاا التركيز الم بط الاان  عم  ىن  ىقؿ تركيز يمن  ظ ور العكارة المرلية ساعة(. 18-24)
ضـد بعـض البكتريـا المرضـية  Bacillus sp.-AEريوسـين المنـتج مـن يالفعاليـة المضـادة لتكـوين الغشـاء الحيـوي لمبكت تقـدير 

 بطريقة الصفيحة العيارية
لمبكتيريػػا  حُضػػر المقػػاح البكتيػػر  ( بػػالاطوات الآتيػػةمSalman and Abdullah, 2014تمػػت الاراسػػة كمػػا ورا عػػف ) 
 ليتر مف وسط مايكرو 200وض   سكروز، %2المضاؼ ل  ( ساعة 21 -07بعمر )الاماغ  -مف وسط مرؽ نقي  القم  المرضية

وعُػات كسػيطرة  Microtiter plateاػال  مػف البكتريػا( فػ  حشػر الصػؼ ازوؿ مػف الصػشيحة العياريػة الالػاماغ ) -مرؽ نقي  القم 
لحشػػػر الصػػؼ ال ػػػان  مػػػ  عمػػؿ مكػػػرريف لكػػػؿ تاشيػػػؼ، ريوسػػػيف يبكتمػػػف التركيػػػز الم ػػبط الاانػػػ  لمليتػػر  مػػػايكرو 100وضػػػ   سػػالبة.

وبػػنشس  ،ازايػػرة لمصػػؼ السػػاب  وال ػػامف حشػػرالفػػ  تحػػت الاانػػ  ريوسػػيف يبكتال تركيػػز ليتػػر مػػف مػػايكرو 100با ضػػافة الػػ  وضػػ  
لجميػ  الحشػر اعتمػااا عمػ  نػوع البكتريػا و ليتػر مػف المقػاح  مػايكرو 100وضػ   .لكؿ نوع بكتيػر  ممػرض قيػا الاراسػةبعت اتُ  طريقةال

  اغسػمبممتصػقة، الييػر  لتامص مف الا يا البكتيريةتـ ا ساعة. -0724ـ( لماة ° 37حُضنت بارجة حرارة ) المرضية المستاامة.
ليتػػػر مػػػف  مػػػايكرو 200ىضػػػيؼ  اقيقػػػة، 15بارجػػػة حػػػرارة الغرفػػػة لمػػػاة  ت(، جُششػػػليتػػػر مػػػايكرو 200) يولوج بمحمػػػوؿ الممحػػػ  الشسػػػ
 اقيقػة. 45ة تركػت الصػشيحة العياريػة لتجػؼ بارجػة حػرارة الغرفػة لمػا، حشػرة لكػؿ 1%بتركيػز Crystal Violetالصػبغة البنشسػجية 

عنػػا الطػػػوؿ  (OD)افػػة الضػػػولية  قيسػػػت الك الػػ  كػػػؿ حشػػرة. %99 ي ػػانوؿ بتركيػػػزليتػػػر مػػف كحػػػوؿ الا مػػايكرو 200ىايػػرار ىضػػػيؼ 
  ( ىمريك  المنلض.ELIZA Microplate reader( باستعماؿ ج از قارا الاليزا )630nmالموج  )

 
 النتائج والمناقشة

 العــزل  1:4
 ،المػوزتيف اتمسػػح ،Diabetic Foot Ulcer ةالقػاـ السػػكري ، قرحػػةالجػروح، الحػروؽ) مػف مسػػحات عينػة061جُمعػت 

 سػػػػػػػػالؿ الناػػػػػػػػاع اللػػػػػػػػوك  وعينػػػػػػػػات  ،الاارار مػػػػػػػػف حػػػػػػػػالات الت ػػػػػػػػا  الج ػػػػػػػػاز البػػػػػػػػول  والشلػػػػػػػػؿ الكمػػػػػػػػو  با ضػػػػػػػػافة الػػػػػػػػ  عينػػػػػػػػات
C.S.F،)  التابعػػػػػػػة لجػػػػػػػنس 75عزلػػػػػػػة بنسػػػػػػػبة 021عزلػػػػػػػت من ػػػػػػػا %Acinetobacter spp.  بماتمػػػػػػػؼ مػػػػػػػف كػػػػػػػ  الجنسػػػػػػػيف 
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  مػػػػػػػػػػػػػػػػػػف النػػػػػػػػػػػػػػػػػػوع ةقياسػػػػػػػػػػػػػػػػػػي ةتػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ الحصػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ عمػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  سػػػػػػػػػػػػػػػػػػ لو  .مستلػػػػػػػػػػػػػػػػػػشيات الموصػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ الماتمشػػػػػػػػػػػػػػػػػػةمػػػػػػػػػػػػػػػػػػف  الاعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػار
Acinetobacter baumannii ATCC19606. 

بنسػبة  ومسػحة الجػروح %8..7بنسػبة  ىعمػ  نسػبة عػزؿ كانػت مػف الحػروؽىف  (1الجاوؿ بػ )ىظ رت النتال  وكما موضح 
% 1. بنسػبة % تمي ػا الاارار6656 بنسػبة % ومسػحة المػوزتيف.8بنسػبة  Diabetic Foot Ulcer قرحػة القػاـ السػكريةو  8.56%

رؽ قميػػؿ عػػف النسػػبة لمرضػػ  الانػػاث حيػػث كانػػت شػػ% وب1550%، نسػػ  العػػزؿ بالنسػػبة لمػػذكور .2 اللػػوك  بنسػػبةوسػػالؿ الناػػاع 
اوذة مف المرض  قػا تعػوا الػ  ضينات الملاف تبايف نس  العزؿ مف الحروؽ  ـ قرحة القاـ السكرية والجروح وتمي ا بقية الع .%.185

لاذ ىن ا تنت ػز Nosocomial Infection تُعا مف الممرضات الانت ازية، المسببة لعاو  المستلشيات Acinetobacter ىف بكتيريا
فرص حاوث ى  اات ؿ عاـ ىو موضع  ف  افاعات الجسـ ااصةر عنا المرض  الم بطيف مناعيػا، ويمكػف اف تكتسػ  مػف اااػؿ 

يػػاـ طويمػػة ااصػػة مرضػػ  الحػػروؽ وبعػػا العمميػػات الجراحيػػة وعنػػا نقػػؿ الػػاـ لممػػريض مستلػػشيات بسػػب  الرقػػوا فػػ  المستلػػشيات زال
حتماليػة ا صػابة ب ػا، وايضػار بسػب  قػارت ا الكبيػرة عمػ  مقاومػة الجشػاؼ والبقػا  عمػ  ازسػطح الجافػة فػ  ظػروؼ نقػص افتزيا مػف 

 (.;Fiji et al.,2022 Younus and Essa, 2022)  ف  البيلة ستمرار بقال ااالمغذيات مما س ؿ مف 
  
 المعزولة من مصادر سريرية مختمفة Acinetobacterالنسب المئوية لمعزلات التابعة لجنس  :3الجدول 

 نوع العينة ت 
عدد 
 العينات

 عدد عزلات
 Acinetobacterالـــ 

نسبة العزل الى 
العدد الكمي 

 لمعينات

مادا عمى العدد والنسبة اعت
 الجنس

النسبة المئوية 
اعتمادا عمى نوع 

 إناث ذكور العينة
 Burn 71 82 125.% 10(11)% 11(..5.)% 7.58%مسحة الحروؽ  0
 Wound 18 27 085.% 06(1152)% 00(2558)% 8.56%مسحة الجروح  2

 قرحة القاـ السكرية 1
Diabetic Foot Ulcer 

06 02 652.% 1(1151)% 2(0656)% 8.% 

 %6656 %(21)1 %(1751). %.25 1 01 مسحة الموزتيف 1
 %1. %(0656)0 %(1151)2 %0578 1 6 الاارار .

 سالؿ النااع اللوك  6
Cerebrospinal Fluid 

1 0 1562% 0(2.)% 1% 2.% 

 %011 %(.185)8. %(1550)5. %.8 021 061 العاا الكم 
 

(. كمػا تػـ تلػايص ىفػراا 1لجػاوؿ )ا وكما موضح فػ  Acinetobacter تـ اعتماا بعض الااتبارات لتلايص ىفراا جنس
لػكؿ ا يالػا عصػوية وىف  Crome™ Acinetobacter Agar Base Hiالوسػط الاػاص  باسػتاااـ Acinetobacterجػنس 
 (.Gordon and Wareham, 2009; Fiji et al., 2022)وسالبة لصبغة كَراـ وموجبة لمكتاليز وسالبة ل وكسايز  قصيرة

 

 لمعزلات المرضية قيد الدراسةختبارات الشكمية والكيموحيوية الا :4الجدول 
 

 العدد اسم العزلة
 الاختبارات الكيموحيوية

النمو بدرجة حرارة  تحمل الدم الكتاليز الاوكسديز
 م44°

Acinetobacter spp.-AE 120 - + - + 

A.baumannii ATCC19606 س لة مرجعية مف 
ATCC 

- + - + 

 سالبة  -موجبة، +  
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 قيد الدراسة Acinetobacterالتشخيص الجزيئي لأنواع جنس 
ف  التلايص الجزيل  وتحايا ال وية البكتيرية باراسة تتابعػات  Universal Primer RNA 16S rاستااـ البااا العاـ  
 RCRؿ تقنيػػة المبممػػر الحػػرار  الػػػػػػػ قيػػا الاراسػػة باسػػتعما Acinetobacterعزلػػة التابعػػة لجػػنس  01لػػػػػػ  RNA 16S rالمػػورث

   .(0)الصورة زوج قاعا  كما موضح ف   .016الجزيلية الذ  ظ ر عنا الموق  

 

 bp 1465عند الحجم الجزيئي  S rRNA 16لتحديد موقع الحزم لمورث  PCRنواتج تضخيم تفاعل الـــ  :1الصورة 
 .( زوج قاعدي2222) Mهلام الأكاروز واستخدام الدليل الحجمي  % من2بإستخدام  Acinetobacterالتابعة لمـــ  لمسلالات

 
ب ػػذع التقنيػػة الحاي ػػة ىا  الػػ  التقميػػؿ مػػف صػػعوبة تلايصػػ ا نظػػرا  Acinetobacterجػػنس زفػػراا ىف التلػػايص السػػري  

ات التقانػات الحياتيػة نتػال  ضػمف المركػز الػوطن  لمعمومػال(. تػـ مقارنػة Celandroni et al., 2019) لتلػاب  الانػواع فيمػا بين ػا
NCBI باستاااـ (BLAST) وجا اف الس لات ىظ رت نسبة تلاب ار م  الس لات المرجعية المسجمة بػارجات متشاوتػة لسػ لات ،

Acinetobacter ( اعتمػػااا عمػػ  نػػوع السػػ لة. اسػػتااـ المػػورث 011-77التػػ  تراوحػػت بػػيف )S rRNA06   فػػ  تلػػايص مػػا
 (.Alajlani, 2022)ف  جمي  ازنواع البكتيرية  اس البكتيرية نظرار لكوف لذا المورث متواجاواس  مف الانواع ىو الاجنا

   16S rRNAالعلاقة التطورية بين السلالات قيد الدراسة اعتمادا عمى مقارنة التتابعات لممورث 
حصػػػوؿ عمػػػ  الع قػػػة قيػػػا الاراسػػػة وال Acinetobacter التابعػػػة لػػػػػ مسػػػ لاتل 16Sr RNAتػػػـ اراسػػػة تتابعػػػات مػػػورث  

عتمػاا عمػ  بالا Mega7ضمف برنػام   UPGMAوطريقة  Clustal Wستاااـ برنام  ا، وذلؾ ب اتلايص كياضالتطورية بين ا لت
 نػػواعلم اقيػػاعن 3تػػـ الحصػػوؿ عمػػ   (1كمػػا موضػػح فػػ  الماطػػط اللػػجر  اللػػكؿ ) 0551عػػاـ  Nieو Tamuraطريقػػة البػػاح يف 

بينمػػا ( (A% ضػػمف العنقػػوا  .5751نسػػبة تلػػاب   عنػػا A.baumanniiالنػػوع تعنقػػات سػػ لات  لاذ، Acinetobacterالتابعػػة لػػػػػ 
       عنا نسبة تلػاب  A. juniiوتعنقات س لات النوع  B))% ضمف العنقوا  5752عنا نسبة تلاب   A. juniiالنوع  تعنقات س لات

. ى بت لذا المورث كشػا ة عاليػة  االصشات الملتركة بينىكا  العالاة لنشس النوع الس لات تعنقاىف  ،(C% ضمف عنقوا )  .5758
 واورع الم ـ ف  تحايا لوية البكتيريا. 16Sr RNAالمورث   باتيةو ف  التلايص والتصنيؼ مما ياؿ عم  تقارب ا الجين  العال  
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 Clustal Wبإستخدام  16S rRNAضمن المخطط الشجري اعتمادا عمى مورث Acinetobacterالــ  انواعالعلاقة بين  :1الشكل 

 Mega7ضمن برنامج  UPGMAبطريقة 
 

 تابعػػػػػػػػة لمنػػػػػػػػوع  .و  A.baumannii من ػػػػػػػا تابعػػػػػػػػة لمنػػػػػػػػوع Acinetobacter ،7عزلػػػػػػػػة تعػػػػػػػػوا لجػػػػػػػػنس الػػػػػػػػػػػػ 01لُاصػػػػػػػت 
A. junii ( 2كما موضح ف  الصورة)   وسط الانتقال  الااص بعزل ػا المف ا ؿ نمولا عمHi Crome 

TM
 Acinetobacter 

Agar Base  الػذ  ىظ ػر كشػا ة عاليػة فػ  عزل ػا، لاذ ىظ ػرت المسػتعمرات البكتيريػة ل ػذا الجػنس اػ ؿ اراسػتنا لػك ر االريػار محػابار
بعا مرور  نتقال  الااص ب ا،صغيرار جاار وذات قواـ ىممس يير لشاؼ م  حافات ممسا  وبموف بنشسج  فاتح لممستعمرة والوسط الا

 (.(Gordon and Wareham, 2009 ; Riedel et al., 2019ـ °18رجة حرارة ساعة مف التحضيف عنا ا 21

  
A. junnii-AE A.baumannii-AE 

 Hi Cromeصفات والوان المستعمرات عمى وسط : 2الصورة 
TM 

Acinetobacter Agar 
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مرتشػ  صػغير  بلػكؿ االػر  منػتظـ ىممػس Agar MacConkey فيمػا ظ ػر لػكؿ المسػتعمرات عمػ  وسػط ىكَػار المػاكونك 
كمػػا ممػػـ وتتػػارج فػػ  لون ػػا مػػف مسػػتعمرات ورايػػة فاتحػػة لكون ػػا ييػػر مامػػرة لسػػكر ال كتػػوز الػػ  عايمػػة المػػوف لػػاحبة  1 -2بقطػػر 

 سػػػػػػػػػػػػػػػػاعة مػػػػػػػػػػػػػػػػف التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيف 17، ىحيانػػػػػػػػػػػػػػػػػار تبقػػػػػػػػػػػػػػػػ  بمػػػػػػػػػػػػػػػػوف ورا  فػػػػػػػػػػػػػػػػاتح بعػػػػػػػػػػػػػػػػػا مػػػػػػػػػػػػػػػػرور (1موضػػػػػػػػػػػػػػػػح فػػػػػػػػػػػػػػػػ  الصػػػػػػػػػػػػػػػػورة )
(Procop et al.,2020.) 

  
A.baumannii  A. junii  

 MacConkey Agarصفات والوان المستعمرات عمى وسط  :3 الصورة
 

تكػػوف المسػػتعمرات ناعمػػة ومحابػػة، ومعتمػػة، ولون ػػا ىبػػيض مالػػؿ لمرمػػاا  ىو ف Blood Agarىمػػا عمػػ  وسػػط ىكَػػار الػػاـ 
 A. juniiو A.baumanniiيير محممة لماـ لعاـ قابميت ا عم  ىنتاج ال يمولاسيف لمنواع التالية  بيضا  الموف، رصاصية فاتحة ىو
 .(;Procop et al., 2020 AL Hadeedy et al., 2019( )1كما ف  الصورة )

 

  
A.baumannii  A. junnii  

 Blood Agarعمى وسط أك ار الدم  والوان المستعمرات صفات: 4الصورة 
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 قابمية العزلات البكتيرية عمى تكوين الغشاء الحيوي 
تمتمك ػػا كون ػػا تزيػػا مػػف مقاومت ػػا  الضػػراوة التػػ تُعػػا قابميػػة العػػزلات البكتيريػػة عمػػ  تكػػويف الغلػػا  الحيػػو  مػػف ىلػػـ عوامػػؿ  

لممضػػػااات الحيويػػػة. كمػػػا يُعػػػا الغلػػػا  الحيػػػو  مسػػػ وؿ عػػػف تػػػوفير حمايػػػة لمبكتيريػػػا ضػػػا المضػػػااات الحيويػػػة والاسػػػتجابة المناعيػػػة 
                   لبقػػػػػػػا  البكتيريػػػػػػػا عمػػػػػػػ  قيػػػػػػػا الحيػػػػػػػاة والتعزيػػػػػػػز مػػػػػػػف اسػػػػػػػتعمارلا لما يػػػػػػػا المضػػػػػػػيشة لممضػػػػػػػيؼ وب ػػػػػػػذا يُعػػػػػػػا عامػػػػػػػؿ ضػػػػػػػراوة م ػػػػػػػـ

(Abd El-Baky et al., 2020.) 
ف لمػا وسػط ىكَػار ىحمػر الكونكػو يسػتعماؿ طػريقتاماتبريػار ب spp. Acinetobacter عزلػة لجػنس 01قابمية تـ الكلؼ عف 

Congo red agar (CRA)( الصورة ،.)  يقة الصشيحة العيارية وطرMicrotiter plate method (MTP)  حشػرة 56ذات الػػػػ ،
 .ومقارنة كشا ت ا بالتحر  عف تكويف الغلا  الحيو  (6الصورة )

بلكؿ قػو   لمطبقة المزجة%( كانت منتجة 1.7.)نسبة ىف  .Acinetobacter sppىظ رت نتال  العزلات المرضية لجنس 
فػ  حػيف ىظ ػرت النتػال  عمػ  الصػشيحة العياريػة ، CRAنتػاج لمغلػا  الحيػو  عمػ  وسػط توسطة الا%( كانت م16.0)نسبة بينما 

MTP ( قويػػة الا1.7.نسػػبة )%نتػػاج لمغلػػا  الحيػػو  وذلػػؾ بالمقارنػػة مػػ  السػػيطرة %( متوسػػطة الا16.0) نتػػاج لمغلػػا  الحيػػو  و
( لاذ بمغػت نسػبة تكػويف الغلػا  Anbazhagam et al., 2012; Khudhur, 2012)السػالبة ولػذا ىتشػؽ مػ  مػا ىلػار اليػ  الباحػث 

  %.011الحيو  
 

    
 

A. junii-AE ((A A.baumannii-AE 
 Congo Redبأستخدام وسط  الطبقة المخاطيةعمى تكوين  Acinetobacterقابمية العزلات البكتيرية لأفراد جنس  :5الصورة 

Agar  بمون غامق مع تغير لون الوسط )نتيجة موجبة(المنتجة لمطبقة المخاطية بغزارة ذات مستعمرات 
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 MTPعمى تكوين الغشاء الحيوي بطريقة  Acinetobacterقابمية العزلات البكتيرية لجنس  :6 الصورة
 

ع قػة بين ػػا عػف انتػاج المػػااة  الا توجػ MTPو  CRAمػف الطػػريقتيف  ىف كػ  Mathur et al. (2006)ىلػار الباحػث 
وازك ر اقة وواقعية وذات حساسية اعم  ف  قيػاس  ازكشضل   MTPكويف الغلا  الحيو  بسب  ىف طريقة المااطية والقارة عم  ت
تستااـ فػ  التحػر  عػف لانتػاج السػكريات المتعػااة الاػارج امويػة والسػب  فػ   CRA بينما طريقة Biofilmلانتاجية الغلا  الامو  

مسػػتعمرات ولػػػوف المسػػػتعمرات وتغيػػػر لػػػوف الوسػػػط، لكػػػف فػػػ  بعػػػض تعتمػػػا عمػػػ  المظ ػػػر العػػػاـ لم CRAذلػػؾ يعػػػوا الػػػ  ىف طريقػػػة 
ازحيػػاف قػػا يسػػاعا لػػذا الػػنمط فػػ  التمييػػز بػػيف الانػػواع البكتيريػػة لتكػػويف الغلػػا  الحيػػو  بلػػكؿ قػػو  ىو ضػػعيؼ والػػذ  يعكػػس حػػاة 

 (. Seif El-Din et al., 2011الاصابة وتقييـ ارجت  ليساعا ف  تحايا الع ج ازول  )
 
  MTPو CRAقابمية العزلات البكتيرية عمى تكوين الغشاء الحيوي بطريقة  :5الجدول 

 

 الطريقة ت

 Acinetobacterالعدد والنسبة لجنس الـ 
Acinetobacter baumannii 

(8) 

Acinetobacter junii 
(5) 

 المجموع الكمي
 (13 ) 

 
0 

وسط أك ار أحمر 
 الكونكو
CRA 

 %(157.) 8 %(61)1 %(1.) 1 قو 

 %(1650) 6 %(11)2 %(1.) 1 وسطمت

 
2 

طريقة الصفيحة 
 العيارية
MTP 

 %(157.)8 %(61)1 %(1.) 1 قو 

 %(1650) 6 %(11)2 %(1.) 1 متوسط

 
 ضد العزلات المرضية. Bacillus sp.-AEالمستخمص من سلالة  Mersacidin قياس التركيز المثبط الادنى لمبكتريوسين

، وتكمػػف Bacillus sp.-AEلمبكتريوسػػيف المسػػتامص مػػف السػػ لة  sub MICركيػػز الػػػ والت MICتػػـ تحايػػا تركيػػز الػػػ  
تراكيػزع  MICالذ  عمؿ عم  ت بػيط نمػو الا يػا البكتيريػة ولػيس قتم ػا، لكػف لا يعنػ  ىف  sub MICىلميت  بتحايا ىقؿ تركيز مف 

البكتيرية المست افة قيا الاراسػة ومػاة وظػروؼ التحضػيف   ابتة وانما تتض ر بعاة عوامؿ من ا حجـ المقاح وطبيعة ومستقب ت الا يا
 .(Joseph et al., 2013)ونوع الوسط المستااـ 
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ضػا  .AE- Bacillus spالمسػتامص مػف السػ لة  Mersacidinىظ رت النتػال  ىف التركيػز الم ػبط الاانػ  لمبكتريوسػيف 
مػػؿ بينمػػا التركيػػز مػػا تحػػت الم ػػبط الاانػػ   كرو يػػراـ/( مػػاي2.11-.62) فمػػا بػػي A.juniiو  A.baumanniiالعػػزلات المرضػػية 

sub MIC (8( والصورة )6الجاوؿ )كما موضح ف  مؿ  ( مايكرو يراـ/02.1-.1025) فما بي. 

 
 المنـتج Mersacidin مبكتريوسـينل sub MICوالتركيز ماتحت المثـبط الادنـى  MICتحديد التركيز المثبط الادنى  :6الجدول 

 Acinetobacterسلالات الـ ضد  Bacillus sp.-AEمن السلالة 
 

 البكتيريا ت
 البكتريوسين

(g/mlµ) 
sub-MIC MIC 

1 A. junii-20AE 1025. 62. 
2 A.baumannii -19AE 625 1250 

3 A.baumannii -22AE 1250 2500 

 
                   سلالةضد  Bacillus sp.-AE ( المستخمص منg/mlµ) Bacteriocinالتركيز المثبط الادنى لمـ  :7الصورة 

            A.junii -20AE 
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 السلالةضد  Bacillus sp.-AE( المستخمص منg/mlµ) Bacteriocinالتركيز المثبط الادنى لمــ  :8الصورة 

A.baumannii -19AE 

 
 السلالةضد  Bacillus sp.-AE( المستخمص منg/mlµ) Bacteriocinالتركيز المثبط الادنى لمــ :9الصورة 

A.baumannii -22AE 

ضـد  Biofilmsعمـى تكـوين الغشـاء الحيـوي  Bacillus sp.-AE المستخمص من السلالة   Mersacidinبكتريوسينتأثير ال
 العزلات المرضية 

ة عمػ  تكػويف الغلػا  الحيػو  ضػا العػزلات المرضػية التػ  كانػت لانتاجيت ػا قويػ Mersacidin بكتريوسيفتض ير ال ااتبارتـ  
 MICو sub MIC، وكذلؾ بعا ىف تـ تحايا التركيز ما تحت الم بط الاان  Microtiter plate (MTP)لمغلا  الحيو  بطريقة 

عم   Mersacidinمبكتريوسيف الااص لكؿ عزلة مرضية بطريقة التاافيؼ المضاعشة، وىظ رت النتال  وجوا تض ير واضح وقو  ل
لاذ تغيػػرت  ،A.baumannii-22AEو A.baumannii-19AEو A. junii-20AE تيريػػة ولػػ ازنػػواع البك تكػػويف الغلػػا  الحيػػو  ضػػا

مراضػػيت ا لاتػػاج الػ  ييػػر منتجػػة لمغلػا  الحيػػو ، لاف نالمتػض رة بالبكتريوسػػيف عمػػ  تكػويف الغلػػا  الحيػػو  مػف قويػػة الا الانػػواعقابميػة 
  عػػػػػاة عوامػػػػػؿ ىلم ػػػػػا المضػػػػػااات الحيويػػػػػػة اعتمػػػػػات عمػػػػػ  تكػػػػػويف الغلػػػػػا  الحيػػػػػو  الػػػػػذ  يعمػػػػػؿ كحػػػػػاجز لحمايػػػػػة البكتيريػػػػػا مػػػػػف

(Abdelli et al., 2019). 
تصػػاؽ البكتيريػػا عمػػ  ازسػػطح، لاذ يعمػػؿ عمػػ  تغيػػر الكراليػػة لسػػطح المػػا  لل  كمضػػاا Mersacidin البكتريوسػػيف يعمػػؿ

Hydrophobicity ( وبالتػال  يػػ  ر عمػػ  التصػػاق اSimons et al., 2020.)  ىظ ػػرت النتػػال  ىف البكتريوسػػيفMersacidin 
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لاذ يمتمػػؾ جميػػ  العػػزلات المرضػػية قيػػا الاراسػػة، تػػض ير واضػػح عمػػ  التصػاؽ  وكػػاف ذ Bacillus sp.-AEالمسػتامص مػػف السػػ لة 
 .(01كما موضح ف  الصورة ) المرضية مف البكتيريا نواعالا عالبكتريوسيف فعالية ت بيطية عالية ضا لذ

 

 
عمى  Bacillus sp.-AEالمنتج من السلالة  Mersacidinخمص البكتريوسين لمست MICو MIC subتأثير التركيز :10 الصورة

 MTبإستخدام طريقة  AE- A. baumanniiو AE A. junii-لمنوعينعزلات المرضية ضد التكوين الغشاء الحيوي 

 

 الاستنتاجات
 مف الحروؽ. .Acinetobacter sppسيااة نسبة عزؿ انواع جنس  -0
 لمتلايص ومعرفة الع قة التطورية بيف ازنواع قيا الاراسة. S rRNA11النتروجينية لمورث ىلمية تحايا تتابعات القواعا  -2
 Acinetobacter baumanniiىظ ر البكتريوسيف المنق  جزليار كشا ة عالية ف  التض ير ف  البكتريا الممرضة ااصة النوعيف  -1

 .Acinetobacter junii و
ـ °10النقػػػ  لػػػ  طريقػػػة الترسػػػي ، لاذ تنتجػػػ   ابػػػت حراريػػػا عنػػػا ارجػػػة حػػػرارة طريقػػػة لاسػػػتا ص البكتريوسػػػيف  وىسػػػرعىفضػػػؿ  -1

 ـ.°00و 00وحساس لارجت  
 Biofilmلمبكتريوسػػيف ت بيطػػار واضػػحار لتكػػويف ازيلػػية الحيويػػة  SubMICوتحػػت ازانػػ   MICىظ ػػر التركيػػز الم ػػبط ازانػػ   -.

 .Microtiter plate (MTP)لجمي  الس لات الممرضة الماروسة بطريقة 
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ABSTRACT 

One hundred and sixty clinical Specimens were collected, of which 120 isolates belonging to 

genus Acinetobacter spp, for 75%, and the highest percentage of burns was 85.7%, wounds 75.6%, 

diabetic foot ulcers 75%, tonsil smears 66.6%, urine from cases of urinary tract infection and kidney 

failure 50%, and bone marrow fluid spiny C.S.F by 25%. from various Mosul hospitals. Thirteen 

isolates belonging to the two species Acinetobacter baumannii-AE and Acinetobacter junii-AE 

were selected based on morphological traits and biochemical tests. The phylogenetic relationship 

based on 16SrRNA The Acinetobacter species clustered in 3 clusters: A: include 8 strains A. 

baumannii-AE at 98.05%, B: include 2 strains A. junii-AE at 98.2% and C: include 3 strains A. 

junii-AE at 98.75% were obtained using (Mega7) program and method Clustering depended on 

(UPGMA). The results showed that the genus Acinetobacter produced a biofilm at 53.8% strongly, 

while the average production on CRA medium was 46.1%, while the results on MTP 53.8% strong 

production of the mucous layer in abundance with dark colonies and 46.1% medium producing 

biofilm with brown colonies, the minimum inhibitory concentration of Mersacidin extracted from 

strain Bacillus sp.-AE against pathogenic isolates A.baumannii and A.junii ranged between (625-

2500) μg/ml, while minimum sub MIC ranged between (312.5-1250) µg/mL, and the strain Bacillus 

sp.-AE Mersacidin-producing bacteriocins have the highest anti-biofilm effect than A.baumannii 

and A.junii strains. is a strong biofilm-forming. 
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