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بروبولس نحل  ماستخدابحيويا لمحضرة ا( TiO2-NPs)النانوية نيوم التيتا أوكسيدي ئات ثناجسيم تأثير
 Ephestia cautella (Lepidoptera: Pyralidae)مري العالبمح العسل في دودة ا
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 صلممخا
 نيوـالتيتا أوكسيدي ئاثن جسيماتلى تقييـ الية الحاسة الدر اىدفت 

(TiO2-NPs )لعسؿ ا ـ بروبولس نحؿاستخداب حيويا لمحضرةاApis 

mellifera (وبخمسة تر النالمستخمص ا )400، 200، 100، 50)كيزانوي ،
لبمح ا لدودة لثالثالعمر ات اويرق تالغاضد ب، لمميوفا( جزء في 800

كاف لو نوي النالمستخمص ان ائج النتابينث  Ephestia cautella.مري العا
لتركيز ا% عند 7.69لقتؿ ات وقد بمغ معدؿ نسبة الغاـ لمبامعنوي ستأثير 
 08لتركيزا% عند 66..لى القتؿ انخفضت نسبة المميوف، و اجزء في  088

لمستخدمة اكيز التر اوسببت ممة، المعامف  أياـلمميوف بعد سبعة اجزء في 
لتغذية انعكس عمى قيمة دليؿ منع ا اء ممالغذاؾ ستيلاا انخفاض في معدؿ

نوي النالمستخمص اكيز اظيرت تر او  عمى تركيز،اعند % 88.نت التي كا
 3 % بعد(66 -لى ا 20 -وحت بيف)ات بنسبة مئوية تر الميرق ارداط تأثيرا

 %(7) التمرقؿ فقد لوزف انوي النالمستخمص ا سببو  ر6اختبلاات مف اعاس
        لخزف6امف  ايوم 98ؿ مدة خلالمميوف اجزء في  888لتركيزاعند 

 

 جسيمات لعسؿ،انحؿ  بروبولس، Ephestia cautella: لةالدات الكمما
 6لحيويا تأثيرلا، نيوـالتيتا أوكسيدي ئاثن
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   المقدمة
كية الفار اشجاىـ امف  ةحداو  Arecaceaeلنخيمية ائمة العالى التي تنتمي ا .Phoenix ductylifera Lلتمر اتعد نخمة 

لمخزونة ائية الغذاد المو التمور و ا(6 تتعرض Jaradet, 2003لـ )العالمنتجة لمتمور في اف البمدا أشيرلذي يعتبر مف اؽ العر افي 
ت افلآاىـ ارض، ولعؿ مف القو ات و الحشر ابة باصلاالى ا الثوـ وغيرىات و المكسر الحبوب و المجففة و اكو الفو امثؿ  اعيانو افي مختمؼ 

وجودىا  ؽ6 فعندالعر المنتشرة في ا Ephestia cautella (WLK.)مري العالبمح المخزونة ىي دودة التمور التي تصيب الحشرية ا
في المخازف تضع البيوض عمى التمور عمى شكؿ مجاميع صغيرة تفقس الى يرقات تدخؿ داخؿ الثمرة، وتنسج خيوطا حريرية 

وتسبب خسائر اقتصادية كبيرة في التمور ومشكمة في عممية التسويؽ الى الاسواؽ الخارجية  تؤدي الى حدوث عممية تموث الثمار،
(Abo- El-Saad et al., 2011)66 لذا أصبح مف الضروري ايجاد طريقة لمقضاء عمى ىذه الافة 

رة الحر او  اماشعة كألقتؿ بالتعقيـ و الى طرؽ ا بالإضافة ،لحشرةافحة ىذه اعية في مكالصنالحشرية ات المبيدا تستخدما
الميثيؿ                     وبروميد( Heلييميوـ )ا( و N2يتروجيف )الناو ( CO2)ربوف الكا أوكسيدني از ثامثؿ غممة الخات از الغاو 
(CH3Br)Methyl bromide   الفوسفيف واقراصTablets phosphine ، د المو التي تعتبر مف او                              
                                                         عية الصنا تالمبيدات ضد الحشر اومة لدى المقالى ظيور صفة ا بالإضافة، لبيئيازف التو ارة في الضا
(Ofuya and Lale, 2001; Lale, 2002; Ileke and Olotuah, 20126) 

د المػػػو ات افحػػػة حشػػػر افػػػي مك امياسػػػتخدلمصػػػنعة لاالحشػػػرية ات المبيػػػدائؿ عػػػف اد بػػػدايجػػػالػػػى احثيف البػػػاـ اىتمػػػانصػػػب القػػػد 
( Al-Iraqi and Solyman, 2002; Mustafa and Al-khazraji, 2004تيػة )النبات المستخمصػائؿ البدالمخزونة، ومف ىذه ا
لزنػػؾ ا أوكسػػيدت انويػػة وجسػػيمالنالفضػػة ات ات، مثػػؿ جسػػيمافػػلآافحػة اؿ مكاىميػػة كبيػػرة فػػي مجػػألتػػي حضػػت بانويػػة النات الجسػيماو 
(Zno و )النحػػػا أوكسػػػيد( سCuo و )ا أوكسػػػيد( لحديػػػدFeoوجسػػػيم )تيػػػة اء نباجػػػز أمػػػف  المحضػػػرة حيويػػػانيوـ التيتػػػا أوكسػػػيدئي ات ثنػػػا

ات ردات تغذيػة وطػانعػام اعػف كونيػ ف، فضػلاالحيػو اف و انسػللإ الػى عػدـ سػميتيافة اضػإليػة، اليػة عاز بفعالتي تمتػا، و اوغيرىمختمفة 
 (Alloosh, 2020; Yousif, 20226ومثبطات نمو ضد حشرات المخازف ) 

ـ استخدابحيويا لمحضرة ا( TiO2-NPsنيوـ )التيتا أوكسيدي ئانث تاجسيم تأثيرر اختبالى الية الحاسة الدر اتيدؼ  الذ
 لمختبر6افي  E. cautellaمري العالبمح ات دودة ات ويرقالغالعسؿ في بابروبولس نحؿ 

 

 المواد وطرائق العمل
 الحشرةتربية 

د، وتػػـ ا/ بغػػدالتكنولوجيػػالعمػػوـ و ارة ات وز امػػف مختبػػر  Ephestia cautellaمري العػػالػػبمح ات دودة الغػػالحصػػوؿ عمػػى باتػػـ 
، عنػػد درجػػة اة/ كميػػة الحيػػات قسػػـ عمػػوـ المختمفػػة فػػي مختبػػر الحشػػرة ار اطػػو القسػػب( لمحصػػوؿ عمػػى اعمػػى تمػػر صػػنؼ ) اتربيتيػ لعمػػوـ

 (Al-Keridis, 20206ـ )ت ظلااعاس 8عة ضوء واس 66ءة اضا% وفترة  655ـ ورطوبة نسبية º 5  55رة احر 
 تحضير المستخمص النانوي

لعسػػػؿ(، تػػػـ جمػػػع اـ بروبػػػولس نحػػػؿ اسػػػتخدالمحضػػػرة بانيوـ التيتػػػا أوكسػػػيدئي ات ثنػػػانوي )جسػػػيمالنػػػالمسػػػتخمص التحضػػػير 
                  مػعومػزج غػـ  65ر امنػو مقػد أخػذفظػة نينػوى، و الموصػؿ فػي محاحػؿ منطقػة سػد امػف من Apis melliferaلعسػؿ ابروبػولس نحػؿ 

 (Priyadarshini et al., 20186ـ )º 38رة اعند درجة حر  أياـ 4طيسي لمدة اط مغننوؿ في خلاايثلاامف  3سـ 58
ت اعاسػ 4لمػدة  امعػ ارتي(، ومزجمولا6نيوـ )التيتا أوكسيدئي امف ثن 3سـ 58ليوِ ا أضيؼلمستخمص و امف  3سـ 68 أخذثـ 

 (Dobrucka, 20176نوية )النانيوـ التيتا أوكسيدئي ات ثناـ لمحصوؿ عمى جسيمº 55رة اعند درجة حر 
 



 14 ………(TiO2NPs)تأثير جسيمات ثنائي أوكسيد التيتانيوـ النانوية 

 

 

 حيوياالتيتانيوم النانوية المحضرة  أوكسيددراسة صفات جسيمات ثنائي 
 BPC – Analysis Centerفي مركز  المحضرة حيويانوية النانيوـ التيتا أوكسيدئي ات ثنات جسيماسة صفات در أجري

(Biology– Physics– Chemistry– Analysis Centerفي مح )نوية النات الجسيماكيد تكوف أعظمية، لتلااد/ افظة بغدا
 X– ray energy(EDX)  لمشتتةالسينية اشعة لااقة الطيفي لطالتحميؿ اعف طريؽ ، نومتران 688 راقطأبوالتي كانت 

(، وتحميؿ طيؼ HRTEM, Tecnai F2o Ca2 Philips Netherlandلدقة )الي اسح عالمالكتروني لاالمجير اـ استخداوب
 Fourier Transformed Infrared Spectroscopy (FTIR) (5855Aziz and  Mustafa,)6ء الحمر اشعة تحت لاا

 التأثير السمي لممستخمص النانوي في البالغات
لسػػفمى مػػف الفتحػػة الحجػػـ، ووضػػع تحػػت انوس متوسػػطة اجػػة فػػالػػى يػػوميف، فػػي زجاحػػد ات بعمػػر يػػوـ و الغػػابعشػػر تػػـ وضػػع 

لمشػػبعة بمحمػػوؿ القطػػف المركػػز لوضػػع قطعػػة مػػف اش تتخممػػو فتحػػة فػػي اش شػػابقمػػ العميػػالفتحػػة اسػػتيكي وغطيػػت جػػة طبػػؽ بلاالزجا
لمميػوف، اجزء فػي ( 800، 400، 200، 100، 50) نويالنالمستخمص اكيز امف كؿ تركيز مف تر  3سـ 1ؼ لو ا% ومض15سكري 

لمسػتخمص امػف  لمقطػر بػدلااء المػامػف  3سػـ 1لمحموؿ سػكري المشػبعة بػالقطػف الى قطعػة ا أضيؼرنة فقد المقاممة النسبة لمعاب امأ
حساب تـ و %، 5±65ـ ورطوبة نسبة ° 2±25رة ار عند درجة حر اختبلاا أجريرنة، المقات لكؿ تركيز و اث مكرر قع ثلاانوي، وبو النا

                   دلػػػػػةامع، ثػػػػػـ حسػػػػبت النسػػػػػبة المئويػػػػة المصػػػػػححة لممػػػػػوت كمػػػػا فػػػػػي (5858 ،رضػػػػػيوأيػػػػاـ ) 7عػػػػدد البالغػػػػػات الميتػػػػة يوميػػػػػا ولمػػػػػدة 
(6955Abbott,6) 

    = لمموت لمصححة ا يةو ئلمانسبة ال
  نسبة الموت في المعاملة      نسبة الموت في المقارنة      

         نسبة الموت في المقارنة
 

  تأثير المستخمص النانوي في منع التغذية
لتمر اغـ مف  2سـ، تحتوي عمى  12.5×9 ادىابعأستيكية ووضعت في عمب بلامف العمر الثالث ت اجمعت خمس يرق

( جزء مف 800، 400، 200، 100، 50لية وىي )الحاسة الدر المستخدمة في اكيز التر امف كؿ تركيز مف  3سـ 1ؼ لو المضا
 أجريرنة، المقات لكؿ تركيز و اثة مكرر ستخدمت ثلاارنة، و المقاء مقطر في تجربة ام 3سـ1ر التمر بمقداممة المميوف، وتـ معا
 لتغذيةاب دليؿ منع ار تـ حساختبلاامف  أياـ%، وبعد سبعة 5±65ورطوبة نسبة  °ـ 2 ± 25ضنة الحار تحت ظروؼ اختبلاا

Antifeedant index  (AFI) ات وفؽ معالميرق( دلةIsman et al., 19906) 
 

AFI= C – T / C + T X 100 
 

  AFI  لتغذيةا= دليؿ منع     C  =رنة  المقالمستيمؾ في اء الغذا  T  =ممةالمعالمستيمؾ في اء الغذا 
 التأثير الطارد لممستخمص النانوي

لطػػػرد از اـ جيػػػاسػػػتخدامري بالعػػػالػػػبمح الػػػث لػػػدودة الثالعمػػػر ات انوي ضػػػد يرقػػػالنػػػارد لممسػػػتخمص الطػػػا تػػػأثيرلار اختبػػػا أجػػػري
لوسػط مفتوحػة انبيػة ويحتػوي غرفػة فػي اج أذرعمػف سػتة  لؼأيتػلػذي ا( و Jayakumar et al., 2017ز )المحػور عػف جيػاجي الزجا
( جػزء فػي 888، 488، 588، 688، 58نوي )النػالمسػتخمص اكيز ات لكؿ تركيز مف تر اث مكرر ر بثلااختبلاالستة، تـ اذرع لاالى ا
مػؿ فػي المعالتمػر اذ وضػع ا ه6عػلاالمػذكورة اكيػز التر امف كؿ تركيز مف  3سـ6ر التمر بمقداغـ مف  5ممة اؿ معوذلؾ خلا لمميوف،ا

رة ار عنػد درجػة حػر اختبػلاا أجػري رنػة6المقاء مقطػر لغػرض امػ 3سػـ 6ر امػؿ بمقػدالمعالتمػر ادؿ مػع نفػس كميػة التباع باية كؿ ذر اني
55   5 º لمئويػة لمطػرد حسػب النسػبة اب ار، تػـ حسػاختبػلاايػة اعة مػف بدا( سػ65، 6، 3% وبعد مرور )5 65ـ ورطوبة نسبية
 (Nerio et al., 20096دلة )امع
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PR= 
     

     
 *100                                     

 تمثؿ:ذ إ
PR =  لطردانسبة     

Nt  ممة6المعات افي عين ت المتواجدةالحشر ا= عدد 
Nc  رنة6المقات افي عين ت المتواجدةالحشر ا= عدد 

 

  ثبات المستخمص النانوي
كيز التر امف كؿ تركيز مف  3سـ 5ر اؼ بمقدالجالتمر اـ مف اغر  10 معاممةتـ ، نويالنالمستخمص ات ار ثباختبلا 

ء المامف  3سـ 5ر ارنة بمقدالمقالمميوف، وعوممت ا( جزء مف 400،800 ،200 ،100، 50لية )الحاسة الدر المستخدمة في ا
 ى العمبلا ، وبعدىا أضيؼ3سـ 688التمر المعامؿ لحيف الجفاؼ مف الرطوبة ثـ وضع في عمب بلاستيكية سعة  ترؾو  لمقطر6ا

لقطف المركز لوضع قطعة مف المممؿ تتخممو فتحة في اش العمب بقمالبزوغ، وتـ تغطية انثى( حديثة ات )ذكر و الغالبازوج مف 
 ة يسبنـ ورطوبة °2±25رة اوحضنت عند درجة حر  والمقارنة6مكررات لكؿ تركيز  ثلاثاستخدـ  %156لمشبعة بمحموؿ سكري ا

دلة امع بموجبوالمقارنة التمر لكؿ مف المعاملات لوزف في المئوية لفقد النسبة اب ا، وبعد ذلؾ تـ حسايوم 90% لمدة 5 ± 65
(Abd El-Aziz and Abd El-Gany, 20186) 

 
 

OW =لمتمر صميلاالوزف ا 
FW =لمتمر  ئيالنيالوزف ا 

 

 التحميل الاحصائي
لمدى المتعدد ار دنكف اختباـ استخداب CRDمؿ الكائي العشو التصميـ العممية بارب التجاـ ات عمى وِفؽ نظانالبياتـ تحميؿ       

Duncan’s Multiple Range Test ،ئية مختمفةاحرؼ ىجأب المختمفة معنويات المتوسطاذ مُيِّزت ا                            
(Torrie,1980 Steel and) . 

   
 النتائج والمناقشة

 التأثير السمي لممستخمص النانوي في البالغات

                كيز التر امري عند العالبمح ات دودة الغالمئوية لقتؿ بالنسبة افي  المستخمص النانويسمية  تأثير( .لجدوؿ )ايبيف 
تشير النتائج الى وجود فروؽ معنوية في نسب  المعاممة6 اذبعد سبعة أياـ مف  لمميوفا( جزء مف 800 ،400 ،200 ،100، 50)

وانخفضت نسبة  المميوف،جزء في  088% عند التركيز  7.69فقد كاف اعمى معدؿ لنسبة القتؿ  المستخدمة،القتؿ بيف التراكيز 
ويلاحظ مف الجدوؿ المذكور اف نسبة القتؿ تزداد بزيادة التركيز والمدة  المميوف6جزء في  08% عند اقؿ تركيز  66..القتؿ الى 

  المعاممة6% بعد مرور سبعة أياـ مف  7369وارتفعت الى  واحد،% بعد مرور يوـ  .986حيث بمغ معدؿ نسبة القتؿ  الزمنية،
نويَّػة النانيوـ التيتػا أوكسػيدئي ات ثنػاجسػيم اف( et al., 2017 Shaker) سػةافػي در جػاء  راسػة الحاليػة مػع مػاتتفػؽ نتػائج الد

TiO2  لقطػػػػف ادودة  تػػػػأثير سػػػػاـ فػػػػي اليػػػػكػػػػافSpodoptera littoralis المسػػػػتخدمة التػػػػي تراوحػػػػت مػػػػف كيػػػػزاتر الفػػػػة اك وفػػػػي                        
الجسػػيمات المػػذكورة اعػػلاه قػػد ادت الػػى ىػػلاؾ بالغػػات  اف (Yousif, 2022كمػػا اوضػػح )6 لمميػػوفاجػػزء فػػي  (1000 – 62.5 )

%WL (Weight Loss) = [(OW-FW)/OW] x 100 



 16 ………(TiO2NPs)تأثير جسيمات ثنائي أوكسيد التيتانيوـ النانوية 

 

 

بنسػػػب  Trogoderma granariumخابػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرا لاء اوخنفسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ Tribollium castaneumء الحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر الطحػػػيف خنفسػػػاء ا
                        القاتػػػػػػؿ لممركبػػػػػػات النانويػػػػػػة الػػػػػػى عػػػػػػدة اسػػػػػػباب، فقػػػػػػد اثبػػػػػػت   يعػػػػػػزى التػػػػػػأثيرو  6% عمػػػػػػى التػػػػػػوالي55.75و 20.72مغػػػػػػت مئويػػػػػػة ب

(Zorlu and Keya, 2015 ) لكبػرىالشػمع انويَّػة فػي دودة النانيوـ التيتػادة امػ تػأثير اف سػبب  Gallatia mellonell ىػو فػي 
تحمػؿ  الخلايػا  او، لمميػوفاجػزء فػي  100نػات الحشػرة عنػد التركيػز ىرمو او حصػوؿ خمػؿ  فػي لدمويػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة ات الكريػاض عدد انخفا

 (Benelli, 20186الطلائية لمقناة اليضمية الوسطى )
 تأثير المستخمص النانوي في منع التغذية

ف ائج النتػاحػظ مػف ذ يلاا مري،العػالػبمح ات دودة التغذيػة ليرقػانوي فػي دليػؿ منػع النػالمستخمص ا تأثيرلى ا( 6) شكؿلايشير 
ؾ سػتيلااعمػى عػدـ  يعطػي دلػيلا ا%، وىػذ688لػذي بمػغ المميػوف و اجػزء فػي  888لتركيػز التغذية سجؿ عند اعمى معدؿ لدليؿ منع ا
عنػد  % 98646، 95638، 85668، 73658ذ بمغػت اكيػز، التر ادة ارتفعػت مػع زيػالتغذيػة اف قيـ دليؿ منع ات6 اليرقاء مف قبؿ الغذا
 6، عمى التواليلمميوفاجزء في  488، 588، 688، 58كيزالتر ا

نوي فػي النػالمسػتخمص ا تػأثيرف الػى ايشػير  التغذيػة وىػذاء يزيد مف مؤشر دليؿ منع الغذاؾ ستيلااض في معدؿ انخفلااف ا
 ايػػلخلاائي و الغػػذاء حػػوؿ الغشػػالػػى تحطػػـ انويػػة تػػؤدي النات الجسػػيماف اء، فػػالغػػذا أخػػذلػػة او فػػي حاء، الغػػذا أخػػذت مػػف اليرقػػامنػػع 

 أخػػذت مػػف اليرقػػالي تمتنػػع التػػائيػػة وبالغذاد المػػو اص امتصػػاو ات انزيمػػلاا إفػػرازض انخفػػايػػنعكس فػػي  ائيػػة وىػػذالغذاة المبطنػػة لمقنػػا
ئي لمعػدة الغػذالحػوؿ اء الغشػانويػة تسػبب تحطػـ النات الجسػيمالعديػد مػف اف ا( Raff et al., 2008بينو ) افؽ مع متي اء، وىذالغذا

نوية، النالفضة ات ابجسيم Helicovera armigeraلقطف ات دودة اء يرقاممة غذاف معا( Kitherian, 2017ر )اشالحشرات6 وا
                         ت6  ووجػػػػػػػػػػػد اليرقػػػػػػػػػػػاضػػػػػػػػػػػمة لمعػػػػػػػػػػػدة اليات انزيمػػػػػػػػػػػلاافػػػػػػػػػػػي  تػػػػػػػػػػػأثيرلاء نتيجػػػػػػػػػػػة الغػػػػػػػػػػػذاؾ سػػػػػػػػػػػتيلااض انخفػػػػػػػػػػػاقػػػػػػػػػػػد سػػػػػػػػػػػببت فػػػػػػػػػػػي 

(Bharani and Namasivayam, 2017 )لتبػغ ات دودة اء يرقػالممزوجػة مػع غػذانويػة النالفضػة ات اف جسػيماSpodoptera 

litura يبيز للاات انزيما إفرازض انخفا، قد سببت فيLipase  مميػزلااو Amylase  لبروتيػز اوProtease  ممػا ت، اليرقػافػي معػدة
 ء6الغذاؾ ستيلااض معدؿ انخفا انعكس عمى

 
 مريالعالبمح ات دودة الغابالنانوي في لممستخمص  سميلا تأثيرلا: 1الجدول 

 التراكيز
 )جزء في المميون(

 معدل تأثير   النسبة المئوية لمقتل بالأيام
 7 6 5 4 3 5 6 التراكيز 

50 48 i 52 i 56 h 63 fg 65 a 70 f 76 e 66.4 d  
100 63 fg 60 fg 58 h 65 fg 68 f 75 e 90 bc 68.4 c 

200 75 e 82 d 80 d 80 d 95 a 98 a 100 a 87.1 b 
400 82 d 90 bc 93 b 99 a 100 a 100 a 100 a 94.8 a 
800 85 d 92 b 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 96.7 a 

  d 75.2 c 77.4 c 81.4 b 85.6 b 88.6 b 93.2 a 70.6 معدل تأثير الزمن
 % بحسب اختبار دنكف متعدد المدى56مختمفة عموديا تدؿ عمى وجود فرؽ معنوي عند مستوى احتماؿ  بأحرؼالارقاـ المتبوعة *
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 ممة.المعامن  أيام 7مري بعد العالبمح ات دودة التغذية ليرقانوي في دليل منع النالمستخمص ا تأثير: 1لشكل ا

 

 التأثير الطارد لممستخمص النانوي 
، 588، 688، 58كيز )التر الث عند الثالعمر ات انوي في يرقالنارد لممستخمص الطا تأثيرلا( 5لجدوؿ ا)ت في انالبياتوضح 

 ر،اختبلاات مف اعاس 3% بعد مرور(-66، -56، -48، -36، -58) طرد بمغتذ سببت نسب المميوف، ا( جزء في 888، 488
ممة عمى المعاعة مف اس 65بعد مرور  %(-98، -98، -86، -74، -68لوقت حيث بمغت )الطرد مع مرور ادت نسب ازداوقد 

                   بينػػػػوُ  اليػػػػة مػػػػع مػػػػالحاسػػػػة الدر ائج اكيػػػػز6 تتفػػػػؽ نتػػػػالتر ادة نسػػػػبة اد مػػػػع زيػػػػات تػػػػزدالطػػػػرد لميرقػػػػاف نسػػػػبة ائج النتػػػػاوضػػػػحت او  لي6التػػػػو ا
Ali, 2022) )لكبرى الشمع ات عثة انيوـ قد سببت نسبة طرد ليرقالتيتا أوكسيدئي ات ثناجسيم انوية ومنيالناد المو اف اGalleria 

mellonella  لمميوف6اجزء في  688لتركيز ا% عند 78بنسبة 
 

 مريالعالبمح ات دودة انوي في يرقالناممستخمص لرد الطا تأثيراللمئوية لمعدل النسبة ا: 2لجدول ا
 التراكيز

 المميون()جزء في 
 ساعة(المدة الزمنية )

24 48 72 

50 - 20 - 34 - 68 

100 - 36 - 48 -74 

200 - 48 - 72 - 86 

400 - 56 - 78 - 90 

800 - 66 - 82 - 98 

 

 ثبات المستخمص النانوي 
كيز التر امػؿ بػالمعالتمػر الػوزف فػي المئوية لفقػد النسبة اؿ نوي، مف خلاالنالمستخمص ات ار ثباختبائج ا( نت5لشكؿ )ايوضح 

قؿ فقد لموزف سػجؿ اف ائج النتاذ تبيف ا ر6اختبلاامف بدء  ايوم 98رنة بعد المقالمميوف و ا( جزء في 888، 488، 588، 688، 58)
لنسػػػبة المميػػػوف حيػػػث بمغػػػت ا( جػػػزء فػػػي 58، 688، 588، 488كيػػػز )التر اهُ %(، تػػػلا7ف )المميػػػوف وكػػػاجػػػزء فػػػي  888لتركيػػػز افػػػي 

لػػوزف، اعمػػى نسػػبة مئويػػة لفقػػد ا% وىػػي (34لتػػي بمغػػت )السػػيطرة و اممػػة ارنػػة مػػع معامق %(59، 66، 63، 7.6لػػوزف )المئويػػة لفقػػد ا
 6 ايوم 98لخزف لمدة اؿ فترة خلا اتيافظت عمى ثبالية قد حالحاسة الدر المستخدمة في اكيز التر اف ايدؿ عمى  اوىذ
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ع مف انو اربعة احيؽ ات ومسالذرة بمستخمصاممة حبوب اف معا( Appiah, 2015حظوُ )لية مع ملاالحاسة الدر ائج اتتفؽ نت
فظت الية حالعاكيز التر ا اف الباحثواوضح  مري،العالبمح ابة بدودة المصالذرة الوزف لبذور اض فقد انخفات قد سببت في اتالنبا

ممة اف معا( Sabbour and Abd El-Aziz, 2019ر6 وبيف )اختبلاامف بدء  ايوم 68لحشرة بعد ار اطو افي  اىتأثير ت اعمى ثب
لفقد في وزف اض نسبة انخفامري قد سببت في العالبمح ابة بدودة المصانوي النالجبؿ اكميؿ او  لبتوساليوكالحنطة بزيوت ابذور 

 ممة6 المعامف  ايوم 98ؿ رنة خلاالمقا%( في 43لفقد )انت نسبة اك اعمى تركيز بينما%( عند 7لبذور بنسبة )ا
 

 
 

 يوما من المعاممة. 09 الوزن بعد: تأثير المستخمص النانوي في النسبة المئوية لفقد 2الشكل 
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Effect of Titanium Dioxide Nanoparticles (TiO2-NPs) Biosynthetic by Using of 

Propolis Honey Bee on Ephestia cautella (Lepidoptera: Pyralidae)  
 

  Yousif S. Aziz                       Muneef A. Mustafa 
Department of Biology/ College of Science/ University of Mosul 

 

ABSTRACT  

The current study aimed to evaluated the titanium dioxide particles (TiO2-NPs) which 

biosynthed using propolis of honey bee Apis mellifera (nano-extract) at five concentrations              

(50, 100, 200, 400, 800) ppm, against adults and third instar larvae of the Ephestia cautella. The 

results showed that the nano-extract had a significant toxic effect on adults, the mortality rate was 

96.7% at a concentration of 800 ppm and the mortality rate decreased to 61.4% at a concentration of 

50 ppm after seven days of treatment and the concentrations caused a decrease in the rate of food 

consumption, which was reflected in the value of the antifeedant index which was 100%. The 

results showed that the nano-extract had a repellent effect on larvae, which ranged from                             

(-20 to -66)% after 3 hours of tested. The nano extract showed the least loss of date weight (7%) at 

a concentration of 800 ppm within 90 days of storage. 
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