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 الممخص
عشرة مصانع بواقع ثلاث مكررات فحص جودة المياه في شممت الدراسة الحالية  

بينت نتائج لمؤشرات الفيزيائية والكيميائية والميكروبية، وقد لكؿ مصنع وشممت بعض ا
، 8والمصنع رقـ  6الخصائص الفيزيائية لممياه أف العكارة كانت تختمؼ بيف المصنع رقـ 

 8تطابؽ مع المواصفات الميبية لمياه الشرب، بينما المصنع رقـ  6حيث أف المصنع رقـ 
مواصفات القياسية الميبية لممياه المعبأة. أما أقؿ بكثير مف الحدود المسموح بيا وفؽ ال

الصمبة الكمية الذائبة بالرغـ مف وجود تبايف بيف المصنع رقـ  الأملاحالتوصيؿ الكيربائي و 
إلا أف جميعيا تقع ضمف الحدود المسموح بيا وفؽ منظمة الصحة  6والمصنع رقـ  5

وفؽ  7والمصنع  6نتائج المصنع  العالمية لمياه الشرب. كذلؾ الرقـ الييدروجيني فقد كانت
الميبية لممياه المعبأة. كما تبيف مف النتائج أف جميع المصانع خالية مف  القياسيةالمواصفات 

أف الصوديوـ  النتائج بينت فقدخصائص الكيميائية الأما ، الروائح والطعوـ الغريبة
صفة القياسية الميبية كانت ضمف حدود الموا 8والمصنع رقـ  6والبوتاسيوـ في المصنع رقـ 

كانت ضمف حدود  9والمصنع  4لممياه المعبأة، كما أف قيـ العسر الكمي في المصنع 
المصنع   قد بمغت قيـ الكالسيوـ فيفالمواصفة القياسية الميبية لممياه المعبأة، أما الكالسيوـ 

ي لتر( عمى التوالي، وقيـ المغنيسيوـ ف ممجـ/ 5.36 – 19.3نحو ) 9والمصنع  3
لتر( عمى التوالي. أما نتائج  ممجـ/ 16.02 – 4.70نحو ) 6والمصنع  5المصنع 

 7.90 – 90.30) 6وأقؿ قيمة في المصنع  10الكموريدات كانت أعمى قيمة في المصنع 
وأقؿ قيمة  7ممجـ/لتر( عمى التوالي. في حيف أف البيكربونات كانت أعمى قيمة في المصنع 

لتر( عمى التوالي. كما بمغت أعمى قيمة لمنترات  ممجـ/ 16.3 – 76.13) 2في المصنع 
لتر(، أما قيـ  ممجـ/ 1.57) 3لتر( وأقؿ قيمة في المصنع  ممجـ/ 9.33) 2في المصنع 

، 5وأقؿ قيمة سجمت في المصنع  7الكبريتات تبيف أف أعمى قيمة سجمت في المصنع 
تبيف مف نتائج العناصر  االتوالي. كملتر( عمى  ممجـ/ 27.55 - 0.80حيث كانت القيـ )

الحديد( في مياه مصانع  –المنجنيز  –النحاس الزنؾ  –الكادميوـ  –الصغرى )الرصاص 
المعبأة. أيضاً تبيف أف الخصائص  الميبية لممياهالدراسة أنيا مطابؽ لممواصفات القياسية 

 بية.الجرثومية لمياه مصانع منطقة الدراسة كانت مطابقة لممواصفات القياسية المي
                       : جودة الماء، الخواص الكيميائية لمياه الشرب.الكممات الدالة

    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  This is an open access article under the CC BY 4.0 license (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/  ). 
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 المقدمة
وىو ضرورة حتمية لمبقاء، وىو  الماء ىو الحياة الحقيقية لكؿ الكائنات عمى سطح الأرض ميما أختمؼ نوعو ومصدره

عماد اقتصاد الدوؿ ومصدر رخائيا، بتوافره تتقدـ وتزدىر وبنضوبو تحؿ الكوارث، لا زاؿ وسيبقى الماء العامؿ الأساسي لأنشطة 
ولكػف تمػوث  .يػوـبعػد  الصػالحة فػي مختمػؼ الاسػتعمالات عمػى نطػاؽ واسػع يومػاً  لممياهوتػزداد الحاجػة الإنساف عمى مر العصور 

دوف معالجة مكمفػة سػيما واف  المياهاسػتغلاؿ مصادر  إمكانيةمصػادر الميػاه السػطحية والجوفيػة فػي معظػـ أنحػاء العػالـ اخػذ يقمػص 
نما الإقميميةيعػرؼ الحػدود  لا المياهتمػوث  ليبيا تعتبر ومف المعروؼ أف ، ينتقػؿ مػف منطقػة إلػى أخػرى عمػى طوؿ المجرى المائي وا 

مف المناطؽ التي تعاني مف نقص في توفر الموارد المائية لتغطية الاحتياجات المائية مف مياه الشرب إلى استعمالات الصناعات 
الغذائية حيث تقع معظـ الأراضي الميبية في نطاؽ المناطؽ الحارة الجافة، ويمعب كؿ مف مناخ البحر المتوسط والمناخ الصحراوي 

مصادر المياه المتجددة في ليبيا  (.Mahmood; 1996 ,Shaki, 2014) اً في خصائص المناخ في أرجاء البلاددوراً أساسي
مميوف متر مكعب سنوياً، ومف المتوقع أيضا أنو بحموؿ  0044محدودة، لذلؾ مف المتوقع أف يصؿ العجز المائي فييا إلى حوالي 

% مف السكاف 58حر الأبيض المتوسط مف حيث ندرة المياه، عمما بأف ستكوف ليبيا ثالث دولة مف دوؿ جنوب الب 0402سنة 
يتمركزوف عمى طوؿ الشريط الساحمي، لذلؾ يمزـ الحاجة لإدارة مصادر مياه متكاممة ومستدامة يتـ وضعيا في الاعتبار في ىذه 

الماء وسط حيوي  (.,Mandil and Bushnak 0440) الدوؿ السبعة )تونس، الجزائر، ليبيا، مصر، المغرب، لبناف، وسوريا(
يستعمؿ لمعديد مف الأغراض المختمفة في صناعة المواد الغذائية، لذلؾ فإف نوعية الماء المستعمؿ في مصانع الأغذية يمكف أف 
يسبب حرج لنوعية المنتج المصنع ولو تأثير عمى سمعتو داخؿ السوؽ، لذلؾ وجب أف يكوف الماء خالي مف الميكروبات والمموثات 

بشكؿ عاـ يمكف تقسيـ الماء المستخدـ في  (.,0448Fuller) لمختمفة ليعطي ثقة في الإنتاج وأماف لمعامميف في موقع الإنتاجا
مجاؿ الغذاء إلى أربع أغراض رئيسية منيا ماء مستخدـ للإنتاج الأولي، ماء مستخدـ لمتنظيؼ وتطبيؽ الشروط الصحية في 

 ماء مستخدـ كجزء أو مكوف مف مكونات الغذاء. الأغذية،ميات الإعداد لتصنيع المنشأة الغذائية، ماء يستخدـ في عم

الماء المستخدـ للإنتاج الأولى ويقصد بو الماء المستخدـ في مجاؿ الإنتاج الزراعي والحيواني وىو الأكثر استيلاؾ لكميات 
مرة عف  044اء في ىذا الجانب يزيد بأكثر مف الماء مف الاستخدامات الأخرى، مثؿ الري وتربية الماشية وىنا الطمب عمى الم

الماء المستخدـ لتطبيؽ الاشتراطات الصحية في المنشآت الغذائية ويقصد بو الماء  .(Aquastat, 2014)الاحتياجات الشخصية 
، أما التعقيـ المستخدـ في عمميات التنظيؼ والتطيير لمغذاء ومعدات الغذاء وكذلؾ الحاويات والأشخاص قبؿ الدخوؿ إلى المصنع

المقصود بو عمميات الغسيؿ التي تؤدي إلى تقميؿ الحمؿ الميكروبي إلى مستوى الأماف مف وجو نظر الصحة العامة، حيث أف 
التعريؼ الرسمي لمتعقيـ والذي قدمتو رابطة الكيميائييف التحميمييف ىو التقميؿ في عدد الميكروبات أو المموثات أو التموث الميكروبي 

% مف الماء 99-98يشكؿ إجمالي الماء المستخدـ في عممية التنظيؼ والتطيير في مجاؿ إنتاج الغذاء حوالي  .%999999بنسبة 
المستخدـ في المصانع، وطبيعة المطيرات تتأثر بشوائب الماء، لكي تكوف فعالة يجب أف يكوف الماء خالي مف الشوائب حيث أف 

الماء  . (Schmidt,1997)الأغذية  تأثير مباشر في عممية التطيير في مصانععسر الماء يعتبر أىـ خاصية كيميائية ليا 
المستخدـ في عمميات المعالجة للأغذية ويقصد الماء الذي يمكف استخدامو في عمميات تجييز الأغذية أو كعنصر مف مكونات 

مف المياه أثناء عمميات تصنيع الغذاء مثؿ  الغذاء بشرط أف تكوف بنفس معايير مياه الشرب، ويكوف الطمب الرئيسي عمى ىذه النوع
نقؿ المنتجات وتذويب الغذاء ومعالجة المكونات الغذائية وتغيير تركيب المنتج الغذائي والحفاظ عمى المحتوى المائي المناسب في 

كوسط لمغذاء ماء الويعمؿ   .(Schmidt, 1997; Bhagwat, 2019)المنتج النيائي، أو التبريد خلاؿ التصنيع أو إنتاج البخار
في عمميات الحفظ او التخزيف او الاستيلاؾ مثؿ )الألباف، العصائر، الجمي، المخملات أو البقوليات المعمبة(، ومعظـ الأغذية التي 
يكوف مضاؼ إلييا الماء كجزء مف المنتج في ىذه الحالة يجب أف يكوف الماء مطابؽ لممواصفات القياسية لضماف جودة 

ازدادت مؤخرا وبشكؿ ممحوظ الأنشطة الصناعية الغذائية وخاصة صناعة العصائر بمختمؼ أنواعيا  . (Bhagwat, 2019)المنتج
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ف ىذا النمو السريع في ىذه الأنشطة والذي يتـ عممو بدوف إعطاء أي أىمية لتوفير مصادر مياه كافية  والحميب ومشتقاتو، وا 
ـ في مصادر استيلاؾ متنوعة مما يفرض تأثير أكثر عمى مصادر المياه يتسبب في الكثير مف المشاكؿ في موقع الماء الملائ

ىذا الإنتاج المكثؼ للأغذية والاستعانة بالميكنة أصبح مف أبرز  (.9Ahmadi et al ,0440) المناطؽ الجوفية في الكثير مف
الحيوية والكيميائية والفيزيائية إلى  سمات التغير في النمط المعيشي لكثير مف الشعوب والذي صاحبو إدخاؿ الكثير مف المموثات

الغذاء، وفي الحقيقة إف الماء دائماً عرضة لمتموث وخاصة المياه السطحية المتعرضة لمتموث مف مخمفات المنازؿ والمزارع 
ه بالأملاح والمصانع، وتزداد حدة مشاكؿ التموث بازدياد عدد السكاف لزيادة ما ينتج عنيـ مف مخمفات، بالإضافة إلى تموث الميا

والمعادف الثقيمة القادمة مف طبقات الأرض الجوفية، كذلؾ إف موقع المصنع وما يجاوره مف مباني أو مرافؽ قد تؤثر أيضاً في 
غالباً ما تكوف المياه الجوفية العميقة ذات جودة عالية لعدـ تأثرىا بالظروؼ السطحية ويمكف  (. ,0448Fuller)جودة الماء 

معاممة واحدة، أما المياه السطحية والجوفية غير العميقة فغالبا ما تكوف ذات نوعية غير أمنة لذلؾ فيي تحتاج الاكتفاء بطريقة 
لمعديد مف الطرؽ لمعاممتيا قبؿ استيلاكيا، وأغمب التقنيات المستعممة في معالجة الماء صممت تحديدا لتحسيف المواصفات 

سي والديمزة الكيربائية والتبادؿ الأيوني، فجميعيا تعمؿ عمى التخمص مف الأملاح الفيزيائية والكيميائية كأجيزة التناضح العك
الموجودة بالماء والتقميؿ مف أعداد البكتيريا، أي تعمؿ عمى تحميو المياه، ثـ تأتي عممية معاممة الماء بطرؽ فيزيائية كالترويؽ 

ات الدقيقة وبعض المعادف، وتستخدـ مركبات كيميائية مختمفة في والترسيب والترشيح والتطيير مف أجؿ التخمص مف العكارة والكائن
نتيجة  (.Fath , 2003; Al-Toumi and Saad, 2008) عممية التطيير مثؿ الكمور ومركباتو، الأوزوف والأشعة فوؽ البنفسجية

الصيؼ وشير رمضاف، ونتيجة لتزايد عدد المصانع الغذائية ومصانع المياه ولتزايد الاستيلاؾ ليذه المنتجات خاصة في فصؿ 
الأخطار الناجمة عف تموث المياه وتأثيرىا عمى صحة المستيمؾ وجودة المنتجات فقد صممت ىذه الدراسة لمعرفة مدى صلاحية 

قتيا ىذه المياه، وتقييـ نوعية المياه الداخمة في الإنتاج أي بعد المعالجة، ومعرفة الخصائص الميكروبية والكيميائية ليا، ومدى مطاب
 لممواصفات القياسية الميبية والعالمية الخاصة بالمياه المعبأة )بعد المعالجة(.

 ق البحثائالمواد وطر 
يغطي  إنتاجبالمنطقة الشرقية )البيضاء، درنة، طبرؽ، بنغازي( وذات مصانع  04مصانع مختمفة عددىا تـ أخذ العينات مف 

المشروبات الغازية والمرطبات و  والعصائر مختصة بصناعة المخبوزات راسةالمتوفرة في منطقة الدالسوؽ بشكؿ واسع والمصانع 
عينة مكررات لكؿ  3اخذ العينات مف خط الإنتاج بعد المعالجة عمى شكؿ  تـ (.0بالجدوؿ )المعبأة كما موضح والمعجنات والمياه 

بالنسبة للاختبارات الميكروبية تـ جمعيا في  أما لتر، 098بلاستيكية بمقدار  نانيللاختبارات الكيميائية تـ جمع العينات في ق بالنسبة
 .المختبر إلىمؿ ومف ثـ نقميا  044زجاجية معقمة لا تقؿ سعتيا عف  انيقن

 

 عدد المصانع في منطقة الدراسة ونوع النشاط الممارس بيا  : يوضح1 جدولال
 النشاط رمز المصنع

 دقيؽ 0مصنع 

 مياه معبأة 0مصنع 

 أةمياه معب 3مصنع 

 مخبوزات 0مصنع 

 مياه معبأة 8مصنع 

 مخبوزات 2مصنع 

 مشروبات غازية 0مصنع 

 عصائر طبيعية 5مصنع 

 مخبوزات 9مصنع 

 دقيؽ 04مصنع 

 الخواص الفيزيائية:
 قياس الخواص الفيزيائية لمياه الدراسة الحالية وىي:  ـت (AOAC, 1997) عمىاعتمادا 
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ة وتستعمؿ وحدTurbidity meter Model 330 WTWالعكورة ستخداـ جياز باالعكورة تـ قياس  العكورة:. 1
Nephelometric Turbidity Unit  (NTU) العكورة قياس كوحدة.  

                                        الكيربائي باستخداـ جياز التوصيؿ الكيربائي قياس التوصيؿ تـالكيربائي: التوصيل . 8
Conductivity meter Model-4520  Jenway 

 الكمية الذائبة: . الأملاح3
 Conductivity meter Model-4520  Jenway باستخداـ جياز   TDSتـ تقدير الأملاح الكمية الذائبة

 الحسية:. الخواص 4
 

 : الخصائص الكيميائية
 قياس الخواص الكيميائية لمياه الدراسة الحالية وىي:  ـت (AOAC, 1997) ىاعتمادا عم

 لأس الييدروجيني:ا
 .pH Meter model 3520 Jenwayباستخداـ جياز pHالييدروجيني تـ قياس الأس 

 والبوتاسيوم:الصوديوم . ايونا 1
 .Flame photometer Model MPEP7  IKAتـ قياس الصوديوـ والبوتاسيوـ باستخداـ جياز 

 :ةالكمي ةالعسر . 8
وتـ إضافة كاشؼ  Ethylene diamine tetra acetic-EDTAacid يرة باستعماؿقياس الكالسيوـ بالمعا ـت الكالسيوم:. ايون 3

الذي يرتبط مع الكالسيوـ ليكوف الموف الزىري، بالإضافة إلى محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ لجعؿ Murexide) أو دليؿ لمعينة )
 .EDTAومف تـ المعايرة بػ ، (pH=12)العينة قموية

 لمغنسيوم:ايون ا. 4
المستيمكة في تقدير العسر الكمي وتقدير الكالسيوـ ومف تـ استخداـ  EDTA مغنسيوـ مف خلاؿ طرح کميةتـ تقدير ال

 .سيوـغنمعادلة رياضية لحساب الم
 الكموريد:. ايون 5

تـ تقدير الكموريد بطريقة المعايرة )موىر( باستخداـ محموؿ نترات الفضة الذي يعمؿ عمى ترسيب الكموريد في صورة 
                                                        المنصوص عمييا في ةبالطريق بني،ودليؿ کرومات البوتاسيوـ الذي يتفاعؿ مع أيونات الفضة مكوناً راسب  راسب أبيض

(Chapman and Pratt, 1996.) 
 :البيكربونات. ايون 6

بالطريقة  في وجود دليؿ المثيؿ البرتقالي،  M 0.01تـ قياس البيكربونات باستخداـ المعايرة بحمض الييدروكموريؾ
 (.Chapman and Pratt, 1996)المنصوص عمييا في 

 . ايون الكبريتات:7
الضوئي  ؼجياز المطياوتـ تقدير باستخداـ (AOAC, 1997) تـ قياس الكبريتات بالطريقة المنصوص عمييا في 
Spectrophotometer Model UV-2401pc–Shimadz  موجيعند طوؿnm  004. 

 
 

 . ايون النترات:8
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عند  Spectrophotometer Model UV-2401pc–Shimadzتـ تقدير النترات بواسطة جياز المطياؼ الضوئي 
 .(AOAC, 1997)، بالطريقة المنصوص عمييا في nm 008و004طوؿ موجي 

 لعناصر الثقيمة:ا
، (Cu)، النحاس (Zn)، الزنؾ (Fe)، الحديد (Cd)، الكادميوـ  (Pb)الأتية الرصاص تـ تقدير العناصر الثقيمة

 .Atomic Absorption Spectrophotometer Model AA-6800-SHimadzaباستخداـ جياز  (Mn) والمنجنيز
 الخصائص الميكروبية:

(، وأجريت الاختبارات الميكروبية WHO, 2006تـ أخذ العينات مف مصانع الأغذية بالطريقة المنصوص عمييا في )
 ISOساعة مف إحضار العينات المختبر وتـ أتباع الطرؽ المنصوص عمييا في 00داية جمع العينات في زمف لـ يتجاوز مف ب

5667-5 (2006). 
 :Total coli formريا القولون يالكشف عن وجود بكت. 1

 ثلاثوباستعماؿ  Multiple tube fermentationتـ استخداـ طريقة العدد الأكثر احتمالًا أو التخمر متعدد الأنابيب 
( مؿ، إلى ثلاثة أنابيب اختبار الحاوية عمى 3-0-0اختبارات متتالية، بداية الاختبار الاحتمالي بعد رج العينة جيدة تضاؼ )

درجة مئوية  30ثـ التحضيف عمى درجة حرارة   MacConkey broth,(Oxoid) CM5أنابيب درىاـ مقموبة تحتوي عمى بيئة
 .ISO 5667-5 (2006)ساعة  05لمدة 

 . الكشف عن وجود بكتيريا القولون المتحممة لمحرارة:8
عند تكوف غاز وحدوث تغير في لوف البيئة فيذا يعني أف الاختبار موجب، ويتـ تدويف النتائج مف خلاؿ جدوؿ العدد 

البكتيريا غير بكتيريا  ، ثـ يجرى الاختبار التأكيدي حيث أف ىناؾ العديد مف MPN NumberMost Probable  الأكثر احتمالا
القولوف ليا القدرة عمى تخمر سكر اللاكتوز ولكنيا موجبة لصبغة جراـ فتعطي نتائج مضممو عند إجراء الاختبار الافتراضي خاصة 

كانت ىي  عند إجراء التحميؿ لعينة مياه معاممة بالكمور وعميو فإنو مف الضروري التأكد مف أف ىذه البكتيريا القولونية وتحديد ما إذا
ساعة وبعد مرور الوقت المحدد إذا تكوف غاز في  00درجة مئوية لمدة  08ويتـ التحضيف عمى درجة حرارة  .E. coliبكتيريا 

 .ISO 5667-5 (2006)أنبوبة درىاـ فيذا دليؿ عمى وجود بكتيريا القولوف المتحممة لمحرارة 
  التحميل الاحصائي

باستخداـ التصميـ العشوائي الكامؿ حيث استخدمت ثلاث  Microsoft excel تـ التحميؿ عف طريؽ استخداـ برنامج
 مكررات في كؿ عينة وتـ التعبير عف النتائج في صورة متوسط والخطأ القياسي.

 
 النتائج والمناقشة

 الخصائص الفيزيائية لممياه المستخدمة في مصانع الأغذية بالمنطقة الشرقية
 :Turbidityالعكارة 

( والتي تبيف الخصائص الطبيعية لممياه المستخدمة في بعض مصانع 8-0-3-0بالجداوؿ )يانات الموضحة مف خلاؿ الب
 –098(NTU( )5( واقؿ قيمة بالمصنع رقـ )2الأغذية بالمنطقة الشرقية حيث كانت أعمى قيمة لوحدة العكارة بالمصنع رقـ )

إلى الاختلاؼ في كفاءة وحدات المعالجة وكذلؾ مصادر الماء ( عمى التوالي، قد يرجع ىذا الاختلاؼ في قيـ العكارة 4943
كانت أقؿ بكثير مف الحدود المسموح بيا وفقا لممواصفة القياسية الميبية  5لممصنعيف، القيـ المتحصؿ عمييا مف مياه المصنع رقـ 

وحدة  8صفات الميبية لمياه الشرب )( تطابقت مع الموا2وحدة عكر( بينما في المصنع رقـ ) L.S.S.,2020 ( )0لممياه المعبأة )
والتي قاـ فييا بدراسة جودة المياه المعبأة  (Zahid and Waleed, 2002وقد كانت ىذه النتائج تتفؽ مع نتائج دراسة ) عكر(
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ة مع ( وأيضا كانت متطابقNTU4945-4903 المحمية والمستوردة في المممكة العربية السعودية حيث تراوحت قيـ العكارة ما بيف )
(عمى المياه المنتجة محمياً والمستوردة بالعراؽ والتي كانت قيـ العكارة بيا تتراوح ما بيف  Al-Amiri et al., 2013)  نتائج دراسة

  الدراسة كانت واقعة في المدى المتحصؿ عمية مف دراسة ىذهلعدد عشروف عينة. ايضا نتائج  NTU 0985إلى  4940
(Abdalwahed, 2011 )محافظة   - الشرب والاستعماؿ المنزلي في قضاء المقدادية لمياهواص الكيميائية والفيزيائية لبعض الخ

القمح أف الماء المستخدـ في مطاحف  (Abawi, 1990; Sanjeewa, 2019(. ذكر )  NTU 099-090وكاف المدى مف ) ديالى
العكارة ىي المؤشر الأساسي لاختبار جودة المياه والمخبوزات يجب أف يكوف مطابؽ لممواصفات الخاصة بمياه الشرب، وتعتبر 

والتي تعد أيضا أكثر المؤشرات وضوحا في الكشؼ عف جودة المياه حيث تنتج العكارة مف تراكـ الكائنات المجيرية الراقية بأعداد 
اسية الخاصة بمياه الشرب كبيره تصبح معيا المياه عكره وغير مقبولة، وعند ارتفاعيا عف الحد المسموح بو وفؽ المواصفات القي

 فأف بعض المصانع مثؿ مصانع العصائر والمشروبات سوؼ تتأثر بالعكارة المرتفعة والتي تسبب في حدوث رواسب في المنتج،
 (Bhagwat, 2019)اوأيضا تؤدي إلى تكويف حمض الكربونيؾ في الماء والذي يؤثر عمى لوف المنتج الغذائي النيائي، وذكر أيض

مف الكمور لمقضاء عمى البكتريا  تعمؿ عمى التقميؿ مف فاعمية الكمور في التعقيـ وبالتالي تحتاج المياه إلى كميات أكبرأف العكارة 
نو لا يمكف استخداـ الأشعة فوؽ البنفسجية في وجود  عكارة عالية في مصانع تعبئة المياه. ومسببات الأمراض؛ كما وا 

 PH valueالرقم الييدروجيني 
( تبيف وجود اختلاؼ في قيمة الأس الييدروجيني حيث وصمت أعمى قيمة 8-0-3-0الجداوؿ )الموضحة في  مف البيانات

(، وبالرغـ مف وجود تبايف في قيـ الرقـ الييدروجيني المتحصؿ 0في مياه المصنع رقـ ) 292( و 2في مياه المصنع رقـ ) 095إلى 
(، تتفؽ L.S.S.,2020 (  )298-5مواصفات القياسية الميبية لممياه المعبأة )عمييا الا انيا كانت ضمف الحدود المسموح بيا وفؽ ال

النتائج المتحصؿ عمييا مف المياه قيد الدراسة مع عدد مف الدراسات التي أجريت عمى مياه الشرب في مناطؽ مختمفة حيث 
متر  04طحية والتي يقؿ عمقيا عف لمياه أبار س 099-295و ( Amer, 2004الصناعي )لمياه النير  095-090تراوحت ما بيف 
  في دراسة 092( وAris et al., 2013لمياه مدينة سمينفار الماليزية ) 092-298( و Shaki 1996ية )بالمنطقة الجنوب

(2014Mahmood, ) لتأثير مراحؿ التصفية عمى خصائص ماء الشرب في محطة ملا عبد الله وتقييـ كفاءتو. 
للأس الييدروجيني القموي تأثير غير مقبوؿ عمي أنزيمات الدقيؽ، حيث أف أنزيمات الدقيؽ  فأ (Sinani et al., 2014) وذكر

، ولموصوؿ الى ىذه القيـ تعالج العجينة بإضافة حمض اللاكتيؾ أو ألخميؾ. بينت 8و 0يكوف الرقـ الييدروجيني الأمثؿ ليا ما بيف 
في مصانع المخبوزات يؤدي إلى زيادة او إطالة مدة العجف مف  098الدراسات أف استخداـ مياه ذات رقـ ىيدروجيني اعمي مف 

. كما أف الرقـ  (Sinani et al., 2014)المرونةخلاؿ التأثير عمى تأخير تكوف الشبكة الجموتينية مما يؤدي إلى ضعؼ 
في مصانع  598أو أعمى مف  8الييدروجيني يعمؿ عمى زيادة التآكؿ والترسيب وكذلؾ في تقميؿ فاعمية المنظفات إذا كاف أقؿ مف 

يعد ضبط الرقـ الييدروجيني في مصانع العصير مػف العوامػؿ الميمػة فػي عمميػة الحفػظ لممنتج  .) et alWujie(2011 ,. الأغذية
خفض النيائي حيػث إف أمػلاح المػواد الحافظػة المستخدمة تكوف أكثر فاعمية في تثبيط نشاط الميكروبات عند رقـ ىيدروجيني من

مما يثبط مػف نشػاط  لممنتج الغذائيوتعمؿ المواد الحمضية كمواد حافظة أيضا نظرا لقدرتيا عمى خفض الرقـ الييدروجيني 
 الميكروبػات وبالتػالي يقػمؿ مػف الزمف اللازـ لمتعقػيـ والذي بدوره يقمؿ مف تحطـ بعض مكونات المنتج الغذائي والتي تتأثر بالحرارة

 (.(Khalifa et al., 2019تامينات والزمف مثؿ الفي
 
 

 
  Electric conductivity            التوصيل الكيربائي
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( الى وجود اختلافات في قيـ وحدة التوصيؿ الكيربائي بيف المصانع قيد 8-0-3-0الجداوؿ )تشير البيانات الواردة في 
 000900ومف جية أخرى كانت اقؿ قيمة 0-سـ وز/ميكروم 20095( 2الدراسة حيث سجمت أعمى قيمة في مياه المصنع رقـ )

(، ورغـ وجود تبايف في القيـ المتحصؿ عمييا الا أف جميعيا تقع ضمف الحدود المسموح 3في مياه مصنع رقـ ) 0-سـ ميكروموز/
صي بقيمة دليميو ( بينما المواصفات القياسية الميبية لـ تو 0-سـ ميكروموز/ 0344بيا وفؽ منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب )

( في مدينة Hamoudi et al., 2018لمتوصيؿ الكيربائي، وكانت نتائج ىذه الدراسة قد اختمفت مع نتائج الدراسة التي قاـ بيا )
-498) سامراء العراقية عمى المياه المستخدمة في بعض المصانع والتي كانت تراوحت بيا قيـ التوصيؿ الكيربائي لمعينات ما بيف

(، عمى العكس كانت ىذه النتائج تقع في نطاقيا النتائج المتحصؿ عمييا لعشر عينات مياه شرب معبأة 0-سـ وز/ميكروم 33
0-سـ ميكروموز/ 2990-098)

 (Balq et al., 2019)  كذلؾ اتفقت النتائج مع نتائج(Mahmood,2014)  لتأثير   دراستوفي
حيث كانت متوسط قيـ التوصيؿ الكيربي لماء  الله وتقييـ كفاءتومراحؿ التصفية عمى خصائص ماء الشرب في محطة ملا عبد 

( عمى مياه منطقة غدوه Shaki, 1996، كذلؾ اتفقت مع نتائج الدراسة التي قاـ بيا )0-سـ ميكروموز/  800الشرب بعد المعاممة 
 .0-سـ موز/ميكرو  804جنوب ليبيا والتي كانت التوصيؿ الكيربائي لمياه بعض الآبار العميقة وصؿ إلى 

                 Total Dissolved Solids الأملاح الصمبة الكمية الذائبة
( أف ىناؾ اختلافات بيف مياه المصانع قيد الدراسة حيث كانت أعمى 8-0-3-0بالجداوؿ )يتضح مف البيانات الواردة 
ممجـ/لتر في المصنع رقـ  59984كانت اقؿ قيمة  ( بينما2لتر في المصنع رقـ ) ممجـ/ 084قيمة للأملاح الصمبة الذائبة الكمية 

أف جمعييا تقع ضمف الحدود المسموح بيا وفؽ المواصفات  وعمى الرغـ مف وجود تفاوت في قيـ الأملاح الصمبة الكمية إلا ،(8)
مدى المتحصؿ عمييا (، ىذه النتائج كانت داخؿ الL.S.S.,2020(  )298-5الميبية ومنظمة الصحة العالمية لمياه الشرب المعبأة )

 ممجـ/ 300-00لمياه ثلاث عينات مياه معبأة بمدينة مصراتو والتي تراوحت قيميا ما بيف ) (Shalouf et al., 2018مف دراسة )
 583لتر( ولكنيا اقؿ مف متوسط نسبة الأملاح الذائبة بمياه شبكة التوزيع والتي شممتيا تمؾ الدراسة حيث كانت نسبة الأملاح بيا 

( Balq et al., 2019/لتر ومف ناحية أخرى كانت ىذه النتائج اعمي مف النتائج المتحصؿ عمييا مف الدراسة التي قاـ بيا )ممجـ
إلى  35904لعينات تسعة مصانع لإنتاج مياه الشرب المعبأة بالمنطقة الغربية حيث كانت نسبة الأملاح بيا تتراوح ما بيف 

جزء مف  844ىذه الدراسة اقؿ مف الحد المنصوص عمية في مياه مصانع الأغذية وىو )أيضا كانت نتائج  لتر، ممجـ/ 080908
تعتبر الأملاح الكمية الذائبة ميمو في  انو Bhagwat (2019)اضاؼ  اكم. (Bhagwat, 2019)المميوف( كما أشار لذلؾ 

ثيرىا عمى المواسير والخزانات الموجودة في فاعمية عمميتي التعقيـ والبسترة وكذلؾ تأ مصانع الأغذية حيث اف ليا دور كبير في
 مصانع الأغذية.
  Taste and Odor                         الطعم والرائحة

( كانت نتائج الكشؼ عف الطعوـ والروائح الغريبة لعينات جميع المصانع خالية مف الروائح 8-0-3-0الجداوؿ )مف            
( في دراستيـ عمى عدد عشروف عينة مياه لمشرب معبأة محمية Amer, 2004ج متفقة مع )والطعوـ الغريبة وكانت ىذه النتائ

( لعينات مياه لمشرب Balq et al., 2019ومستوردة في محافظة البصرة في العراؽ، كذلؾ كانت النتائج متفقة مع نتائج دراسة )
                    لمشربسية الميبية لممياه المعبأة المواصفات القياعمية تنص في منطقة غرب ليبيا، وبمقارنة النتائج لما 

(L.S.S.,2020.عمي ضرورة خموىا مف الروائح والطعوـ الغريبة تبيف مطابقتيا ليذه الشروط ) 
 

 
 
 يبين بعض الخصائص الفيزيائية لممياه المستخدمة في مصانع الدقيق :8جدول ال
 



وآخروف عبد الرسوؿ عوض بوسمطاف  

 

 

15 

 التحميل             
 المصنع

 العكارة
 وحدة عكر

NTU 

 التوصيل الكيربائي
 1-سم ميكروموز/

الرقم 
 الييدروجيني

pH 

 الأملاح الصمبة الكمية الذائبة
 والرائحة الطعم لتر ممجم/

 0مصنع   
4942 
49440 ± 

300902 
3904± 

090 
0.142 ± 

008940 
 مقبوؿ ± 2.110

 04مصنع 
4948 
49440 ± 

380900 
3930 ± 

093 
0.157 ± 

08490 
 مقبوؿ ± 2.980

 مقبوؿ 100-500 5-298 - 0 0404:  04 ـ ؽ ؿ

 

 يبين بعض الخصائص الفيزيائية لممياه المستخدمة في مصانع المخبوزات 3:جدول ال
 

 التحميل               
 المصنع

 العكارة
 وحدة عكر

NTU 

 التوصيل الكيربائي
 1-سم ميكروموز/

 الرقم الييدروجيني
pH 

الأملاح الصمبة الكمية 
 لتر ممجم/ الذائبة

 والرائحة الطعم

 0مصنع 
4933 
49443 ± 

058958 
0980± 

090 
0.150 ± 

04490 
3.04 ± 

 مقبوؿ

 2مصنع 
098 
49440 ± 

20095 

2980± 
7.80 

± 0.187 
450 

 مقبوؿ ±4.155

 9مصنع 
4940 
49440 ± 

384905 

3900± 
295 

0.162 ± 
008904 
 مقبوؿ 39088±

 مقبوؿ 100-500 5-298 - 0 0404 :04ـ ؽ ؿ 

 مقبوؿ 0444 598-298 - 8 0408 :50ـ ؽ ؿ 
 
 يبين بعض الخصائص الفيزيائية لممياه المستخدمة في مصانع العصائر والمشروبات الغازية :4جدول ال
 

 التحميل            
 المصنع

 العكارة
 وحدة عكر

NTU 

 الكيربائي التوصيل
 1-ميكروموز/سم

 الييدروجيني الرقم
pH 

 الكمية الصمبة الأملاح
 الذائبة

 لتر ممجم/
 الطعم والرائحة

 7مصنع 
0.06 
0.003 ± 

318.42 
3.11± 

6.6 
0.166± 

222.9 
 مقبوؿ ± 2.166

 8مصنع 
0.03 
0.002 ± 

268.78 
2.25± 

6.9 
0.174 ± 

188.15 
 مقبوؿ 1.548±

 مقبوؿ 100-500 8-6.5 - 1 2020 :10ـ ؽ ؿ 
 
 
 
 
 
 ة في مصانع المياه المعبأةيبين بعض الخصائص الفيزيائية لممياه المستخدم :5جدول ال
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 التحميل           
 المصنع

 العكارة
 وحدة عكر

NTU 

 الكيربائي التوصيل
 1-ميكروموز/سم

 الييدروجيني الرقم
pH 

 الكمية الصمبة الأملاح
 الذائبة

 ممجم/لتر
 الطعم والرائحة

 0.061 2مصنع 
0.002 ± 

348.57 
3.51± 

7.01 
0.140 ± 

244.0 
2.147 ± 

 مقبوؿ

 3مصنع 
0.15 
0.001± 

214.71 
3.57± 

7.60 
0.152 ± 

150.30 
 مقبوؿ ± 21 .2

 5مصنع 
0.20 
0.002 ± 

270.71 
2.14± 

6.95 
0.166 ± 

189.50 
 مقبوؿ ± 0.195

 مقبوؿ 100-500 8-6.5 - 1 2020 :10ـ ؽ ؿ 
 

 الخصائص الكيميائية لمياه المصانع بالمنطقة الشرقية 

 الصوديوم والبوتاسيوم . 1
( والتي تشير إلى الخصائص الكيميائية لمياه بعض المصانع بالمنطقة 9-5-0-2الجداوؿ )ت الموضحة في مف البيانا

لتر، وكؿ  ممجـ/ 84900( 5لتر وأعمى قيمة في المصنع رقـ ) ممجـ/ 295( 2الشرقية، كانت أقؿ قيمة لمصوديوـ في المصنع رقـ )
لتر(، كما  ممجـ/ 044) 0404:  04ة الميبية لممياه المعبأة ـ ؽ ؿالقيـ المتحصؿ عمييا كانت ضمف حدود المواصفة القياسي

لتر في  ممجـ/ 5958توضح البيانات بنفس الجداوؿ وجود فروؽ في قيمة البوتاسيوـ بيف المصانع الأربعة حيث سجمت اعمى قيمة 
حدود المسموح بيا لممواصفات (، وتعد ىذه القيـ ضمف ال04لتر في المصنع رقـ ) ممجـ/ 49523( واقؿ قيمة 0المصنع رقـ )

 (WHO, 2006)لتر(. أشارت منظمة الصحة العالمية في تقريرىا  ممجـ/ L.S.S.,2020( )00القياسية الميبية لممياه المعبأة )
 روقد أشا  إلى انو في حالة الجرعة العالية مف كموريد الصوديوـ فاف التأثيرات تكوف حادة وتسبب وفيات في حالة الأطفاؿ الرضع،

)0440 (Mc Carly,  عمى أف كموريد الصوديوـ وليس الصوديوـ ىو المسؤوؿ عف الآثار الضارة مثؿ ارتفاع ضغط الدـ
البوتاسيوـ مف أىػـ عػناصػر الػسائػؿ الػخػموي بػالجػسـ، ويعػمؿ عمى تنػظيـ التوازف ألحامضي والقاعدي،  رالدماغية. يعتبوالسكتات 

نظيػـ الضغػط الأسموزي وضغػط الامػتػلاء فػي الػخػميػة وخارجيا، ويقوـ البوتاسيوـ بمياـ خاصة في كما يشترؾ مػع الصوديوـ في تػ
لػتػر  ممجـ/ 04تركيز البوتاسيوـ في ماء الشرب عند  0990توصيؿ النبضات العصبية، ولقد حددت مجموعة الدوؿ الأوروبية عاـ 

(Chapman, 1996). مع نتائج الدراسة التي قاـ بيا تتفؽ نتائج ىذه الدراسة إلى حد ما (Al-Shafi’i and Al-Muhannadi, 

لتر( والبوتاسيوـ ما بيف  ممجـ/ 25990-08942) ( لتقييـ المياه المعبأة في دولة قطر حيث تراوحت نتائج الصوديوـ ما بيف2005
أف تركيز الصوديوـ  ىالآبار إل لتر(، كذلؾ أشارت دراسة أجريت بمدينة البيضاء عمى مجموعة مف مياه ممجـ/ 4940-0938)

مف ناحية أخرى يوجد تفاوت كبير في قيـ البوتاسيوـ مع دراسة أجريت عمى  (.Idris, 2000)لتر  ممجـ/ 25 - 08تراوح ما بيف 
 ,Amerلتر( ) ممجـ/ 80-00) مياه منظومة النير الصناعي والتي بينت وجود تراكيز عالية لمبوتاسيوـ في أبار حقؿ تازربو 

الصوديوـ والبوتاسيوـ ليما علاقة أساسية بمعدات مصانع الاغذية خاصة الغلايات، حيث تؤدي إلى عممية ترسيب  (.2004
وتكمس في المواسير والغلايات وتؤدي إلى تكويف قشور وترسبات عمى أسطح المعدات في مصانع الأغذية كما أف ارتفاعيا يؤدي 

 .(Bhagwat, 2019) إلى انخفاض فعالية مواد التنظيؼ والتعقيـ
 

 . العسرة الكمية:8
( والتي تشير إلى الخصائص الكيميائية لمياه بعض المصانع بالمنطقة 9-5-0-2الجداوؿ (مف البيانات الموضحة في 

 ممجـ/ 34908( 0لتر وأعمى قيمة في المصنع رقـ ) ممجـ/ 04992( 9الشرقية، كانت أقؿ قيمة لمعسر الكمي في المصنع رقـ )
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مف .لتر( ممجـ/ L.S.S.,2020( )044ؿ القيـ المتحصؿ عمييا كانت ضمف حدود المواصفة القياسية الميبية لممياه المعبأة )لتر، وك
 ناحية أخرى يوجد تفاوت كبير في قيـ العسر الكمي لعينات المياه قيد الدراسة مقارنة بدراسة أجريت عف جودة مياه النير الصناعي

(Amer, 2004 ،)راسة أف ىنالؾ فروؽ معنوية بيف مستويات تركيز العسر الكمي بيف الحقوؿ الثلاثة المدروسة، حيث أوضحت الد
لتر، وفي مياه ابار حقؿ السرير تراوحت  ( ممجـ/043980-03980حيث كاف العسر الكمي في مياه أبار حقؿ تازربو قد تراوح بيف )

( 340-000908قؿ اجدابيا كانت قيـ العسر الكمي تتراوح ما بيف )لتر، وفي مياه ابار ح ( ممجـ/004949-02098النتائج ما بيف )
نير  مياه( لتقييـ صلاحية Hussein, 2009) النتائج اقؿ بكثير مف النتائج المتحصؿ عمييا مف دراسة ىذهكانت  لتر. ممجـ/
ذكر   نير الفرات عند مدينة السماوة لمياهلتر  / ممجـ 200الشرب للاستيلاؾ البشري في مدينة السماوة وبمغت العسرة  مياهالفرات 

., 2011)et alWujie (  أف عسر الماء يعتمد بشكؿ أساسي عمى تركيز أيونات الكالسيوـ والماغنيسيوـ في الماء وىي مف الأمور
تقميؿ مف التي يتـ معالجتيا أيضا عند صناعة الغذاء وذلؾ لمحفاظ عمي سلامة الأجيزة والمعدات المستخدمة في مصانع الغذاء وال

الحاجة لمصيانة المستمرة وبمقارنة نتائج ىذه الدراسة بالمواصفات القياسية الميبية نجدىا تقع ضمف الحدود والتي تعطي حدود 
تبيف أف عند ارتفاع العسر الكمي سوؼ يسبب العديد مف المشاكؿ في مجاؿ الصناعات الغذائية  لتر(. ممجـ / 044لمعسر الكمي )

النيائي وكذلؾ تعكر المنتج وتغيير في النكية، وأيضا لمعسر علاقة أساسية مع ربط المياه في المنتج الغذائية مثؿ تمويف المنتج 
 .(Bhagwat, 2019)حيث ارتفاعو يؤدي تقميؿ قوة ربط المياه في المنتج الغذائي مثؿ المحوـ والمواد المعبأة 

 :الكالسيوم والمغنيسيوم. ايونا 3 
أعمى قيمة لمكالسيوـ كانت  تبيف أف ،( والتي توضح الخصائص الكيميائية لمياه المصانع9-5-0-2بالجداوؿ (مف البيانات الواردة 
ولـ  ،لتر( عمى التوالي ممجـ/ 8932 - 0993( )9لتر( واقؿ قيمة كانت في المصنع رقـ ) ممجـ/  0993( )3في المصنع رقـ )

، وأوضح تضع المواصفات القياسية الميبية لممياه المعبأة أي ح ( باف الحدود Awaida,  2004)دود ممكنو لعنصر الكالسيوـ
لتر( وبالمقارنة  ممجـ/120القصوى لتركيز عنصر الكالسيوـ في المياه المستخدمة في مجاؿ التصنيع الغذائي يجب أف لا تتعدى )

الػعػامػؿ الػوسػيط فػي عػدد مػف  ف محتوى عينات مياه المصنعيف اقؿ بكثير مما أشار لو الباحث ويمعب الكالسيوـ دورأنجد 
لإنساف. الػتػفػاعػلات الػفسػيولػوجػيػة ولػعػمؿ الػعػديػد مػف الأنزيمات، وأملاح الكالسيوـ مػف أىػـ عناصر المياه وليا أىمية خاصة لجسـ ا

في المصنع رقـ  سيوـالمغنيكما توضح البيانات بنفس الجداوؿ متوسط تركيز عنصر المغنيسيوـ حيث سجمت أعمى قيمة لعنصر 
لـ تعطي المواصفات القياسية الميبية أي  االتوالي. بينملتر( عمى  ممجـ/ 0904 - 02940( )8( واقؿ قيمة في المصنع رقـ )2)

 044) ( حدود لمعسر الكميL.S.S.,2020حددت المواصفات القياسية الميبية لممياه المعبأة ) ابينم المغنيسيوـ حدود ممكنو لعنصر
 ,Mihayo and MKoma) بيا   لتر(. ولا تتفؽ نتائج ىذه الدراسة بالنسبة لعنصر الكالسيوـ مع الدراسة التي قاـ  ممجـ/

في مدينة ماونزا تنزانيا والتي فييا قاـ بدراسة جودة المياه في مصانع الأغذية، حيث كانت تراوحت نتائج عنصر الكالسيوـ (2012
ازدياد المحتوى  لتر(. ممجـ/ 599 – 490) فما بيعنصر الماغنيسيوـ كانت النتائج تتراوح  لتر( بينما ممجـ/ 0094 – 390) فما بي

المعدني لممياه مف الكالسيوـ والماغنيسيوـ فانو تزداد قساوة الماء مما يجعؿ الماء غير صالح لمتنظيؼ ويقمؿ كفاءة المنظفات، وفي 
مى الأسطح الصمبة الموجودة فييا أو الأنابيب الملامسة ليذه المياه مثؿ ىذه الحالات تترسب المعادف في شكؿ غشاء أو قشور ع

ينتج عنو ترسيب الكربونات في عممية التسخيف، وأيضا  المغنيسيوـو . ارتفاع ايونات الكالسيوـ (Bhagwat, 2019)لفترة طويمة 
وتغيير في النكية وتقميؿ ربط المياه في  يسبب ارتفاعيما في مياه مصانع الأغذية العديد مف المشاكؿ مثؿ تموف المنتج النيائي

، البقوليات المعبأة(  ) et alWujie(2011 ,.. المنتج الغذائي مثؿ )المحوـ

 ايون الكموريدات: .  4

(  والتي تبيف الخصائص الكيميائية لعينات مياه المصانع نجد انو كانت 9-5-0-2بالجداوؿ )مف خلاؿ البيانات المدونة 
ولا تتفؽ  ،لتر( عمي التوالي ممجـ/ 0994 – 94934( )2( واقؿ قيمة بالمصنع رقـ )10ات في المصنع رقـ )أعمى قيمة لمكموريد
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ما ، حيث تراوح تركيز الكموريد في المياه المعبأة في ايراف ) et alSamadi(2009 ,.نتائج ىذه الدراسة  مع الدراسة التي قاـ بيا 
كانت النتائج المتحصؿ عمييا مف مياه المصانع قيد الدراسة تقع في نطاؽ النتائج ومف جية أخرى  ،لتر( ممجـ/ 00 – 093)  فبي

( في دراستيـ لمخواص الكيميائية والفيزيائية لتسع عينات مياه شرب معبأة في Balq et al., 2019المتحصؿ عمييا مف دراسة )
 لتر(. ممجـ/ 80900-2904) المنطقة الغربية مف ليبيا حيث كانت نسبة الكموريدات بيا تتراوح ما بيف 

تعتبر الكموريدات مكونا كيميائيا لو تأثير كبير في مصانع المخبوزات ومنتجات الحبوب حيث ليا تأثير عمى جودة العجيف 
( والحد المسموح بو Sinani et al., 2014خاصة في نشاط التخمير، حيث تؤثر عمى وظيفة الإنزيمات الخاصة بالتخمر )

يساىـ بشكؿ كبير في  ( أف الكموريدAl-Sarawi, 2008)ذكر  (.L.S.S.,2020لتر ) ممجـ/ 084مياه المعبأة لمكموريدات في ال
أشار  النشاط الاسموزي لمسائؿ خارج الخلايا، حيث يؤدي ارتفاعو إلى إكسػاب الػمػاء والػمشروبات طػعػمػا غػير مػستػساغ.

(Gregory, 1990) لمماء وبالتالي يزيد مف قابميتو لتآكؿ المعادف  الكيربائيمف قيمة التوصيؿ أف الكموريدات في الماء تزيد  ىإل
المكونة للأنابيب والمعدات الناقمة لمماء في مصانع الأغذية. الكموريدات ليا علاقة قوية جدا بتكويف ترسيبات عمى أسطح المعدات 

مقارنة نتائج المياه قيد الدراسة  د. عن(Bhagwat, 2019)وكذلؾ تزيد مف تأكميا وتقمؿ مف فاعمية مواد التنظيؼ والتطيير 
( نجد اف محتوى مياه جميع المصانع مف الكموريدات اقؿ مف L.S.S.,2020بالمواصفات القياسية الميبية لمياه الشرب المعبأة )

 لتر(. ممجـ/ 084الحدود المنصوص عمييا بالمواصفة، )
 ايونات البيكربونات:. 5

انو أعمى قيمة  دالمصانع نج( والتي تبيف الخصائص الكيميائية لعينات مياه 9-5-0-2لجداوؿبا)مف البيانات الموضحة 
لتر( عمى التوالي، تتفؽ  ممجـ/0293و  02903( )0( وأقؿ قيمة كانت في المصنع رقـ )0سجمت لمبيكربونات كانت بالمصنع رقـ )

مصنع لمياه الشرب المعبأة في مدينة  00عمى عينات مياه ( Shalouf et al., 2018)ىذه النتائج مع نتائج الدراسة التي قاـ بيا 
لتر. تعتبر الكربونات والبيكربونات ذات علاقة بفاعمية مواد  ممجـ/18.3-61 مصراتو حيث تراوحت قيـ البيكربونات ما بيف 

ارتفاع القموية في الماء  عند . (Bhagwat, 2019)الأسطحالتطيير والتنظيؼ بالمصانع كذلؾ تؤدي إلى الترسيب والتآكؿ عمى 
                       المستخدـ في مصانع الاغذية فإنيا سوؼ تسبب في تنشيط رائحة المنتج وتكويف ترسيبات عمى المنتج الغذائي 

في منتجات الخبيز فإنيا سوؼ تكوف عائؽ في معادلة الحموضة مما يؤدي الى زيادة تركيز  (Wujie et al., 2011).النيائي
تؤدي القموية  . (Bhagwat, 2019)الخميرةاد تنظيـ الحموضة بينما إذا كانت القموية مرتفعة جدا فأنيا تؤدي إلى عدـ نمو مو 

 النيائي أيضاالعالية في الماء المستخدـ في التصنيع الغذائي إلى تدىور رائحة الماء والذي بدورة يؤثر عمى رائحة المنتج الغذائي 

( L.S.S., 2020) . وبالمقارنة بالمواصفات القياسية الميبية (Bhagwat, 2019)في المشروبات الغازية تؤدي إلى صعوبة الكربنة
(  L.S.S., 2020كانت اقؿ بكثير مما نصت عمية المواصفة القياسية الميبية لمياه الشرب المعبأة ) جميع المصانع نجد أف مياه

 لتر(. ممجـ/ 084)
 ايونات النترات: .6

والتي تبيف الخصائص الكيميائية لعينات مياه المصانع نجد انو أعمى قيمة  (9-5-0-2بالجداوؿ (وضحة مف البيانات الم
لتر، تبيف مف النتائج المتحصؿ  ممجـ/ 0980( 3لتر وأقؿ قيمة في المصنع رقـ ) ممجـ/ 9933( 0لمنترات كانت في المصنع رقـ )

في دراستيـ عمى جودة المياه المعبأة بالمنطقة الغربية  (Balq et al., 2019عمييا مف ىذه الدراسة أنيا كانت متفقة مع نتائج )
لتر، بينما كانت أعمى  ممجـ/ 9933-4935حيث كانت كمية النترات بعينات مياه تسعة مصانع لتعبئة مياه الشرب في المدى مف 

مياه لغرض تقييـ نوعية بعض مياه الشرب  عينة 04( عمى عدد Al-Amiri et al., 2013مقارنة مع نتائج الدراسة التي قاـ بيا )
ذكر  لتر. ممجـ/ 0995- 4944المعبأة المحمية والمستوردة في محافظة البصرة/ العراؽ والتي تراوحت قيـ النترات بيا ما بيف 

(Chamandoost et al., 2016أف المصدر الرئيسي لمنترات والنتريت للإنساف ىو الغذاء ومياه الشرب واف التعرض ا ) لمستمر
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( خاصة عند الأطفاؿ والحوامؿ ونتيجة لخطورة ىذه المواد Methemoglobinemiaليذه المواد يسبب مرض زرقة  الاطفاؿ )
وضرورة تعرض الإنساف باستمرار ليا مف خلاؿ الغذاء والماء فقد سعت كثير مف المنظمات العالمية لوضع حدود ليا في ماء 

لتر أما الوكالة الأمريكية لحماية البيئة فقد وضعت حد  ممجـ/ 84ية حد أقصى لمنترات الشرب حيث وضعت منظمة الصحة العالم
لتر، وفي المواصفات  ممجـ/ 84أما الاتحاد الأوربي فوضع حد أقصى  لتر، ممجـ/ 08أقصى لتركيز النترات في ماء الشرب 

لمتحصؿ عمييا في ىذه الدراسة ضمف الحدود لتر وتعد القيـ ا ممجـ/ 08( وضعت حد أقصى L.S.S.2020القياسية الميبية )
 المسموح بيا لممواصفات القياسية الميبية لممياه المعبأة وكذلؾ الحدود المنصوص عمييا في كؿ المنظمات سابقة الذكر.

 ايونات الكبريتات: .7
يد الدراسة تبيناف ( والتي تبيف الخصائص الكيميائية لعينات مياه المصانع ق9-5-0-2بالجداوؿ )مف البيانات الموضحة 

 00988 - 4954( حيث كانت القيـ )8( وأقؿ قيمة سجمت في المصنع رقـ )0أعمى قيمة لمكبريتات سجمت في المصنع رقـ )
( والتي كاف تركيز El-Fadaly et al ., 0444لتر( عمى التوالي، تتفؽ النتائج قيد الدراسة مع نتائج الدراسة التي قاـ بيا ) ممجـ/

أف ارتفاع نسبة أملاح الكبريتات والكموريدات  (Bhagwat, 2019)لتر(. ذكر  ممجـ/ 8990- 8930ا يتراوح ما بيف )الكبريتات بي
لمكالسيوـ أو المغنسيوـ أو الصوديوـ في المياه المستخدمة في مصانع الأغذية تؤدي إلى تكوف قشور عمى أسطح المعدات وتسبب 

أف الطعوـ الكريية في مياه الشرب تظير عند تركيزات تتراوح ما بيف )  إلى ((Zoeteman, 1980ربالمصانع. أشاتآكؿ المعدات 
والكبريتات ليا علاقة بفاعمية مواد التطيير والتنظيؼ بمصانع الأغذية،  ،لتر( لكبريتات الكالسيوـ والمغنسيوـ ممجـ/ 0444 -544

ب التركيز العالي لمكبريتات في حدوث إسياؿ عند ، يتسب(Bhagwat, 2019) التآكؿ والترسيب عمى الأسطح وكذلؾ تؤدي إلى
انو لا توجد علاقة بيف كمية الكبريتات والإسياؿ في جنوب  (Esteban et at.,1997)، في حيف وجد (EPA, 1999)الأطفاؿ 

كبريتات مع داكوتا بالولايات المتحدة الأمريكية، وتأثير الكبريتات عمى صحة الإنساف حسب حساسية الشخص وعمى شكؿ تركيب ال
وعند مقارنة  .(WHO, 2006)الأيونات الأخرى، ويتكيؼ جسـ الإنساف البشري مع التراكيز العالية لمكبريتات مع مرور الزمف 

نجد أنيا اقؿ بكثير مما نصت عمية ىذه  (L.S.S.2020نتائج ىذه الدراسة مع المواصفات القياسية الميبية لمياه الشرب المعبأة )
 لتر. ممجـ/ 084القصوى لمكبريتات وىي المواصفة لمحدود 

 

 يبين بعض الخصائص الكيميائية لممياه المستخدمة في مصانع الدقيق :6جدول ال
 

 التحميل    
 

 المصنع

 الصوديوم
 لتر ممجم/

 البوتاسيوم
 لتر ممجم/

 المغنيسيوم
 لتر ممجم/

 الكالسيوم
 لتر ممجم/

 العسر الكمي
 لتر ممجم/

 الكموريد
 لتر ممجم/

 ربوناتالبيك
 لتر ممجم/

 النترات
 لتر ممجم/

 الكبريتات
 لتر ممجم/

 0مصنع 
08900 
4.125 ± 

49523 
49448± 

5900 
3.141± 

00905 
5.187 ± 

20.3 
4.02± 

32904 
7.152 ± 

00903 
4.162 ± 

5908 
0959± 

3903 
0.171 ± 

 04مصنع 
05909 
3.187± 

49905 
0.066 ± 

04900 
2.122 ± 

0090 
3.566 ± 

00900 
3.457 ± 

94934 
9.58± 

0490 
5.875± 

0908 
2.32 ± 

08900 
2.21 ± 

 :04ـ ؽ ؿ 
0404 

044 00 - - 044 084 084 08 084 

 يبين بعض الخصائص الكيميائية لممياه المستخدمة في مصانع المخبوزات :7جدول ال
 
 التحميل    

 
 المصنع

 الصوديوم
 لتر ممجم/

 البوتاسيوم
 لتر ممجم/

 المغنيسيوم
 لتر ممجم/

 لسيومالكا
 لتر ممجم/

 العسر الكمي
 لتر ممجم/

 الكموريد
 لتر ممجم/

 البيكربونات
 لتر ممجم/

 النترات
 لتر ممجم/

 الكبريتات
 لتر ممجم/

 0مصنع 
02984 
2.621± 

0940 
0.530 ± 

00984 
0.542± 

05928 
1.21 ± 

34908 
0954± 

00908 
0900± 

3390 
3.01 ± 

0950 
0.080 ± 

9904 
3.10 ± 
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 2مصنع 
34994 
2.182 ± 

0984 
0.110 ± 

02940 
5.188 ± 

5909 
0.471 ± 

00950 
3980± 

0994 
2.121 ± 

34909 
3.141 ± 

599 
0900± 

8909 

2.14 ± 

 9مصنع 
08905 
5.166 ± 

0983 
0.412± 

8934 
0.031± 

8932 
1.574 ± 

10.96 
09550± 

33934 
2.155 ± 

00958 
2.241± 

290 
2.896 ± 

3900 
1.24 ± 

 :04ـ ؽ ؿ 
0404 

044 00 - - 044 084 084 08 084 

: 50ـ ؽ ؿ 
0408 

044 04 - - 844 084 - 08 084 

 

 يبين بعض الخصائص الكيميائية لممياه المستخدمة في مصانع العصائر والمشروبات الغازية :8جدول ال
 

 التحميل    
 

 المصنع

 الصوديوم
 لتر ممجم/

 البوتاسيوم
 لتر ممجم/

 المغنيسيوم
 لتر ممجم/

 الكالسيوم
 لتر ممجم/

 العسر الكمي
 لتر ممجم/

 الكموريد
 لتر ممجم/

 البيكربونات
 لتر ممجم/

 النترات
 لتر ممجم/

 الكبريتات
 لتر ممجم/

 0مصنع 
 

05984 

2.351 ± 

5958 
1.151 ± 

8909 
1.151 ± 

00924 
3.166 ± 

00939 
2.166± 

38954 
5.866± 

02903 
6.874± 

9908 
2.865± 

00988 
3.20 ± 

 5مصنع 
 

84900 
8.547± 

0908 
0.155 ± 

8900 
2.54 ± 

9903 
2.321 ± 

14.55 
2.506± 

33988 
4.154 ± 

00905 
4.179± 

5938 
2.888± 

0902 
1.25 ± 

 :04ـ ؽ ؿ 
0404 

044 00 - - 044 084 008 08 084 

 

 يبين بعض الخصائص الكيميائية لممياه المستخدمة في مصانع المياه المعبأة :9جدول ال
 
 التحميل     

 
 المصنع

 الصوديوم
 لتر مجم/م

 البوتاسيوم
 لتر ممجم/

 المغنيسيوم
 لتر ممجم/

 الكالسيوم
 لتر ممجم/

العسر 
 الكمي
 لتر ممجم/

 الكموريد
 لتر ممجم/

 البيكربونات
 لتر ممجم/

 النترات
 لتر ممجم/

 الكبريتات
 لتر ممجم/

 0مصنع 
0499 
2.141± 

093 
0.151 ± 

895 
1.140 ± 

098 
09300± 

0393 
3.217 ± 

0395 
09000± 

0293 
39980± 

9933 
2.15 ± 

0999 
2.190 ± 

 3مصنع
04958 
09804± 

5954 
0.41 ± 

00984 
0.611± 

0995 
1.44± 

3093 
0982± 

02990 
0950± 

0095 
2.331 ± 

0980 
0.045 ± 

0935 
0.87 ± 

 295 8مصنع 
0.150± 

499 
0.001 ± 

4.70 
±3.154 

00905 

5.212 ± 
0098 
5.301± 

09958 
6.158 ± 

34.70 
3.511± 

3.82 
±0.014 

0.80 

±0.095 
 :04ـ ؽ ؿ 

0404 
044 00 - - 044 084 084 08 084 

 
 

 العناصر الثقيمة
 . الرصاص:1

( والتي تبيف محتوى مياه المصانع مف العناصر الثقيمة  نجد أف 03-00-00-04بالجداوؿ )مف خلاؿ البيانات المدونة 
( 3لتر وأقؿ قيمة سجمت في مياه المصنع رقـ ) /ممجـ 494433( 5أعمى قيمة سجمت لمرصاص كانت في مياه المصنع رقـ )

                                  لتر، وكانت نتائج عينات المياه قيد الدراسة اقؿ مف النتائج المتحصؿ عمييا في الدراسة التي قاـ بيا ممجـ/ 494405حيث كانت 
(Beneduce et al., 2017عمى نوعية المياه المستعممة بالقرب مف م ) صانع الأغذية حيث تراوح تراكيز الرصاص في عيناتو ما
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عمى   (Okeri et al., 2009)كـ اتفقت مع النتائج المتحصؿ عمييا في الدراسة التي أجراىا، لتر مميجراـ/ 4900-4900بيف 
تركيز الرصاص نيجيريا، حيث كاف  –محتويات العناصر المعدنية في عصير الفاكية والمياه الصالحة لمشرب في مدينة بنيف 

تعد القيـ المتحصؿ عمييا في ىذه الدراسة ضمف  لتر(. ممجـ/ 4943تحت حدود الكشؼ الدنيا لجياز مطياؼ الامتصاص الذري )
) et alWujie ,.ذكر  ممجـ /لتر(. L.S.S.2020( )49448) الحدود المسموح بيا لممواصفات القياسية الميبية لممياه المعبأة

 بنسبة كبيرة يسبب التآكؿ وتكويف طبقة ممونة في الأنابيب. أف تواجد الرصاص (2011
 :. الكادميوم8

( أف عنصر الكادميوـ سجؿ 03-00-00-04تبيف مف البيانات الواردة في الجداوؿ السابقة الخاصة بالعناصر الصغرى )
 4944403( حيث كانت 04قـ )وأقؿ قيمة سجمت في مياه المصنع ر  ،لتر ممجـ/ 4944450( 0أعمى قيمة في مياه المصنع رقـ )

عف وجود العناصر الثقيمة  (Somasundaram and Tellam, 1993)ولا تتفؽ ىذه النتائج مع الدراسة التي قاـ بيا  ،لتر ممجـ/
لتر كما وجد أف متوسط  ممجـ/ 0930باليند، حيث وجد أف متوسط تركيز الكادميوـ  مدراسفي بعض أبار المياه الجوفية في مدينة 

ز العناصر الثقيمة المدروسة ذات تركيزات عالية ويرجع السبب لكوف ىذه المدينة صناعية ولسوء نظاـ شبكات الصرؼ تركي
عاما تحت الظروؼ المعيشية العادية يتراكـ في جسمو  84الصحي بيا، كما أشارت الأبحاث العممية أف الإنساف البالغ مف العمر 

المتنوعة، وتراكمو في الجسـ يكوف في الجياز اليضمي والكمى و الكبد والرئة، وىناؾ ممجـ مف الكادميوـ مف مصادر التعرض  84
وبالمقارنة مع المواصفات القياسية  (.Al-Sarawi, 2008علاقة قوية بيف تركيزه المرتفع وارتفاع معدلات الإصابة بالسرطاف )

 49443كادميوـ في مياه الشرب المعبأة لا يزيد عف ( والتي تنص عمى اف الحد الأقصى لتركيز عنصر الL.S.S.2020الميبية )
 لتر فاف جميع عينات مياه المصانع قيد الدراسة تقع ضمف الحد المسموح بو. ممجـ/

 :. النحاس3
( والتي تبيف محتوى مياه المصانع مف العناصر الصغرى نجد أف 03-00-00-04بالجداوؿ )مف البيانات الموضحة 
( حيث 0لتر، وأقؿ قيمة سجمت في المصنع رقـ ) ممجـ/ 49403( 5اس في مياه المصنع رقـ )أعمى قيمة سجمت لعنصر النح

عينة  00لعدد ( Shalouf et al., 2018ىذه النتائج كانت داخؿ المدى المتحصؿ عمية مف دراسة ) لتر، ممجـ/ 49430كانت 
لتر، ومف  ممجـ/ 49098-49448لنحاس فييا ما بيف مياه لمصانع تعبئة مياه الشرب بمدينة مصراتة والتي تراوحت قيـ أيونات ا

( (Emremi and Al-Jarbi, 2021جية أخرى كانت النتائج المتحصؿ عمييا تقع في نطاؽ النتائج المتحصؿ عمييا في دراسة 
 .ممجـ 49402في دراستيـ لجودة مياه الشبكة العامة في منطقة وادي الشاطئ وكانت اعمي قيمة لتركيز ايونات النحاس 

( كانت ضمف الحدود المسموح بيا لممياه المعبأة 0404: 04وبمقارنة ىذه النتائج مع المواصفات القياسية الميبية )ـ ؽ ؿ
( إلى أف عنصر النحاس مف العناصر الغذائية ويقدر احتياج الشخص البالغ Babaali et al., 2020لتر(.أشار ) ممجـ/ 493)

% مف ىذه الاحتياجات والباقي يأتي مف الغذاء ولكف في حالة استيلاؾ 04ب حوالي ممجـ/ يوميا، وتغطي مياه الشر  3-0مف 
إصابة الشخص بالغثياف والإسياؿ والمغص المعوي والصداع وفي حالة التعرض ليذه ى كميات أكبر مف النحاس يؤدي إل

مف المعادف الثقيمة الأكثر إثارة لمقمؽ فيما النحاس  الجرعات الكبيرة مف النحاس لمدد أشير او سنوات يؤدي الي تمؼ الكبد والموت.
يتعمؽ بصحة الإنساف ويصؿ النحاس إلى الماء مف التربة والصخور والأنشطة البشرية كالتعديف والتسميد والمبيدات ومف ثـ إلى 

 .(Bhagwat, 2019)الماء والمصدر الأخر لمنحاس في مياه الشرب ىو تآكؿ أنابيب نقؿ المياه 
وجود النحاس بالماء المستخدـ في مجاؿ تصنيع الأغذية بتركيزات عالية تسبب في  أفإلى  ) 2011t aleWujie ,.( أفاد 

 .Cتدىور الموف والرائحة وتسبب في تأكسد الدىوف والزيوت وظيور نكية التزنخ وىدـ الفيتامينات مثؿ فيتاميف 
 :. الزنك4
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لتي تبيف محتوى مياه المصانع مف العناصر الصغرى نجد ( وا03-00-00-04الجداوؿ (مف خلاؿ البيانات الواردة في 
لتر، بينما أقؿ قيمة سجمت في  ممجـ/ 49490( حيث كانت 2أنو أعمى قيمة سجمت لعنصر الزنؾ كانت في مياه المصنع رقـ )

ييا في الدراسة التي لتر، وكانت النتائج قيد الدراسة اقؿ مف النتائج المتحصؿ عم ممجـ/ 49404( حيث كانت 04مياه المصنع رقـ )
( لعينات مياه مصانع مياه شرب معبأة بمدينة مصراتة حيث كاف متوسط محتواىا مف الزنؾ لـ Shalouf et al., 2018قاـ بيا )
                                     لتر، ومف جية أخرى كانت النتائج المتحصؿ عمييا تقع في نطاؽ النتائج المتحصؿ عمييا في  ممجـ/ 49205يتجاوز 

عمى نوعية المياه المستعممة بالقرب مف مصانع الأغذية في أبيدجاف بساحؿ العاج التي et al., 2007)  (Ipinmoroti دراسة
الزنؾ لا يممؾ  لتر(. ممجـ/ 4909-4940أجريت عمى عشر مصانع لتحضير الطعاـ حيث كانت تراكيز عنصر الزنؾ ما بيف )

العكس مف الكادميوـ والرصاص والزرنيخ، وتناوؿ كميات كبيرة منو تؤدي إلى حدوث تسمـ  خصائص تراكمية في الجسـ عمى
والخطورة ىنا تكمف في الفترة الزمنية التي يتعرض فييا الإنساف إلى الزنؾ، وأعراض التسمـ لا تظير بسرعة، تركيزات الزنؾ تتبايف 

إلى انو الزنؾ  (WHO, 2006)يا في مياه الشرب. يشير تقرير بصورة واسعة ولكف ثبت أنو يوجد دائما في الحدود المسموح ب
٪ مف السكاف يستطيعوف التمييز بيف الماء الخالي مف 8يضفي طعمًا قابضًا غير مرغوب فيو عمى الماء وتشير الدراسات إلى أف 

         8إلى  3زنؾ بتركيزات مف كبريتات ال عمىأيضا الماء الذي يحتوي  لتر، ممجـ/ 0الزنؾ والماء المحتوي عمى الزنؾ بمستوى 
( L.S.S.2020وبمقارنة ىذه النتائج مع المواصفات القياسية الميبية ) ،الماءلتر يؤدي إلى ظيور غشاء دىني عند غمياف  ممجـ/

 لتر. ممجـ/ 493كانت ضمف الحدود المسموح بيا لممياه المعبأة 
 :. المنجنيز5

( والتي تبيف محتوى مياه المصانع مف العناصر الصغرى نجد أنو 03-00-00-04بالجداوؿ )يتبيف مف البيانات الواردة 
              ( حيث كانت ما بيف 3( وأقؿ قيمة سجمت في المصنع رقـ )04أعمى قيمة سجمت لعنصر المنجنيز كانت في المصنع رقـ )

                          لنتائج المتحصؿ عمييا في دراسة لتر( عمى التوالي، وكانت النتائج قيد الدراسة اقؿ مف ا ممجـ/ 49403-494405)
(Zahid, 2002ل ) عينة مياه شرب معبأة محمية ومستوردة في المممكة العربية السعودية حيث كاف تركيز عنصر المنجنيز  00عدد

نصر المنجنيز يسبب في أف ع ) et alWujie(2011 ,.كما ذكر  لتر. ممجـ/ 493إلى  4948في عينات المياه يتراوح ما بيف 
أوضحت بعض الأبحاث أف ليذا العنصر تأثير معاكس لمنمو  التآكؿ وتكويف طبقة ممونة في انابيب معدات مصانع الاغذية.

لتر يؤدي  ممجـ/ 4908السرطاني ويمكف الاستفادة منو في مكافحة الأمراض السرطانية، وأف وجوده في الماء بتراكيز أعمى مف 
(. وكؿ القيـ المتحصؿ عمييا Al-Manhrawi and Hafed ,1997مقبولة مع تغير واضح في الطعـ والموف ) لظيور رائحة غير

 لتر(. ممجـ/ L.S.S.2020( )4948) في مياه المصانع قيد الدراسة كانت ضمف حدود المواصفة القياسية الميبية لممياه المعبأة
 :. الحديد6

( والتي تبيف محتوى مياه المصانع مف العناصر الصغرى نجد أنو 03-00-00-04بالجداوؿ (مف خلاؿ البيانات المدونة 
( 04لتر وأقؿ قيمة سجمت في مياه المصنع رقـ ) ممجـ/ 0.892( 2أعمى قيمة سجمت لعنصر الحديد كانت في مياه المصنع رقـ )

                                  ؿ عمييا في دراسةلتر، وكانت النتائج المتحصؿ عمييا تقع في نطاؽ النتائج المتحص ممجـ/ 49480حيث كانت 
(0444 ,.El-Fadaly et al( حيث وجد تركيز الحديد في عينات المياه المعالجة تتراوح ما بيف )ممجـ/ 49405-49420   ،)لتر

ى محتويات العناصر عم   (Okeri et al., 2009)ومف جية أخرى كانت نتائج قيد الدراسة تتفؽ مع نتائج الدراسة التي قاـ بيا
                           فما بينيجيريا، حيث كاف تركيز عنصر الحديد  المعدنية في عصير الفاكية والمياه الصالحة لمشرب في مدينة بنيف

( إلى أف ارتفاع أيونات الحديدوز في مياه الشرب تؤدي إلى ظيور الطعـ Kasaai, 2014أشار ) لتر(. ممجـ/ 49408-4990)
لمعدني الكريية، أيضا تسبب في ظيور لوف اسود وطعـ قارص غير مقبوؿ عند استخداميا في تحضير المشروبات الساخنة ا

كالشاي والقيوة. الحديد لو أىمية خاصة لجسـ الإنساف كأحد مكونات الدـ الرئيسية كما يعمؿ كناقؿ للأكسجيف مف الرئتاف إلى 
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يوـ مف الحديد الذي يتناولو مف مصادر  ممجـ/ 04نيميا، ويحتاج الإنساف البالغ باقي خلايا الجسـ، ونقصو يؤدي لحدوث الأ
لتر في الماء يؤدي  ممجـ/ 0مختمفة كالحبوب والمحوـ والخضروات بالإضافة إلى مياه الشرب، ولكف وجود الحديد بتركيز أعمى مف 

عنصر الحديد مف  (.Al-Manhrawi and Hafed,1997لانبعاث رائحة غير مقبولة مع تغير لوف الماء إلى البني الفاتح )
% مف ىذه الاحتياجات والباقي يأتي مف الغذاء ولكف في حالة استيلاؾ 04العناصر الغذائية الميمة وتغطي مياه الشرب حوالي 

الجرعات كميات أكبر مف الحديد يؤدي إلى إصابة الشخص بالغثياف والإسياؿ والمغص المعوي والصداع وفي حالة التعرض ليذه 
(. الحديد مف المعادف الثقيمة Babaali et al., 2020الكبيرة مف الحديد لمدة أشير أو سنوات يؤدي إلى تمؼ الكبد والموت )

الأكثر إثارة لمقمؽ فيما يتعمؽ بصحة الإنساف ويصؿ الحديد الى الماء مف التربة والصخور والأنشطة البشرية كالتعديف والتسميد 
وبمقارنة  .(Bhagwat, 2019)الى الماء والمصدر الأخر لمحديد في مياه الشرب ىو تآكؿ أنابيب نقؿ المياه والمبيدات ومف ثـ 

لممياه المعبأة كانت كؿ القيـ المتحصؿ عمييا ضمف الحدود المسموح  (L.S.S.,2020)ىذه النتائج مع المواصفات القياسية الميبية 
 لتر(. ممجـ/ 094بيا لمياه الشرب المعبأة )

 

 لتر( )ممجم/ العناصر الصغرىبعض من  مصانع الدقيقمحتوى مياه يبين  :11جدول ال
 

 التحميل              
 المصنع

 الحديد المنجنيز الزنك النحاس الكادميوم الرصاص

 0مصنع
494400 

0.001± 

4944450 
0.0001± 

49435 
0.047± 

49438 
0.046± 

494422 
0.005± 

49480 
0.068± 

 04مصنع 
494400 

0.002± 

4944403 
0.0002± 

49433 
0.02± 

49404 
0.003± 

49403 
0.003± 

49480 
0.003± 

 094 4948 394 493 49443 49448 0404 :04ـ ؽ ؿ 

 

   لتر( يبين محتوى مياه مصانع المخبوزات من بعض العناصر الصغرى )ممجم/ :11جدول ال
 

 التحميل                 
 المصنع

 الحديد المنجنيز الزنك سالنحا الكادميوم الرصاص

 0مصنع 
494409 
0.002 ± 

4944400 
0.0001 ± 

49430 
0.030 ± 

49404 
0.044± 

0.0084 
0.002± 4948549430± 

 2مصنع 
494402 
0.001 ± 

4944428 
0.0002 ± 

49439 
0.01 ± 

49490 
0.064± 

494459 
0.001± 

0.892 
0.03± 

 9مصنع 
494409 
0.001± 

4944420 
0.0002± 

49400 
0.02± 

49435 
0.01± 

494483 
0.002± 

49485 
0.001± 

 094 4948 394 493 49443 49448 0404 :04ـ ؽ ؿ 

 493 4948 394 094 49443 4940 0408 :50ـ ؽ ؿ 
 
 لتر( )ممجم/ العناصر الصغرىبعض من  مصانع العصائر والمشروبات الغازيةمحتوى مياه يبين :  18 جدولال

 
 التحميل                    

 المصنع
 الحديد المنجنيز الزنك النحاس الكادميوم الرصاص

 0مصنع 
494400 
0.002± 

4944400 
0.0001± 

49435 
00.02± 

49403 
0.01± 

49400 
0.001± 

49480 
0.002± 

 49480 494452 49400 49403 4944404 494433 5مصنع 
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0.002± 0.0002± 0.051± 0.01± 0.002± 0.001± 

 094 4948 394 493 4.003 49448 0404 :04ـ ؽ ؿ 

 لتر( )ممجم/ من العناصر الصغرى مصانع المياه المعبأةمحتوى مياه يبين  13:جدول ال

 
 التحميل                  

 المصنع
 الحديد المنجنيز الزنك النحاس الكادميوم الرصاص

 0مصنع
494433 
0.001± 

4944454 
0.0001± 

49432 
0.055± 

49404 
0.052± 

494403 
0.004± 

49423 
0.074± 

 3مصنع 
494405 
0.002± 

4944428 
0.0001 ± 

49430 
0.031± 

49403 
0.042± 

0.0048 
49440± 4948349433± 

  8مصنع
494405 
0.001± 

4944422 
0.0002± 

49438 
0.01 ± 

49402 
0.041± 

494490 
0.001± 

49482 
0.02± 

 094 4948 394 493 49443 49448 0404 :04ـ ؽ ؿ 

 

 كروبيةالخصائص المي 
 . بكتيريا القولون الكمية والبكتيريا القولونية المحبة لمحرارة:1

( والتي توضح الخصائص الجرثومية لمياه بعض المصانع بالمنطقة 00-02-08-00بالجداوؿ (مف البيانات الموضحة 
ت نتائج تحميؿ المياه سالبة وىذا الشرقية، لـ تظير أي وجود ليذه الأنواع مف البكتيريا في نتائج عينات جميع المصانع، حيث كان

يعطي مؤشر لعدـ تموث ىذه المياه بمياه الصرؼ الصحي كما أنيا تعطي مؤشر ولو بشكؿ غير قطعي لعدـ وجود البكتيريا 
( El-Fadaly et al., 0444النتائج قيد الدراسة مع الدراسة التي قاـ بيا ) ؽدراستيا. تتفالممرضة في مياه المصانع التي تمت 

 ا )ومف جية أخرى كانت لا تتفؽ مع النتائج المتحصؿ عمييا في الدراسة التي قاـ بي لتي بينت خمو المياه مف بكتيريا القولوف،وا

(Lpinmoroti et al., 2007 عمى نوعية المياه المستعممة بالقرب مف مصانع الأغذية حيث ظيرت في نتائجو بكتيريا القولونية
الشرب المجيزة لبعض احياء مدينة الرمادي  لمياه دراستوفي   (Sharad, 2010)لـ تتفؽ مع نتائج المتحممة لمحرارة، كما انيا 

الشرب، كما أف جميع عينات مياه المصانع قيد الدراسة كانت مطابقة لممواصفات  مياهحيث كانت بكتيريا القولوف متواجدة في 
 لتر(. /044-4ى لمتموث البكتيري وىو مف )( والتي قد جعمت حدود قصو (L.S.S.,2020)القياسية الميبية )

 يبين بعض الخصائص الميكروبية في مياه مصانع الدقيق :14جدول ال
 

 التحميل                   
 المصنع

 ةالبكتريا القولونية الكمي
 وحده مكونو لممستعمرات

 البكتيريا القولونية المقاومة لمحرارة

 وحده مكونو لممستعمرات

 سالبة سالبة 0مصنع   
 سالبة سالبة 04مصنع 

 خالية /لتر044 - 4 0404 :04ـ ؽ ؿ 

 يبين بعض الخصائص الميكروبية في المياه المستخدمة في مصانع المخبوزات :15جدول ال
 

 التحميل                   
 المصنع

 ةالبكتريا القولونية الكمي
 وحده مكونو لممستعمرات

 رارةالبكتيريا القولونية المقاومة لمح

 وحده مكونو لممستعمرات

 سالبة سالبة 0مصنع 

 سالبة سالبة 2مصنع 

 سالبة سالبة 9مصنع 
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 خالية /لتر044 - 4 0404 :04ـ ؽ ؿ 

 044صفر/ /لتر044-3 0408 :50ـ ؽ ؿ 
 

 يبين بعض الخصائص الميكروبية لممياه المستخدمة في مصانع العصائر والمشروبات :16جدول ال
 

 التحميل                    
 المصنع

 ةالبكتريا القولونية الكمي
 وحده مكونو لممستعمرات

 البكتيريا القولونية المقاومة لمحرارة

 وحده مكونو لممستعمرات

 سالبة سالبة 0مصنع 
 سالبة سالبة 5مصنع 

 خالية /لتر044 - 4 0404 :04ـ ؽ ؿ 

 

 دمة في مصانع المياه المعبأةيبين بعض الخصائص الميكروبية لممياه المستخ :17جدول ال
 

 التحميل                   
 المصنع

 ةالبكتريا القولونية الكمي
 وحده مكونو لممستعمرات

 البكتيريا القولونية المقاومة لمحرارة

 وحده مكونو لممستعمرات

 سالبة سالبة 0مصنع 
 سالبة سالبة 3مصنع 
 سالبة سالبة 8مصنع 

 خالية ر/لت044 - 4 0404 :04ـ ؽ ؿ 

 

 الاستنتاجات

الدراسة اف الخصائص الطبيعية والكيميائية لمياه المصانع قيد الدراسة كانت مطابقة لممواصفات القياسية  نتائج تبيف مف
انخفاض تركيز المعادف الثقيمة في عينات المياه لكافة العالمية. ومواصفة منظمة الصحة  2020( 10)الميبية لممياه المعبأة رقـ 

 المدروسة.نع المصا
 المدروسة.عدـ وجود البكتيريا المتحممة لمحرارة في جميع عينات المصانع 
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ABSTRACT 
The current study included investigation of water quality in ten factories with three replicates 

for each factory and included some physical, chemical and microbial indicators. The results of the 

physical characteristics of the water used showed that the turbidity was different between Factory 

No. 6 and Factory No. 8, as Factory No. 6 conformed to the Libyan specifications for drinking 

water, while Factory No. 8 Much less than the permissible limits according to the Libyan standard 

specifications for bottled water. As for electrical conductivity and total dissolved solids, although 

there is a discrepancy between Factory No. 5 and Factory No. 6, all of them fall within the 

permissible limits according to the World Health Organization for drinking water. As well as the 

pH, the results of factory 6 and factory 7 were according to the Libyan standard specifications for 

bottled water. It was also shown from the results that all factories were free from odors and strange 

tastes. As for the chemical properties, the results showed that sodium and potassium in factories   

No. 6 and factory No. 8 were within the limits of the Libyan standard for bottled water, and the total 

hardness values in factories 4 and 9 were Within the limits of the Libyan standard for bottled water. 

As for calcium the values in Factory 3 and Factory 3 were about (19.3 - 5.36 mg/L), respectively, 

and the values of magnesium in Factory 5 and Factory 6 were about (4.70 - 16.02 mg/L), 
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respectively. As for the results of chlorides, the highest value was in plant 10 and the lowest value 

in plant 6 (90.30 - 7.90 mg/L), respectively. While the bicarbonate value was highest in plant 7 and 

lowest in plant 2 (76.13 - 16.3 mg/L), respectively. The highest value for nitrates was in Factory 2 

(9.33 mg/L) and the lowest in Factory 3 (1.57 mg/L). As for the sulphate values, the highest value 

was recorded in Factory 7 and the lowest value was recorded in Factory 5, where the values were 

(0.80-0.80). 27.55 mg/L), respectively. It was also shown from the results of the microelements 

(lead - cadmium - copper zinc - manganese - iron) in the water of the study factories that it 

conforms to the Libyan standard specifications for bottled water. Also, it was found that the 

microbial characteristics of the water from the factories of the study area were in conformity with 

the Libyan standard specifications. 
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