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 الممخص
 للأرضمن المعموم ان الشمس وظواىرىا ليا تأثير عمى الغلاف الجوي 

لأىمية ىذا الموضوع وقمت  .خاصةبشكل التروبوسفير عامة وطبقة بصورة 
الدراسات التي تضمنتو فوق العراق أتت ىذه الدراسة لإيجاد العلاقة بين بعض 

والمجال  F10.7)التدفق الراديوي لمشمس ـ الرياح الشمسية المتمثمة ب اتعممٌ م  
 وتأثيرىا عمى كميات الغيوم فوق (Eyوالمجال الكيربائي DST لمغناطيسيا

تم اعتماد بيانات معممات الرياح  .31/5/2119 -1/11/1988مدة العراق لم
في حين اعتمدت  (،NOAAالموقع الرسمي لوكالة ناسا الفضائية ) الشمسية من

من الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي  كميات الغيومبيانات 
بغداد تمثل  –قة الشمالية تمثلان المنط وكركوك )موصللأربع محطات مختمفة 

. تم تحميل البيانات احصائيا الجنوبية(البصرة تمثل المنطقة  –المنطقة الوسطى 
حيث اظيرت النتائج بأن  ،(Minitab, 19.0بواسطة البرنامج الاحصائي )

 24تأثير عكسي بصورة عامة عدا الطور النازل من الدورة الشمسية  F10.7تأثير
ن متذبذب في التأثير حيث عكسي في المدة الكمية يكو  DSTلا يظير تأثير. 

ولا يظير تأثير  23وطردي لمدورة الشمسية  24والطور النازل من الدورة الشمسية 
ذو تأثير طردي بالنسبة لممدة  Ey. بينما المجال الكيربائي 22في الدورة الشمسية 

 .23الكمية وتأثير عكسي بالنسبة لمطور النازل من الدورة الشمسية 
  

 الغيوم، المناخ، - الشمسية ، العلاقةF10.7: تدفق النشاط الشمسيالكممات الدالة

DST-index. 

 

 
ــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    
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 المقدمة
ي الشمسي الذي يعرف بالإكميل وتتكون ىذه الرياح الشمسية ىي انبعاث الجسيمات المشحونة )البلازما( من الغلاف الخارج

 الكتمية المقذوفاتإذ تصنف الرياح الشمسية الى ثلاثة اصناف  موجبة وبروتوناتالجسيمات او البلازما من الكترونات سالبة 

اعل مع غلافيا وعندما تقترب البلازما من الكرة الارضية تتف الشمسي والجسيمات الشمسية ذات الطاقة العالية جالاكميمية، التوى
                .  الشمسيةالجوي ومجاليا المغناطيسي وعند التفاعل تولد اضطرابات حيث تقاس ىذه الاضطرابات بمعممات الرياح 

.(McComas et al., 2003) (Ramadan and Hussain, 2021)   
الاطلاق ويعمل عمى تحديد قوة  عمىاستخداما مؤشرات النشاط الشمسي  أكثر أحدF10.7 يعد التدفق الراديوي الشمسي

   (sfu=10-22Wm-2Hz-1)بوحدة  سم ويقاس11.7بطول موجة  MHz 100انبعاث الموجات الراديوية الشمسية في نطاق 
ولو انبعاث حراري يتكون في الكروموسفير والاكميل وكذلك تركيزات البلازما التي توجد في كل من الكروموسفير والاكميل بواسطة 

الاضطراب المجال المغناطيسي او الاضطراب العاصفة المغناطيسية   .(TApping, 2013)المغناطيسي لممنطقة النشطة المجال 
(Disturbance Storm Time (DST-index))  وىو يعتبر مقياس لممجال  الجيومغناطيسية اصفةالع احد مؤشراتىو

عن التيار الحقمي الناجم  ةالناتج ضطرابات المغناطيسية العالميةالاوقوة  حيث يشير الى شدة nTالمغناطيسي وبوحدة نانو تسلا 
عن البروتونات الشمسية والإلكترونات حول الأرض حيث تنتج الحمقة حول الأرض حقل مغناطيسي يكون بشكل معاكس لممجال 

 اضعف للأرض المغناطيسي لمجاال يصبح اعمى الشمسية الالكترونات و بين والبروتونات الفرق يكون وعندما المغناطيسي للأرض

 العاصفة خلال وىذا يحدث الأرضي المغناطيسي المجال ضعف وتشير في ىذه الحالة الى تصبح سالبة  DST قيمة فان وبيذا

 اتعممٌ م   أحدوىو ( mv/m) ( ويقاس بوحدةElectric Field-Eyالمجال الكيربائي ).  (Banerjee et al., 2012)الشمسية
المجال الكيربائي المرتبط بالرياح الشمسية من  ىما غلاف المغناطيسينوعين من المجال الكيربائي في ال كالرياح الشمسية وىنا

 .(Dommermuth, 2021)الأرض دوران الفجر الى الغسق ويعرف بالحمل الحراري والنوع الثاني المجال الكيربائي المرتبط ب
 شكل يختمفحيث  الارضي الجوي الغلاف في تكون متجمدة بمورات او ةمائي قطراتتعتبر الغيوم او السحب عبارة عن          

 الارض مناخ وعمى الطقس عمى المؤثرةو  الرئيسية العوامل من ىي ماجزائو، والغيو  من بعض تبخرو  الرياح بسبب دائم تغيربو  السحب

         . ),Hamblyn (2002مرتفعة بوىي عمى ثلاثة انواع سحب منخفضة، سحب متوسطة وسح المناخ تغير في رئيسيا دورا وليا

ان النشاط الشمسي لو تأثير غمى المناخ وتغير المناخ عمى المدى الطويل ولو دور كبير في تكوين وجدت الدراسات        
ب عمى الفضاء القري التأثيران الظواىر الشمسية تمعب دورا ميما في  ،(Singh et al., 2011)السحب التي تنتج عنيا الامطار 

وتسبب اضطرابات مناخية تؤثر عمى الكرة  للأرضمن الارض وطبقات الغلاف الجوي الارضي وتتفاعل مع المجال المغناطيسي 
بأن زيادة النشاط الشمسي تؤدي الى تقميل شدة ( Ramadan and Hussain, 2022 A) انالارضية ومن جية اخرى وجد الباحث

  .قميل نشاط نواة الجزيئة السحابيةالاشعة الكونية المجرية وبيذا يؤدي الى ت
 ان الحاجة لدراسة تأثير وعلاقة الاضطرابات في الغلاف الجوي الأرضي التي تسببيا الرياح الشمسية بشكل أكثر تفصيلاً 

نطقة معممات الرياح الشمسية عمى كميات الغيوم في م الى دراسة تأثيرفوق العراق جاء ىذا البحث الذي ييدف  مة دراستياودقة ولق
 .وايجاد العلاقة بينيم العراق

 مصادر البيانات الشمسية والمناخية

والمجال  DSTوالمجال المغناطيسي F10.7ات الرياح الشمسية كل من التدفق تردد النشاط الشمسي عممٌ تم جمع البيانات لم  
( L1ركزية الأرض او في نقطة لاكرانج )من عدة اقمار صناعي التابع لوكالة ناسا الفضائية الموجودة في مدارات م Eyالكيربائي 

 http://omniweb.gsfc.nasa.gov/vitmo/iri2012_vitmo.htmlوتتجمع ىذه البيانات في موقعيا عمى شبكة الانترنيت 
 (.2119-1988حيث تم ايجاد المعدل الشيري لمفترة )
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الييئة العامة )اء الجوية والرصد الزلزالي العراقية تم الحصول عمييا من الييئة العامة للأنو كميات الغيوم البيانات المناخية ل
   الأول الى نياية شير ايار  ( لموسمي الشتاء والربيع من بداية شير تشرين2119-1988لممدة الزمنية ) (للأرصاد العراقية

  (.1الشكل ) ( و1الجدول ))موسم الامطار( لأربع محطات مختمفة الموقع الجغرافي في العراق كما في 

 
  موقع المحطات الاربع وارتفاعها بالنسبة لسطح البحر :8الجدول 

Weather station Latitude (North) Longitude (East) Elevation (m) 

Mosul 36˚ 19′ 43˚ 09′ 222 

Baghdad 33˚ 20′ 44˚ 26′ 31.1 

Kirkuk 35˚ 28′ 44˚ 40′ 331 

Basra 30˚ 30′ 47˚ 50′ 2.4 

 

 

 

 
 (Rijabo and Abdullah, 2019) العراق خارطة: 8 الشكل

 
 منهجية البحث:

( سـيتم تقسـيم ىـذه الفتـرة الـى 2119-1988بمعممات الريـاح الشمسـية لمفتـرة الزمنيـة مـن )غيوم ال كميات من اجل دراسة تأثر
عامـاً وتختمـف بـين  11دة )تبمغ مـدة الـدورة الشمسـية الواحـ 22وكذلك الطور النازل لمدورة  24و 23خمس فترات التي تمثل الدورتين 
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 (،2111-1996) 23الطــور الصـاعد الــدورة  (،1995-1988) 22سـنة(.  ىـذه الفتــرات ىـي الطـور النــازل لمـدورة الشمسـية  9-13
 (. 2119-2114) 24النازل لمدورة  والطور( 2113-2118) 24الطور الصاعد لمدورة  (،2117-2112) 23الطور النازل لمدورة 

( الذي يعتبر من افضل وادق البرامج الإحصائية، حيث تمت في المرحمـة الأولـى Minitab 19.0مج الاحصائي )تم استخدام البرنا
ثــم تــم العمــل  (،2فــي الشــكل ) موضــح لتصــفية وازالــة البيانــات المتطرفــة كمــا 5( بمقــدار فمتــرة FFTفمتــرة جميــع البيانــات باســتخدام )

( والتـرابط الثنـائي بـين المتغيـرات المسـتقمة Pearson's correlation coefficientعمـى أيجـاد معامـل الارتبـاط الخطـي بيرسـون )
 (.Currell, 2015)(.  Bivariate Correlationsوالمعتمدة )

 

 

 أ                             ب

 

 ج                                         د
  F10.7الشمسيمع الفمترة )أ( التدفق الرديوي  البيانات :2 الشكل

 )د( كميات الغيوم Ey)ج( المجال الكهربائي DSTالمجال المغناطيسي )ب( 

 
 النتائج والمناقشة

  .( وكميات الغيوم لأجل ايجاد العلاقة بينيمF10.7, DST,Eyاحصائيا بين كل من معممات الرياح الشمسية )  تم تحميل البيانات
 عمى كميات الغيوم  F10.7تأثير  -8

 وقد كانت النتائج كالاتي:  2119-1988مع الغيوم فوق العراق ولممحطات الأربعة لمفترة من  F10.7( علاقة 3يوضح الشكل )
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 أ                                    ب

 
 ج                                    د

 
 هـ                                    و

الكمية لمدة اأ( عمى الكميات الشهرية لمغيوم  F10.7CMالشهري لمتردد النشاط الشمسي العلاقات بين المعدل  :3الشكل 
)د( الطور النازل لمدورة  ،23)ج( الطور الصاعد لمدورة الشمسية  ،22)ب( الطور النازل لمدورة الشمسية  ،(2188 – 8811)

 24مدورة الشمسية )و( الطور النازل ل، 24)ه( الطور الصاعد لمدورة الشمسية  ،23الشمسية 
 

( و كميات الغيوم لممدة الكمية حيث ظيرت علاقة F10.7) ( نلاحظ علاقة التأثير بين المعدل الشيري3-من الشكل )أ
                 بيرسون ارتباطبمغ معامل  حيثكركوك  محطة عكسية فيعلاقة و والموصل  البصرة طردية لمحطتي

(RM=0.14,RBas=0.18, RKr=-0.12ب )ظيرت قد و  .علاقة واضحة تظيرمحطة بغداد لا  بينما %(5دلالة أقل )وى مست
بمغ معامل  قد (3-في الشكل )ب موضح كما 22في الطور النازل من الدورة الشمسية  المختارةعلاقة عكسية  لجميع المحطات 

 23اعد من الدورة الشمسية طور الصالحال بالنسبة لم( وكذلك RM=-0.30 ,RBag=-0.45 ,RBas=-0.5, RKr=-0.61بيرسون )
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( RM=-0.42,RBag=-0.36,RBas=-0.54, RKr=-0.40بمغ معامل ارتباط بيرسون ) فقدتأثير عكسي لجميع المحطات  تبين
أن زيادة النشاط  (Ramadan and Hussain, 2022 B)( 3-في الشكل )ج موضح كما % (5وبمستوى دلالة أقل من )

 (3-)د يوضح الشكل ،الكونية المجرية وبيذا يؤدي الى تقميل نشاط نواة الجزيئة السحابية الشمسي تؤدي الى تقميل شدة الاشعة
لجميع  الطور النازل 23كميات لمغيوم خلال الدورة الشمسية  مع( F10.7لمعدل الشيري )علاقة واضحة بين اعدم وجود ب

 المحطات.
 ارتبــاطبمــغ معامــل حيــث بغــداد والبصــرة  لمحطتــيعكســية  قــةبوجــود علا 24الــدورة الشمســية لاحظنــا فــي الطــور الصــاعد مــن       

فـي الشـكل موضـح كمـا  لا تظيـر علاقـة واضـحة( الموصـل وكركـوك) المنطقة الشـمالية اما (RBag=-0.60,RBas=-0.37بيرسون )
 قـد( 3-)و فـي الشـكلموضـح علاقـة طرديـة ولجميـع المحطـات كمـا  ظيـرت 24الطور النازل من الدورة الشمسـية  بينما في (3-)ه

  .%(5احصائية اقل من ) بدلالة( RM=0.49,RBag=0.61,RBas=0.54, RKr=0.46) بمغ معامل بيرسون
 
  عمى كميات الغيوم  DSTتأثير  -2

وقد كانت النتائج  2119-1988مع الغيوم فوق العراق ولممحطات الأربعة لمفترة من  DST( علاقة 4يوضح الشكل )
 كالاتي:

علاقة عكسية ضعيفة لممحطات المختارة  ظيرتلممدة الكمية  لغيوماعمى كميات  DST لتأثيرائي في التحميل الاحص   
% 5دلالة احصائية اقل من ب( RM=-0.33,RBag=-0.18 ,RBas=-0.49بمغ معامل ارتباط بيرسون ) وقد محطة كركوك ماعدا

( عمى كميات لمغيوم DST) ل المعدل الشيري ظير تأثيرلا ي 22مدورة الشمسية اما في الطور النازل ل .(4-)أ كما في الشكل
ارتباط طردي  ويعتبر (RBas=0.42بمغ معامل الارتباط ) حيثعدا محطة البصرة  دراسةلمحطات ال (4-)ب كما في الشكلو 

الكميات الشيرية لمغيوم  و  DSTوجود علاقة بين( نلاحظ عدم 4-)ج من الشكل .(Sig=0.000لالة احصائية )دضعيف ب
المعدل  يظير تأثير 23لمطور النازل من الدورة الشمسية  بالنسبة بينما الطور الصاعد  23الدورة الشمسية لجميع المحطات في و 

 ,RM=0.48بيرسون ) ارتباطبمغ معامل ( وقد الموصل وكركوك  ممنطقة الشمالية)لغيوم لا( عمى كميات (DSTالشيري 

RKr=0.63طردية وبدلا ارتباط ( وىي علاقة( لة إحصائيةsig=0.000 بينما لا تظير علاقة في محطة بغداد والبصرة كما في )
   .(11-)د الشكل

باستثناء محطة  المختارة لجميع المحطات 24مدورة الشمسية ل الطور الصاعد يكون طردي في DST تأثيرلاحظنا 
 %( كما في الشكل5مستوى دلالة أقل )بو ( RBag=0.86 ,RBas=0.35, RKr=0.46بيرسون ) ارتباط بمغ معامل حيثالموصل 

 بمغ معامل بيرسون فقد لمحطتي بغداد والبصرة ةعكسي علاقةوجود ب (4-من الشكل )ولاحظنا ما في الطور النازل بين (،4-)ه
(RBag=-0.4, RBas=-0.79بمستوى دلالة أقل ) لا تظير علاقة واضحة في محطتي الموصل وكركوكو %( 5) من. 
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 ب                           أ         

 
 ج                                    د

 
 هـ                                    و

)ب(  (،2188 – 8811) أ( المدة الكمية)( عمى الكميات الشهرية لمغيوم DSTالعلاقات بين المعدل الشهري لـ) :4الشكل 
)ه(  ،23)د( الطور النازل لمدورة الشمسية  ،23الطور الصاعد لمدورة الشمسية  )ج( ،22الطور النازل لمدورة الشمسية 

 24)و( الطور النازل لمدورة الشمسية ، 24الطور الصاعد لمدورة الشمسية 

 
  عمى كميات الغيوم Eyتأثير -3

 وقد كانت النتائج كالاتي: 2119-1988مع الغيوم فوق العراق ولممحطات الأربعة لمفترة من  Ey( علاقة 5يوضح الشكل )       
ــــــع المحطــــــات  تــــــرابط علاقــــــة (5-)أ الشــــــكل لاحظنــــــا فــــــي لممــــــدة الكميــــــة مــــــن التحميــــــل الاحصــــــائي                        بمــــــغ معامــــــل  وطرديــــــة لجمي

  البــاحثون فقــد وجــد   %(5أقــل ) إحصــائية( وبدلالــة RM=0.50 ,RBag=0.32 ,RBas=0.63, RKr=0.44) بيرســون ارتبــاط

 (2013) ,.alet   lescuVoicu  الــدائرة أن الســحب عمـى خطــوط العــرض المتوسـطة والعاليــة قــد تتــأثر بالريـاح الشمســية عبــر
 .يستجيب لمنشاط الشمسي المجال الكيربائي في الفضاءنظرًا لأن     GEC الكيربائية العالمية
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لجميـــع لمغيـــوم الكميـــات الشـــيرية  مـــع( Eyالشـــيري ) لممعـــدل علاقـــة  تظيـــرلا الطـــور النـــازل  22امـــا فـــي الـــدورة الشمســـية          
 و البصـرة( )محطـة باسـتثناء المنطقـة الجنوبيـة 23( وكـذلك فـي الطـور الصـاعد مـن الـدورة الشمسـية 5-كما في الشـكل)ب المحطات

ن (. بــيً 5-)ج ( كمــا موضــح فـي الشــكلsig=0.033دلالــة إحصـائية )بطــردي ضــعيف  ارتبـاط( RBas=0.31بمـغ معامــل بيرســون )
فــي موضــح كمــا  المختــارة جميــع المحطــاتلعلاقــة عكســية قويــة  بوجــود 23مطــور النــازل مــن الــدورة الشمســية ل الإحصــائيالتحميــل 

أقــل مــن  إحصــائيةدلالــة ب( RM=-0.57,RBag=-0.72,RBas=-0.75, RKr=-0.81بمــغ معامــل بيرســون ) حيــث( 5-)د الشــكل
(5%.)  

الطـور  خـلال لجميع المحطـات 24الدورة الشمسية  لمغيوم خلال( عمى كميات Eyالشيري )بعدم وجود تأثير لممعدل  ولاحظنا       
         ونــــل بيرســـعامــغ مـــبمو ة بغـداد ـــمحط تثناءـــباسازل ـــــور النــــفـي الطال ــــــالحذلك ـوك (.5-كل )هـــفي الش حــموض اعد كماــالص

(RBag=-0.29وىو ) عكسي ضعيف وبدلال ارتباط( ة إحصائيةsig=0.048كما في الشكل ) (.5-)و 

 

 أ                                             ب

 
 ج                                                 د

  
 هـ                                     و

 ،(2188 – 8811) الكمية المدةأ( كميات الشهرية لغيوم ( عمى الEyالعلاقات بين المعدل الشهري لمجال الكهربائي ) :5الشكل 
)ه(  ،23)د( الطور النازل لمدورة الشمسية  ،23)ج( الطور الصاعد لمدورة الشمسية ، 22)ب( الطور النازل لمدورة الشمسية 

 24)و( الطور النازل لمدورة الشمسية ، 24الطور الصاعد لمدورة الشمسية 
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 الاستنتاجات
  المعـدل الشـيري لمتـدفق الراديـوي  رتـأثيعنـد دراسـةF10.7   عمـى الكميـات الشـيرية لمغيـوم لاحظنـا فـي المـدة الكميـة تذبـذب

في العلاقات فقد كانت طردية في محطتي الموصل والبصرة وعكسية عمى كركوك ولا تظير في محطة بغداد امـا فـي الطـور النـازل 
كان التأثير عكسي بينما لا تظير علاقة واضحة في الطـور النـازل مـن  23والطور الصاعد من الدورة الشمسية  22لمدورة الشمسية 

تظيــر علاقــة عكســية فــوق بغــداد والبصــرة لمطــور الصــاعد بينمــا فــي الطــور النــازل  24امــا فــي الــدورة الشمســية  23الــدورة المشمســية 
 .تكون العلاقة طردية لجميع المحطات

  يبين التحميل الاحصائي لمعلاقة بينDST  ات الغيوم فـي المـدة الكميـة تكـون العلاقـة عكسـية عـدا محطـة كركـوك لا وكمي
الطــور النـــازل لا تظيـــر فقـــط فـــي محطـــة البصــرة علاقـــة طرديـــة ضـــعيفة وبالنســـية لمـــدورة  22توجــد علاقـــة امـــا فـــي الـــدورة الشمســـية 

تكون العلاقة طردية بينمـا فـي الطـور )الموصل وكركوك( في الطور النازل  لا تظير العلاقة فقط في المنطقة الشمالية 23الشمسية 
تكـون طرديـة عـدا الموصـل امـا الطــور النـازل علاقـة عكسـية فـي بغـداد والبصـرة ولا تظيـر فـي المنطقــة  24الصـاعد لمـدورة الشمسـية 

 .الشمالية

  تبين من خلال العلاقة بينEy  طـردي  تـأثيرمع الكميات الشيرية لمغيـوم لا يـؤثر المجـال الكيربـائي فقـط فـي المـدة الكميـة
عكســي امــا فــي الطــور الصــاعد منيــا فقــط يــؤثر عمــى محطــة البصــرة بينمــا الــدورة  تــأثير 23وفــي الطــور النــازل مــن الــدورة الشمســية

 دورة فـي القـرن الماضـي أضـعف 24وتعتبـر الـدورة الشمسـية  عكسـي لمطـور النـازل تـأثيرفقـط يـؤثر عمـى محطـة بغـداد  24الشمسية 
(Ramadan and Hussain, 2022 B.) 
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ABSTRACT 
It is known that the sun and its phenomena have an effect on the Earth's atmosphere in general 

and the troposphere in particular Especially from this pulpit and because of the importance of this 

topic and the studies that included it on Iraq, there were few studies to find the relationship between 

some The parameters of the solar wind are represented by (the radio flux of the sun, F10.7, the 

magnetic field DST and the electric field Ey)  and their effect on the amounts of clouds above Iraq 

for the period 10/1/1988-31/5/2019. Solar wind parameters data were adopted from the official 

website of NASA (NOAA), at When clouds quantities were adopted from the Iraqi general 

authority for Meteorology and Seismic Monitoring for four different stations (Mosul and Kirkuk 

represent the northern region - Baghdad represents the central region - Basra represents the southern 

region. The data were statistically analyzed by the statistical program (Minitab 19.0), where the 

results showed that the effect of F10.7 is generally opposite, except for the phase descending from 

solar cycle 24 does not show an effect. DST is fluctuating in effect as it is reversed in the total 

duration and descending phase of the solar cycle 24 and is directed to the solar cycle 23 and does 

not show the effect of the solar cycle 22 While the electric field Ey has a direct effect for the total 

duration and an inverse effect with respect to the descending phase of the solar cycle 23. 

 

Keywords: solar radio flux F10.7, solar relationship- climate, clouds, DST-index. 

 


