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 الملخص

ضرجددلذ دد ذذ( ذ34ب موبسدداذب فة ددلذطب  ش ددلذاددمةعذضب)دد  ذ دد  ذ ت  يدد ذيهدد هذاددلبذب   دد ذ
م ردة ذذ عشد ذب قد باب ذب ماةيسدلذ ذ لد ذب ذ(ذب تمدةضSPIب ع بقذبةستخ بمذمؤاد ذب مرد ذب اسةسد  

تدداذ(،بذذذ2022-1991،ذ لمدد  ذ م رددة ذسددةل  ذ اد  ذباسددتممةعذب م دةل  ضدد  ذ د ذماةيسدلذ
ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذhttps://power.larc.nasa.gov/data          ذ:موقعب م ذذتسةقطذب مر يذت ميلذبسةلة ذب 

توصددلذب   دد ذب دد ذب ذم رددلذضاددوأذبىتمعدد ذبددس ل ذمعدد عذبة اسدد لذ لموبسدداذب  ش ددل،ذ
بيامدددةذم ردددلذى يفدددلذبىتمعددد ذبدددس ل ذمعددد عذ لفمدددةهذذطتددداذتقسدددساذ تددد  ذب  ربسدددلذذب ددد ذمددد تي ذ

(ذب ذ2006-1991تدة) ذب مد  ذب ماةيسدلذبىط د ذ مادةييتي ذمم ةلسدلذب مقةرلدلذبياهمدة،ذطب هد  ذل
ب موبساذب فة لذا ذباكف ذتم بربذ  ذبغلد ذم ردة ذمارقدلذب  ربسدلاذبمدةذب مد  ذب ماةيسدلذب فةلسدلذ

(ذ ةتفه ذب موبساذب  ش لذل وذب زيةض ذ  ذبغل ذم رة ذمارقلذب  ربسل،ذطيعد ذ2007-2022 
 ربذي عذم  ذب  ربسلاصافذمعت عذب فمةهذطمعت عذب  شوبلذاوذباكف ذتم ب
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Abstract 

This research aims to identify the dry and wet seasons north of 

latitude (34) degrees in Iraq using the Standardized Precipitation Index 

(SPI) based on climatic readings from ten climatic stations, as well as 

supplemental stations for spatial completion, for the period (1991-

2022). Rainfall data was downloaded from the 

website:https://power.larc.nasa.gov/data   

The research found that the Duhok station retained the highest 

rate for wet seasons, while the Haditha station retained the highest rate 

for dry seasons. The study period was divided into two climatic periods 

for comparison, and the results of the first climatic period (1991-2008) 

showed that dry seasons were the most frequent in most stations in the 

study area. As for the second climatic period (2009-2022), wet seasons 

tended to increase in most stations in the study area, with the moderate 

drought and moderate moisture categories being the most frequent 

during the study period. 

 ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ        
  

https://power.larc.nasa.gov/data
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 المقدمة
يع ذب فمةهذ ةا  ذشبسعسلذبيل ذتم  ذلمسهةذبقو ذ ل ذب سةىلذب  ط سدلذيةصدلذ د ذ
ب ماددةشاذب فة ددلذطب شدد  ذجة ددلذبة ت ةراددةذمدد ذب مشدد   ذب عة مسددلذط ىدد يذبادداذب مددوبر ذب ربسعسددلذ
ذذب ت ذاذتقتص ذبثةراةذب بيئسلذ ل ذمارقلذم  طض ،ذبلذبيدل ذت تدلذمسدةىة ذربيد  ذربمدةذتشدمل

 ذربي  ذم ذب  طعذب مفةطر اى طضاةذب سسةسسل،ذبطذت تلذبجزبا ذذضط لذبسكملهةذضم 
يمتةزذب تسةقطذب مر يذ  ذمارقلذب  ربسلذبةل ذيت عذ مادة ذب   د ذب متوسدط(ذبة تمدةض ذ
بة  رجلذبىط  ذ ل ذب ماخمضة ذب فويلذب متوسرسلذطثداذب ماخمضدة ذب سدوضبلسل،ذطب تد ذطتمتدةزذ
بتلبددلكذرمسددلذب تسددةقطذب مردد يذيدد عذب موسدداذب مردد يذبشدد لذربيدد ذ ضدد  ذ دد ذتتددةبعذب موبسدداذ

عددةل ذب مارقددلذمدد ذمشدد للذب فمددةهذبشدد لذ ددةمذطمدد ذمشدد للذب فمددةهذب مصددل ذب فة ددل،ذطبددل  ذت
ذبش لذبكف ذيصوصسلاذ

 اهمية الدراسة
تارلاذبامسلذب  ربسلذ  ذمعة فلذ ةا  ذب فمةهذب ت ذبص   ذم لذباتمةمذب  ةىفي ،ذ
لعددد بذ مدددةذت ملددد ذادددل ذب عدددةا  ذمددد ذمخدددةش ذتدددؤث ذسدددل ة ذ لددد ذمختلدددفذقرة ةتهدددةذباقتصدددةضيلذ

سددلذطب بيئسددل،ذبمددةذ دد ذب مفددةعذباكددةضيم ذ ة  ربسددلذتمفددلذتوجهددةذمعةصدد بذ دد ذب  ربسددة ذطباجتمةع
ب فا بفسلذب ماةيسل،ذطمةذتت ر ذ ةا  ذب فمةهذمد ذتدسثي ذ لد ذب مسدة ذطلد رتهة،ذطمدةذيت تد ذ ليهدةذ

ذم ذ ثةرذسلبسلذ  ذمارقلذب  ربسلا
 مشكلة الدراسة

 يذبذذرلمدددةذبلخمضددد ذذرمسةتهدددةذيددد ت طذب فمدددةهذبرت ةشدددةذطثسقدددةذب مسدددة ذب تسدددةقطذب مرددد
تمةقم ذمشد للذب فمدةهذطبزضبض ذاد  ذطبد ز ذمعدةا ذج يد  ذذ لفمدةه،ذطيدؤضيذجمدةهذب مارقدلذ
ب  ذب تسثي ذب سلب ذ ل ذقرةعذب زرب لذطمشدةكلذب ت بدلذطبة تدة  ذتسثي ادةذ لد ذبملسدة ذ دلبذمفلد ذ

ذ  )سسسلذ ل ربسلذرةات :ال ذب مش للذضب عة ذ  ربسلذالبذب موضوع،ذ لبذيم  ذصسةغلذب مش للذب
  ()ه  هناك جفاف فصلي في الم سم المطري في منطقة الدراسة؟

 اما الاسئلة الثان ية التي تنبثق من المشكلة الرئيسية للدراسة فهي كالاتي:
 مةذبتفة ذطشبسعلذب تاي ذ  ذ ةا  ذب فمةهذب مصل ذ  ذمارقلذب  ربسلذ؟ ا1

   ذمارقلذب  ربسل؟ذب مصل الذااةأذتاي ذ  ذب عاةص ذب م  ض ذ لفمةهذ ا2

 الذيت ةي ذب فمةهذ صلسةذطم ةلسةذ  ذمارقلذب  ربسل؟ذ .3
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 فرضية الدراسة
يارلداذب مدد  ذب علمدد ذ ل ربسددلذمدد ذرددو ذب فمدةهذمدد ذب عددةا ب ذب متمدد ر ذ دد ذمارقددلذ
ب  ربسدددل،ذىيددد ذتمتددد  ذب  ربسدددلذمددد ذطجدددوضذ  قدددلذبرت ةشسدددلذطبضددد لذبدددي ذرمسدددة ذب تسدددةقرة ذ

ذطتم برذىةا ذب فمةهذطتقومذب  ربسلذ ل ذب م ضسة ذباتسل:ب مر يلذب ساويلذ
  ذب  ربسدددلذ لددد ذب مصدددوعذب مريددد  ذطبقتصدددذجدددةه صدددلذذىلددد تددداذبسدددتع ةضذ صدددلذب صدددس ذذ-1
ذاب خ ي ،ذب شتةا،ذب  بسع( 
ذ.ااةأذبتفة ذ لتاي ذ  ذ ةا  ذب فمةهذب مصل ذ  ذمارقلذب  ربسلذ-2
ذ.ااةأذبتفة ذ لتاي ذ  ذ اص يذبامرةرذطضرجة ذب   بر ذ  ذمارقلذب  ربسلذ-2
ذ.يوج ذت ةي ذ صل ذطم ةل ذ لفمةهذ  ذمارقلذب  ربسلذ-3

 هدف الدراسة
ته هذب  ربسدلذب د ذببد بزذب خصدة)مذب ماةيسدلذ د ذمارقدلذب  ربسدلذطب تعد هذب د ذشبسعدلذتسثي ادةذ

امردةرذسدعسةذ لوصدوعذب د ذب عوبمدلذب مدؤث  ذ  ذب فمةه،ذ ضد ذب مشدفذ د ذضرجدة ذب  د بر ذطب
ذ يهةذبيضة،ذ ض ذ  ذذ  ذب توج ذ تقيساذب فمةهذ  ذمارقلذب  ربسلا

 مبررات الدراسة
 يري  ذ بى ذب موبر ذب بيئسل(اذلتعةل ذمارقلذب  ربسلذم ذمش للذب فمةهذطا ذمش ل ا1

 لد ذمختلدفذذزيةض ذتم برذب فمةهذب مصل ذ  ذمارقلذب  ربسلذطمةذ هل ذب عةا  ذتدسثي  ا2
 .لوبى ذب  سة 

 حدود منطقة الدراسة
ذبدددي بذذتمتددد ذذت ددد ضذمارقدددلذب  ربسدددلذبدددة فزاذب شدددمة  ذمددد ذب عددد بق، دود المكانيةةةة للدراسةةةة الحةةة 

ذ(ذاددد قة46°10'5(ذ "40°13'54طيرددد ذشدددوعذ "ادددمةا،ذ(37°22'46(ذ "34°13'10 "ذتددد ضب) ذ
بذذتشددملذردد ذمدد ذب مارقددلذب فبلسددلذطب متموجددلذطجددزاذمدد ذب هضدد لذب ا بسددلذ دد ذب عدد بقذبةا تمددةضذ
 لدد ذ شدد ذم رددة ذماةيسددلذ ضدد  ذ دد ذطجددوضذم رددة ذسددةل  ذيددةر ذمارقددلذب  ربسددلذ ادد  ذ

ذباستممةعذب م ةل ،ذرمةذ  ذب ف طعذطب خ يرلذبضلة ا
ذ  
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 ( 1جدول)ال
 لهامحطات منطقة الدراسة والمحطات المجاورة 

 المحطة دائرة عرض خط ط ل المدة الدراسية  نف المحطة

ذسسما    "00:'68:°37 "00:'31:°42 2022-1991 م رلذسةل  
 ا ةريذ "00:'62:°37 "00:'75:°43 2022-1991 م رلذسةل  

 كي بز "00:'31:°37 "00:'18:°42 2022-1991 م رلذسةل  

 زبيو "00:'18:°37 "00:'71:°42 2022-1991 مخرلذر)سسل

 ضاوأ "00:'05:°37 "00:'02:°43 2022-1991 م رلذر)سسسل

 ب  مي   "00:'99:°36 "00:'87:°41 2022-1991 م رلذسةل  

 س ضا  "00:'37:°36 "00:'62:°42 2022-1991 م رلذسةل  

 سافةر "12:'19:°36 "00:'49:°41 2022-1991 م رلذسةل  

 ب موصل "00:'19:°36 "00:'09:°43 2022-1991 م رلذر)سسسل

 بربيل "00:'11:°36 "00:'71:°44 2022-1991 مخرلذر)سسسل

  لوبلة "00:'06:°36 "00:'62:°40 2022-1991 م رلذر)سسسل

 م يوب  "00:'43:°35 "00:'25:°46 2022-1991 م رلذسةل  

 ب سلسمةلسل "00:'32:°35 "00:'27:°45 2022-1991 م رلذر)سسسل

 تم ي  "12:'28:°35 "12:'25:°44 2022-1991 م رلذر)سسسل

 ب بورمةع "00:'42:°34 "00:'91:°40 2022-1991 م رلذر)سسسل

 يةلقي  "00:'21:°34 "00:'23:°45 2022-1991 م رلذر)سسسل

 ك ماشة  "00:'18:°34 "00:'18:°47 2022-1991 م رلذسةل  

 ى يفل "00:'02:°34 "00:'18:°42 2022-1991 م رلذسةل  

 بي ذط ذ "00:'78:°33 "00:'63:°41 2022-1991 ر)سسسلذم رل

 ت م  "00:'55:°33 "00:'30:°38 2022-1991 م رلذسةل  

 با بض "18:00:°33 "00:'62:°41 2022-1991 م رلذسةل  

 ب  ش ل "02:00:°33 "00:'31:°40 2022-1991 م رلذسةل  

ذhttps://power.larc.nasa.gov/dataب مص ر:ذ ملذب  ةىفلذبةا تمةضذ ل ذب موقع
جمهوريلذب ع بق،ذطزبر ذب اقلذطب موبص  ،ذب هيئلذب عةملذ لألوباذب فويلذب ع بقسل،ذقساذب ماة ،ذ

 بسةلة ذغي ذماشور ا
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 (1) الخريطة
 م قع منطقة الدراسة

ذ Arc Gsi 10.8  ب مص ر:ذم ذ ملذب  ةىفلذبةا تمةضذ ل ذب لةم 
 SPI) الرطبة والجافة باستخدا  المؤشر المطر القياسي)الم اسم  تحديداولا: 

(ذم ذب مؤا ب ذب مستخ ملذ ل ذلرةقذطبسعذ اد  ذSPIيع ذمؤا ذب مر ذب اسةس  
 Omar M.A.& Mohmood Agha, Nermin)طب مشدفذ اد ذ طت  يد  ذرصد ذب فمدةه

Sarlak, 2016,p20)مد ذقبدلذ ذ طتداذتردوي ذذMakeeد ذجةمعدلذ 1993(ذذطبيد ط ذ د ذسدالذ 
يسدتخ مذ ت  يد ذب عفدزذبطذب زيدةض ذذرمؤاد ذبسدسطذلسدبسة ذذكو وربضطذ  ذب واية ذب مت د  ذبام ي سدل

 اده ،ذذ3طذ6طذ12طذ24 متد ب ذذب تسدةقطذط دل  ذيدتاذىسدةكذقدساذمؤاد ب ذذةرتسةقطذبامر  ذ
ذىي(ذيم ددد ذت  يددد ذب موبسددداذب  ش دددلذطب فة دددلذSPI،ذطمددد ذيددد عذ مددد ذب ت ليدددلذاددد  ب ىسددد ذ

ذا(p342017،Ursa et al, ذمارقلذ  ذب عة ا
ب متق مددددلذذب   فسددددل(ذ دددد ذب ع يدددد ذمدددد ذب م بكددددزذSPIيسددددتخ مذمؤادددد ذب مردددد ذب اسةسدددد  

ط اه ذادل ذب م بكدزذادوذب م ردزذب دوشا ذ تخ سد ذب فويلذذ لأرصةضطب م بكزذب وشاسلذذطب فةمعة 
،ذ National Drought Mitigation Center(NDMC)آثةرذب فمةهذ  ذب واية ذب مت د  

ب ددليذي صدد ذىددةا ذب فمددةهذ سددبوعسة ذطادده ية ذطسدداوية ذطيعدد  ذتوزيعهددةذب م ددةل ذطب زمددةل ذ لدد ذ
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يستخ مذالبذب مؤا ذ  ذب ع ي ذم ذب  طعذباطربسدلذمفدلذذذ   ض ذ  ذذي ب)طذلمةذ ذم ذا ل
  لسدددةاذىسددداةبوذربضددد ذطرديذ لددد ذمهددد يذ ب يولدددة ذطب م سدددس ذطغي ادددةذمددد ذب ددد طعذب متق مدددل

يم  ذىسدةب ذ متد ب ذزماسدلذذبذب اسةس ذبة م طللذب مر ذذطيتساذمؤا ذا(280،ذص2021كة ا،
ةذ ذلمقةرلدل مختلمل،ذطيم  ذبستخ بم ذ تو ي ذإللبرذم   ذب ةا ذب فمةه،ذطيم  ذبستخ بم ذ يض 

ذ( p4،2017Firda Novita et al,  )م ذمارقلذب  ربسلذب موبقعذب مختلملذبي ذب فمةهذ  
ذبذاوذمؤا ذلسب ذ  ذتصاس ذ ت ب ذب فمةهذطب مت ب ذب  ش دل،ذذ(SPI ب اسةس ذ مؤا ذب مر 

بمجمدة  ذ د ذادل ذذب مع عذب عةمذ لهروعذب مرد يذذ،ذطيش ل  ل ذرلذم رلذ ل ذى ذبل ذيُربا
اذيد ت طذب فمدةهذبم ردة ذطذب م رلذب خدطذب مةصدلذبدي ذب تصداس ذب فدةهذطب تصداس ذب  شد اذ

 بىد مذ بد ذذ م ردة ذذب ذبىمردةرذب ازيد    ذبذاروعذبىمرةرذب ماخمضلذ طذبة ماة ذب  ش 
ذ(303،ص2014ب ف ةرذرة اذطبررة ذ ب ذب ف ةرذصة ح،ذ

  صددد ذتدددسثي ب ذب تايددد ذب مادددةي ذ ددد ذذ(SPI ب اسةسددد ذب مرددد يم ددد ذبسدددتخ بمذمؤاددد ذ
 د ذذطب  شوبدل،ذىيد ذتمفدلذادل ذب ادساذ تد ب ذب فمدةهذبامرةرمارقلذب  ربسلذبةستخ بمذسف  ذ

ةذم ىعدلذتايد ب ذغيد ذ ةضيدلذ د ذيصدة)مذ ذبىمردةر،ذمفدلذتسدةقطم رلذمعيالاذطيم  ذ يض 
ي عذموساذبىمرةرذطرل  ذتسي ذموساذبىمرةرذطزيةض ذذغي ذماتعاذةطتوزيعهذرميتهةبلخمة ذ

 بفياددلذ بدد ذب ف ددةرذ بدد ذذطتيدد  ذىددةا ذب فمددةه،ذممددةذيددوى ذب دد ط ذتايدد ذماددةي ذ دد ذب مارقددل
ذ(391،ذ2015ب عزيز،

 (SPIالمطر القياسي) رللمؤشلنم ذج الرياضي ا :اثاني
يترل ذبستخ بمذماسةسذب مر ذب اسةس ذت ويلذمفمو لذم ذبسةلة ذاردوعذبىمردةر،ذ
طب ت ذغة  ةذمةذتسيلذا لذتوزيعذغي ذشبسع ،ذثاذض طذب متاي ب ذطت ويلهدةذإ د ذتوزيدعذرةمدةذ طذ

لمردد ذ ماسددةسذذبذذب ذ بسةلددة ذماسددةسذب مردد ،ذىيدد ذتمفددلذب اسمددلذب متوسددرلذب توزيددعذب ربسعدد 
ذب سداوب إ د ذذب اسةسد ذتشدي ذب مرد ،ذطبة تدة  ذ د  ذب ادساذب موج دلذ مؤاد ذسدةطيذصدم بيب اسةس ذ

 ية د ذذطب فة دلذطيدتاذرصد ذب ماةيدة ذب  ش دلب فة دلذذب سداوب ب ممر  ،ذبيامةذتشدي ذب ادساذب سدة  لذ
 (364،ص2021 رسل،ذذصرا

ذ(, .p1731993Mckee, T. B., Doesken, N. J. & Kleist, J,ط اذب معةض لذب تة سل ذ
-𝑺𝑷𝑰 =  − (𝒕 −

𝒄𝒐+𝒄𝟏𝒕+𝒄𝟐𝒕𝟐

𝟏+𝒅𝟏𝒕+𝒅𝟐𝒕𝟐+𝒅𝟑𝒕𝟑) , 𝒕  

= √(
𝟏

(𝟏−𝒉(𝑷)𝟐)
) for 0.5< H(P) < 1 

𝑺𝑷𝑰 =  − (𝒕 −
𝒄𝒐 + 𝒄𝟏𝒕 + 𝒄𝟐𝒕𝟐

𝟏 + 𝒅𝟏𝒕 + 𝒅𝟐𝒕𝟐 + 𝒅𝟑𝒕𝟑
) , 𝒕 

= √(
𝟏

(𝟏−𝒉(𝑷)𝟐)
) for 0< H(P) < 0.5 

ذم(ذاوذاروعذبامرةرذب مت بكملذا رةاذPبذذب ذ 
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ذقسةسذب وق 
 Hذ(ذاوذباىتمةعذب ت بكم ذ لهروعذ
 d3, d2,d1,d0,c3,c2,c1,c0ذا ذثوبب ذريةضسل) 

ب  ذثمةلسلذبصاةهذب تد ذتصدفذىة دلذب موسداذب مرد يذذSPIقساذطزم ) ذذMckeeذ طق ذصاف
مددةذبددي ذب فمددةهذبدد رجة ذمختلمددلذطبددي ذب  شوبددلذبدد رجة ذب مختلمددلذبيضددةذرمددةذيوضددحذذ دد ذ دد ذ

ذ(2ج طع 
 ( 2جدول)ال

 تصنيف دلي  المطر القياسي

 قيم التصنيف
ذ2ذا ي ذب  شوبلذج ب

 to 1.99 1.5ذا ي ذب  شوبل

ذto 1.49 1ذمتوسطذب  شوبل
ذto 0.99 0ذمعت عذب  شوبل
ذto 0 0.99-ذمعت عذب فمةه
ذto -1 1.49-ذمتوسطذب فمةه
ذto -1.5 1.99-ذا ي ذب فمةه

ذ-2ذا ي ذب فمةهذج ب
Source: Mckee, , T.B., Doksen , N.J. and Kleist, J. "The relationship of 

drouht frquenncy and duration to tim scale preprints". Eight Conf. on 

Applied Climatolagy (Anaheim,Calfornia,USA) 1993.PP179-184 

 
تحديةةةد الجفةةةاف الفصةةةلي) الخريةةةف، والرليةةةع، والشةةةتال( حسةةة  دليةةة  مؤشةةةر المطةةةر ثالثةةةا: 
 (2022 -1991) المناخيةللمدة  SPIالقياسي
ب مصددل ذ دد ذمارقددلذب  ربسددلذطسدديتاذ(ذ ت  يدد ذب فمددةهذSPI بمذمؤادد ذب مردد ذب اسةسدد  ختدداذبسددت

ذتاةطعذب مصوعذىس ذب موبساذب مر يلذطرةات :
 فص  الخريف -
ذمةذيل :ذ(1طب ش ل ذ(2(ذطي يرل 3 لف طع ذليعه ذم ذي عذب  ربسلذب ت ليلسذ
 بىتلدد ذم رددلذضاددوأذب صدد بر ذ دد ذتسددفيلذب لدد ذلسدد لذ لموبسدداذب  ش ددلذ دد ذب مارقددلذ

(ذ صددافذمعتدد عذب  شوبددلاذطتليهددةذم رددلذب سددلسمةلسلذبة م ت ددلذب فةلسددلذ0.476ب فبلسددلذبذذبلادد ذ 
 (0.019(طم رلذزبيوذبة م ت لذبايي  ذبذذبلغذصافذمعت عذب  شوبل 0.032بتسفيلهة 
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 ذطتليهدددددددددةذم ردددددددددلذ0.024باط ددددددددد ذبتسدددددددددفيلهة جدددددددددةا ذم ردددددددددلذتم يددددددددد ذبة م ت دددددددددلذ)
 (ا0.007(ذبمةرقذقليل،ذطجةا ذم رلذبربيلذبة م ت لذبايي  ذبتسفيلهة 0.023ب موصل 

 تصدد ر ذم رددلذى يفددلذب وبقعددلذضددم ذب هضدد لذب ا بسددلذب م ت ددلذباط دد ذ دد ذتسددفيلهةذ
 .(-0.024ب ل ذلس لذ لموبساذب فة لذبذذبلا ذقسملذصافذمعت عذب فمةه 

 ذمقةبددلذبضلدد ذ90.6ضادوأذب لدد ذلسدد لذمئويدلذ لموبسدداذب  ش ددلذب  ة ادل ت تدلذم رددلذ)%
ذ%(ذمقةبدل59.3%(ذطتليهةذم رلذب سلسمةلسلذبذذبلغذلس لذب موبسداذب  ش دل 37.5 لموبساذب فة ل 

ذ%(ذطتتقدةركذباسدلذم ردة ذمارقدلذب  ربسدلذرم ردل37.5ب اسسلذب مئويلذ لموبساذب فة لذب  ة ال 
%(ذمقةبدلذب موبسداذ50طى يفدلذ د ذلسد لذب موبسداذب  ش دلذب  ة ادل ذزبيوذر روأذطتم يد ذطيدةلقي 

%(،ذرمددةذتتقددةركذمخرتدد ذب موصددلذطسددافةرذ دد ذب اسدد لذب مئويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذ37.5ب فة ددل 
يدلذ%(،طبلاد ذب اسد لذب مئوذ40.6%(ذمقةبلذب اسدسلذب مئويدلذ لموبسداذب فة دلذب  ة ادل 56.2ب  ة ال 

%(ذمقةبدددددددلذب اسدددددددسلذب مئويدددددددلذ لموبسددددددداذب فة دددددددلذ53.1 لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ ددددددد ذم ردددددددلذبربيدددددددلذ 
 %(ا43.7ب  ة ال 

 (3جدول)ال
 2022)-1991) المناخيةلفص  الخريف للمدة  SPIمؤشر دلي  المطر القياسي 

 2022)-1991) المناخيةالم اسم الرطبة والجافة لفص  الخريف للمدة 
 و ف المنطقة SPI دلي  المحطة
ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.190ذزبيو
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.476ذضاوأ
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.190ذسافةر

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.023ذب موصل
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.007ذبربيل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.032ذب سلسمةلسل
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.017ذك روأ
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.024ذتم ي 
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.020ذيةلقي 
ذ(drought Mild) معت عذب فمةهذ-0.024ذى يفل

ذ(2022-1991بسةلة  ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذ
ذ
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 (2خريطة )
 (2022-1991للمدة ) الخريف لفص  SPIمؤشر دلي  المطر القياس 

ذ Arc Gis 10.8 ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذمخ جة ذب لةم 
ذ

 (1شك )ال
 (2022-1991لفص  الخريف للمدة المناخية ) SPI))الم اسم الجافة والرطبة وفق نتائج

ذ(3ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذج طع 
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 فص  الشتال-2
ذ(3(ذطب خ يردددل 4 لفدد طع ذل(ذمدد ذيدد عذب  ربسددلذب ت ليلسددSPIباددةر ذلتددة) ذمؤادد ذ 

ذمةذيل :ذ(2طب ش ل 
 صدد بر ذبة اسدد لذ لموبسدداذب  ش ددلذ دد ذب مارقددلذب فبلسددلذبذذبلددغذىة عدد ذم رددلذضاددوأذ لدد ذ

،ذتليهددةذم رددلذطب سددلسمةلسلذبة م ت ددلذباييدد  ذبذذسددفل ذبضلدد ذ0.509) صددافذمعتدد عذب  شوبددلذ 
 .(ذمقةرلتة ذب اسلذب م رة 0.000قسملذبلا  

 تقةربد ذب موبسدداذب  ش ددلذبددي ذم رددة ذب مارقدلذب متموجددلذطب هضدد لذب ا بسددلذطجددةا ذم رددلذ
(اذطم رددلذسددافةرذبة م ت ددلذب فةلسددلذبذذبلددغذصددافذ0.006موصددلذبة م ت ددلذباط دد ذبذذسددفل ذ 

 (ا0.001(،ذطجةا ذم رت ذيةلقي ذطى يفلذبة م ت لذبايي  ذبذذسفلتة 0.003معت عذب  شوبل 

 تقةربددد ذب موبسدددداذب فة ددددلذبدددي ذم رددددة ذمارقددددلذب متموجدددلذطب فبلسددددلذبذذتشددددةبه ذم رتدددد ذذ
 .(-0.001فمةهذىي ذبلا ذصافذمعت عذب فمةه ك روأذطزبيوذبتسفيلهةذ ل

 جدددددةا ذم ردددددلذضادددددوأذبة م ت دددددلذباط ددددد ذبدددددس ل ذلسددددد لذمئويدددددلذذ لموبسددددداذب  ش دددددلذ ددددد ذبذذ
%(ذطجدددةا ذم ردددلذتم يددد ذ31.2%(ذمقةبدددلذبضلددد ذلسددد لذمئويدددلذ لموبسددداذب فة دددل 96.8بلاددد  

 لذب مئويلذب موبسداذ%(،ذمقةبلذب اس56.2بة م ت لذب فةلسلذبذذبلا ذب اس لذب مئويلذب موبساذب  ش ل 
%(،ذطتليهددددددةذم رددددددلذسددددددافةرذبذذبلادددددد ذب اسدددددد لذب مئويددددددلذ لموبسدددددداذ40.6ب فة ددددددلذب تدددددد ذبلادددددد  

%(ذطتقةرب ذب اس لذب مئويدلذ43.1%(ذمقةبلذب اسسلذب مئويلذ لموبساذب فة لذب  ة ال 53.1ب  ش ل 
 لذ%(ذمقةبدلذب اسد46.8 لموبساذب  ش لذ  ذرلذمد ذم ردلذب موصدلذطر ردوأذطى يفدلذبذذبلاد  

%(،ذطتقةربدد ذبيضددةذم رتدد ذسددلسمةلسلذطر رددوأذ دد ذب اسدد لذ50ب مئويددلذ لموبسدداذب فة ددلذب  ة اددل 
%(ذمقةبددددددددلذب اسددددددددسلذب مئويددددددددلذ لموبسدددددددداذب فة ددددددددلذ50ب مئويددددددددلذ لموبسدددددددداذب  ش ددددددددلذب تدددددددد ذبلادددددددد  

%(،ذجددةا ذم رتدد ذزبيددوذطبربيددلذبة م ت ددلذباييدد  ذبتسددفيلهةذبضلدد ذلسدد لذمئويددلذ46.8ب  ة اددل 
ذ%(53.1%(ذمقةبلذب ل ذلس لذمئويلذ لموبساذب فة لذب  ة ال 43.7  ة ال  لموبساذب  ش لذب
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 (4جدول)ال
 (2022-1991) المناخيةللمدة  شتاللفص  ال SPIمؤشر دلي  المطر القياسي 

 2022)-1991) المناخيةللمدة  الشتالالم اسم الرطبة والجافة لفص  
 و ف المنطقة SPIدلي   المحطة
ذ(drought Mildب فمةهذ معت عذذ0.001-ذزبيو
ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.506ذضاوأ
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.003ذسافةر

ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.006ذب موصل
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.002ذبربيل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.000ذب سلسمةلسل
ذ(drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ0.001-ذك روأ
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.002ذتم ي 
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.001ذيةلقي 
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.001ذى يفل

ذ(2022-1991ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذبسةلة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 3خريطة )ال
 (2022-1991للمدة ) الشتال لفص  SPIمؤشر دلي  المطر القياس 

ذ Arc Gis 10.8 ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذمخ جة ذب لةم 
ذ
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 (2شك )ال

 (2022-1991للمدة المناخية ) شتاللفص  ال SPI)الم اسم الجافة والرطبة وفق نتائج) 
 (4ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذج طع 

 فص  الرليع-3
ذيست :ذرمةذ(3طب ش ل ذ(4طب خ يرل (ذ5 لف طع ذليتضحذم ذي عذب  ربسلذب ت ليلس

 مةزب ددد ذذم ردددلذضادددوأذ ددد ذب مارقدددلذب فبلسدددلذت تدددلذب م ت دددلذىط ددد ذبة اسددد لذ لموبسددداذ
(،ذتليهددةذم رددلذب سددلسمةلسلذ دد ذب م ت ددلذب فةلسددلذبذذ0.403ب  ش ددلذبذذبلددغذصددافذمعتدد عذب  شوبددل 

بة م ت ددددددلذباييددددد  ذبذذسددددددفل ذبضلددددد ذقسمددددددلذ لمؤادددددد ذذ(ذطجددددددةا ذم ردددددلذزبيددددددو0.039سدددددفل  
 (ذقسةسةذبة م رة ذباي يا0.001طا  

 بىتلدد ذم ردددلذيددةلقي ذ ددد ذب مارقددلذب متموجدددلذب م ت ددلذباط ددد ذبذذبلددغذصدددافذمعتددد عذ
(،ذطجددةا ذم رددلذ0.023(،ذطتليهددةذم رددلذسددافةرذب م ت ددلذب فةلسددلذبذذسددفل ذ 0.039ب  شوبددل 

 (ا0.015ك روأذبة م ت لذبايي  ذبذذسفل  

 تام ضذم رلذى يفدلذ د ذمارقدلذب هضد لذب ا بسدلذبتسدفيلهةذب لد ذلسد لذ لموبسداذب  ش دلذ
 (0.016بذذبلغذصافذمعت عذب  شوبل 

  ب م ت ددلذباط دد ذ دد ذتسددفيلهةذب لدد ذم رددلذتم يدد ذذبمددةذبة اسدد لذ لموبسدداذب فة ددلذجددةا
م ردلذب موصدلذطتليهدةذذ.(-0.005 ذلس لذ لموبساذب فة لذبذذبلا ذقسملذصدافذمعتد عذب فمدةه

 (ا-0.001(ذطم رلذتم ي ذبذذبلغذصافذمعت عذب فمةه -0.004بذذسفل  

 تختلددفذب اسدد ذب مئويددلذ لفمددةهذطب  شوبددلذ م رددة ذمارقددلذب  ربسددلذ مصددلذب  بسددع،ذبذذ
%(ذمقةبددلذبضلدد ذلسدد لذمئويددلذذ81.2سددفل ذم رددلذضاددوأذب لدد ذلسدد لذمئويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذ 

تليهدددةذم ردددلذى يفدددلذبذذبلاددد ذب اسددد لذب مئويدددلذ لموبسددداذ%(،ذ46.8بلاددد  ذ  لموبسددداذب فة دددلذب تددد
%(،ذثدددداذم رددددلذ28.1%(ذمقةبددددلذب اسدددد لذب مئويددددلذ لموبسدددداذب فة ددددلذب تدددد ذبلادددد  68.7ب  ش ددددلذ 

%(ذمقةبدلذب اسدسلذب مئويدلذ لموبسداذب فة دلذ56.6ب سلسمةلسلذبلا ذب اس لذب مئويدلذ لموبسداذب  ش دل 
%(ذمقةبدلذب اسد لذ50ساذب  ش لذ  ذم ردلذزبىدو %(،ذطبلا ذب اس لذب مئويلذ لموب34.3ب  ة ال 
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%(،ذطب اس لذب مئويدلذ لموبسداذب  ش دلذ د ذم ردلذبربيدلذ46.8ب مئويلذ لموبساذب فة لذب ت ذبلا  
%(،ذرمدةذبلاد ذب اسد لذب مئويدلذ50%(ذمقةبلذب اس لذب مئويلذ لموبساذب فة لذب  ة ادل 46.8بلا  

ب اسددددددد لذب مئويدددددددلذ لموبسددددددداذب فة دددددددلذ%(ذمقةبدددددددلذ56.2 لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ ددددددد ذم ردددددددلذيدددددددةلقي  
%(،ذتقةربدد ذب اسدد لذب مئويددلذبددي ذم رتدد ذسددافةرذر رددوأذبذذبلادد ذلسدد لذب موبسدداذ37.5ب  ة اددل 
%(،ذسدددفل ذم رتددد ذتم يددد ذطب موصدددلذبضلددد ذ43.7%(ذمقةبدددلذب موبسددداذب فة دددل 53.1ب  ش دددل 

%(ذمقةبددددددددلذب لدددددددد ذلسدددددددد لذمئويددددددددلذ لموبسدددددددداذب فة ددددددددلذ43.7لسدددددددد لذمئويددددددددلذ لموبسدددددددداذب  ش ددددددددل 
ذ%(،ذ53.1 ة ال ب 

 ( 5جدول)ال
 (2022-1991) المناخيةللمدة  الرليعلفص   SPIمؤشر دلي  المطر القياسي 

 (2022-1991) المناخيةللمدة  الرليعالم اسم الرطبة والجافة لفص  
 و ف المنطقة SPIدلي   المحطة
ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.001ذزبيو
ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.403ذضاوأ
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.023ذسافةر

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.004ذب موصل
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ10.00ذبربيل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.039ذب سلسمةلسل
ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ150.0ذك روأ
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.005ذتم ي 
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.039ذيةلقي 
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.016ذى يفل

 (2022-1991بسةلة  ذبةا تمةضذ ل ب مص ر:ذ

ذ
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 (4ريطة )خال
 (2022-1991للمدة ) الرليع لفص  SPIمؤشر دلي  المطر القياس 

 Arc Gis 10.8ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذمخ جة ذب لةم 

 (3شك )ال
 (2022-1991للمدة المناخية ) لرليعلفص  ا SPI)والرطبة وفق نتائج)الم اسم الجافة 

 Arc Gis 10.8ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذمخ جة ذب لةم 
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 ياسةيتحديد الجفاف الفصلي) الم اسةم الجافةة والرطبةة( حسة  دلية  مؤشةر المطةر القرابعاً: 
SPI (2008-1991المناخية الاولى ) للمدة 

ذ.ب فمةهذب مصل ذ  ذمارقلذب  ربسلذتاذتقسسمهةذب  ذ ت تي  ت  ي ذمق برذب تاي ذ  ذ
 فص  الخريف -1

 م رددة ذمارقددلذب  ربسددلذب سدد ذمؤادد ذب مردد ذذ(4طب شدد ل ذ(5(ذطي يرددل 6يتبددي ذمدد ذجدد طع 
ذ لم  ذب ماةيسلذباط  ذمةذيل :ذSPIب اسةس 

 سفل ذم رلذضاوأذب لد ذلسد لذ لموبسداذب  ش دلذبدي ذم ردة ذمارقدلذب فبلسدلذبذذبلدغذ
 (ا0.511صافذمعت عذب  شوبل 

 جةا ذم رلذتم ي ذبة م ت لذباط  ذبدي ذم ردة ذمارقدلذذب متموجدلذبتسدفيلهةذب لد ذ
 (ا0.034لس لذ لموبساذب  ش لذبذذبلغذصافذمعت عذب  شوبلذ يهة 

 جةا ذم رلذزبيوذبة م ت لذباط  ذبس ل ذلسسلذ لموبساذب فة لذبي ذم رة ذب مارقلذ
(ذ-0.124مةلسلذبذذبلددغذصددافذمعتدد عذب فمددةهذ دد ذتلدد ذب م رتددي  ب فبلسددلذطتليهددةذم رددلذب سددلس

 (ا-0.076 

 بىتلددد ذم ردددلذيدددةلقي ذب م ت دددلذباط ددد ذبدددس ل ذلسددد لذبمدددةذبة اسددد لذ لمارقدددلذب متموجدددلذ
(،ذ-0.119رددددلذر رددددوأذبة م ت ددددلذب فةلسددددل (،ذطتليهددددةذم -0.179 لموبسدددداذب فة ددددلذب تدددد ذبلادددد  

 ا(-0.005معت عذب فمةه ذطجةا ذم رلذسافةرذبة م ت لذبايي  ذبلغذصاف

 بلم ض ذم رلذى يفلذ  ذمارقلذب هض لذب ا بسلذبتسفيلهةذب ل ذلس لذ لموبسداذب فة دلذ
 (ا-0.094بذذبلغذصافذمعت عذب فمةه 

   ذ73.3مددةذزب دد ذم رددلذضاددوأذت تددلذب لدد ذلسدد لذمئويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذبذذبلادد)%
%(،ذطتليهددةذرددلذمدد ذم رددلذب موصددلذطتم يدد ذ26.6ب فة ددل ذامقةبددلذبضلدد ذلسدد لذمئويددلذ لموبسدد

يدلذ%(ذمقةبلذبضل ذلسد لذمئوذ60طب سلسمةلسلذبذذسفل ذب ل ذلسل لذمئويلذ لموبساذب  ش لذب  ة ال 
%(،طتشةبه ذم رت ذزبيوذطسافةرذ  ذب اس لذب مئويلذ لموبساذب  ش لذب ت ذ40 لموبساذب فة ل 

%(ذرمدددةذتشددةبه ذم ردددلذ46.6بسددداذب فة ددلذب  ة اددل %(ذمقةبددلذب اسددد لذب مئويددلذ لموذ53.3بلادد  
%(ذمقةبددلذ46.6ك ردوأذطبربيددلذطى يفددلذطيددةلقي ذبضلدد ذلسدد لذمئويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذب تدد ذبلادد  

 (53.3ب ل ذلس لذمئويلذ لموبساذب فة ل 

ذ  
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 ( 6(جدولال
 (2006-1991) المناخيةللمدة  الرليعلفص   SPIمؤشر دلي  المطر القياسي 

 (2006-1991) المناخيةللمدة  الخريفالم اسم الرطبة والجافة لفص  
 و ف المنطقة SPIدلي   المحطة
ذ(drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.124ذزبيو
ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.511ذضاوأ
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.005ذسافةر

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.091ذب موصل
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.099ذبربيل

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.076ذب سلسمةلسل
ذ(drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.119ذك روأ
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.034ذتم ي 
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.179ذيةلقي 
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.094ذى يفل

ذ(2006-1991بسةلة  ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
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 ( 5ريطة )الخ
 (2022-1991للمدة ) الخريف  لفص  SPIمؤشر دلي  المطر القياس 

ذ

 (4شك )ال
 الاولى للمدة المناخية لخريفلفص  ا SPI)الم اسم الجافة والرطبة وفق نتائج) 

 (1991-2008) 
 Arc Gis 10.8ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذمخ جة ذب لةم 

ذ(6ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذج طع 
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 فص  الشتال -
 م رددة ذمارقددلذب  ربسددلذب سدد ذمؤادد ذب مردد ذذ(5طب شدد ل ذ(6(ذطي يرددل 7يتبددي ذمدد ذجدد طع 

  لم  ذب ماةيسلذباط  ذمةذيل :ذSPIب اسةس 

  ذ0.455ىة عددد ذم ردددلذضادددوأذ لددد ذب م ت دددلذباط ددد ذبدددس ل ذلسددد لذ ل شوبدددلذبذذبلاددد ذ،)
 (ا0.160بة م ت لذب فةلسلذبذذسفل  ذطجةا ذم رلذزبيو

 ىعيدددددددد ذم رددددددددلذى يفددددددددلذ دددددددد ذمارقددددددددلذب هضدددددددد لذب ا بسددددددددلذبددددددددس ل ذلسدددددددد لذ ل شوبددددددددلذبذذ
 (ا0.047سفل  

 جةا ذم رلذب سلسمةلسلذ  ذب مرقدلذب فبلسدلذب م ت دلذباط د ذبسدتفيلهةذب لد ذلسد لذ لموبسداذ
 (-0.315ب فة لذبذذبلغذصافذمعت عذب فمةه 

 تموجددلذصددافذمعتدد عذب فمددةهذطجددةا ذم رددلذر رددوأذسددفل ذجمسددعذم رددة ذب مارقددلذب م
(،ذ-0.315(،ذطتليهدةذم ردلذبربيدلذبة م ت دلذب فةلسدلذبذذسدفل  -0.385بة م ت لذباط د ذبذذبلدغذ 

 (ا-0.055طبلم ض ذم رلذتم ي ذبة م ت لذبايي  ذبذذسفل  

  ذ73.3ىصل ذم رلذضاوأذ ل ذب م ت لذباط  ذبتسفيلهةذب ل ذلس لذ لموبساذب  ش ل)%
%(اذتقةربددد ذردددلذمددد ذم ردددلذزبيدددوذطتم يددد ذ26.6بدددلذبضلددد ذلسددد لذمئويدددلذب موبسددداذب فة دددل مقة

%(ذمقةبددددلذب اسدددد لذب مئويددددلذ لموبسدددداذ60طسددددافةرذ دددد ذب اسدددد لذب مئويددددلذ لموبسدددداذب  ش ددددلذب  ة اددددل 
%(،ذرمددددددةذلقةربدددددد ذلسدددددد لذب موبسدددددداذب  ش ددددددلذبددددددي ذم رتدددددد ذبربيددددددلذطر رددددددوأذب تدددددد ذ40ب فة ددددددل 
%(،ذطبتقةربددد ذبيضدددةذبدددي ذم ردددلذب موصدددلذطيدددةلقي ذ60 %(ذمقةبدددلذب موبسددداذب فة دددل40بلاددد  

%(،ذجدةا ذم ردلذب سدلسمةلسلذبة م ت دلذ53.3%(ذ 46.6طى يفلذبذذبلا ذلس لذب موبساذب  ش دل 
%(ذمقةبدددلذب لددد ذلسددد لذمئويدددلذ33.3باييددد  ذبذذبذذسدددفل ذبضلددد ذلسددد لذمئويدددلذ لموبسددداذب  ش دددل 

 %(ا66.6 لموبساذب فة ل 
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 (7(جدولال
 (2006-1991) المناخيةللمدة  الشتاللفص   SPIمؤشر دلي  المطر القياسي 

 (2006-1991) المناخيةللمدة  الشتالالم اسم الرطبة والجافة لفص  
 و ف المنطقة SPIدلي   المحطة
ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.160ذزبيو
ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.455ذضاوأ
 (drought Mildب فمةهذ معت عذذ-0.073ذسافةر

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.202ذب موصل
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.326ذبربيل

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.315ذب سلسمةلسل

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.385ذك روأ

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.055ذتم ي 
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.082ذيةلقي 
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.047ذى يفل

ذ(2006-1991ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذبسةلة  

 (6ريطة )الخ
 (2022-1991للمدة ) الشتال  لفص  SPIمؤشر دلي  المطر القياس 

 Arc Gis 10.8المصدر: بالاعتماد على مخرجات برنامج 
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 فص  الرليع-
ذمةيل :ذ(6طب ش ل ذ(7(ذطي يرل 8ج طع يعه ذم ذي عذ

 ( 5شك )ال
 الاولى للمدة المناخية لشتاللفص  ا SPI)الم اسم الجافة والرطبة وفق نتائج)

 (1991-2008) 
 (7ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذج طع 

 بىتل ذم رلذضاوأذذ د ذب مارقدلذب فبلسدلذب لد ذلسد لذ لموبسداذب  ش دلذبذذبلدغذصدافذ
 (ا0.354معت عذب  شوبل 

 طجددةا ذم رددلذيددةلقي ذ دد ذب مارقددلذب متموجددلذب م ت ددلذباط دد ذبددس ل ذلسدد لذ لموبسدداذ
 (ا0.015ب  ش لذبذذبلا  

 تام ضذم رلذى يفدلذ د ذمارقدلذب هضد لذب ا بسدلذبتسدفيلهةذب لد ذلسد لذ لموبسداذب  ش دلذ
 (ا0.040بذذبلغذصافذمعت عذب  شوبل 

 ل ذلسد لذ لموبسداذب فة دلذبلم ض ذم رلذب سلسمةلسلذضم ذب مارقلذب فبلسلذبتسفيلهةذبذ 
(،ذطتليهدددددةذم رددددلذزبيدددددوذبذذسدددددفل ذصدددددافذمعتددددد عذ-0.057بذذبلددددغذصدددددافذمعتددددد عذب فمدددددةه 

 (ا-0.018ب فمةه 

 سفل ذم رلذب موصلذب وبقعلذضم ذب مارقدلذب متموجدلذب م ت دلذباط د ذبدس ل ذلسد لذ
(،ذ-0.211(،ذطسددفل ذم رددلذتم يدد ذب م ت ددلذب فةلسددلذبلادد  -0.303 لموبسدداذب فة ددلذبذذبلادد  

 (-0.033طتليهةذم رلذسافةرذبة م ت لذبايي  ذبذذسفل  

 بىتلددد ذم ردددلذى يفدددلذب م ت دددلذباط ددد ذبتسدددفيلهةذب لددد ذلسددد لذمئويدددلذ لموبسددداذب  ش دددلذ
(،ذطتليهدةذبة م ت دلذب فةلسدلذ26.65(ذمقةبلذبضل ذلسد لذمئويدلذ لموبسداذب فة دلذب  ة ادل 73.3ب  ة ال 
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%(ذمقةبددلذب اسدد لذب مئويددلذ66.6سدداذب  ش ددلذ يهددة م رددلذر رددوأذبذذبلادد ذب اسدد لذب مئويددلذ لموب
%(،ذتشدددةبه ذردددلذمددد ذم ردددلذزبيدددوذطضادددوأذطتم يددد ذطيدددةلقي ذ33.3 لموبسددداذب فة دددلذب  ة ادددل 

%(اذمقةبددددلذ40%(ذمقةبددددلذب موبسدددداذب فة ددددلذ 60بتسددددفيلهةذلسدددد لذب موبسدددداذب  ش ددددلذب تدددد ذبلادددد  
%(ذمقةبلذ46.6بربيلذبلا  %(،ذطب اس لذب مئويلذ لموبساذب  ش لذ  ذم رلذ60ب موبساذب فة ل 

%(ذطجةا ذم رت ذب موصلذطب سلسمةلسلذبة م ت دلذ60ب اس لذب مئويلذ لموبساذب فة لذب ت ذبلا  
%(ذمقةبددلذب لدد ذلسدد لذ لموبسدداذ33.3باييدد  ذبتسددفيلهةذبضلدد ذلسدد لذ لموبسدداذب  ش ددلذب تدد ذبلادد  

ذ%(ذ66.6ب فة ل 
 (8(جدولال

 (2006-1991) المناخيةللمدة  الرليعلفص   SPIمؤشر دلي  المطر القياسي 
 (2006-1991) المناخيةللمدة  الرليعالم اسم الرطبة والجافة لفص  

 و ف المنطقة SPIدلي   المحطة
ذ(drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.018ذزبيو
ذ(wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.354ذضاوأ
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.033ذسافةر

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.303ذب موصل
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.184ذبربيل

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.057ذب سلسمةلسل

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.048ذك روأ

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.211ذتم ي 
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.015ذيةلقي 
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.040ذى يفل

ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
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 (7ريطة )خال
 (2022-1991للمدة ) الشتال  لفص  SPIمؤشر دلي  المطر القياس 

ذذ Arc Gis 10.8ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذمخ جة ذب لةم 
ذ
ذ

 (6شك )ال
-1991) الاولى للمدة المناخية الرليعلفص   SPI)الم اسم الجافة والرطبة وفق نتائج)

2008) 
ذ(8ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذج طع 
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لمناخية للمدة اSPI الم اسم الجافة والرطبة حس  دلي  مؤشر المطر القياسي تحديدخامساً: 
ذذ(2022-2009الثانية )

 فص  الخريف -1
(ذ م ردددة ذمارقدددلذب  ربسدددلذب سددد ذمؤاددد ذب مرددد ذ8(ذطي يردددل 9يتبدددي ذمددد ذجددد طع 

  لم  ذب ماةيسلذب فةلسلذمةذيل :ذSPIب اسةس 

 بلمدد ض ذم رددلذضاددوأذبددي ذم رددة ذب مارقددلذب فبلسددلذبتسددفيلهةذب لدد ذلسدد لذ لموبسددداذ
(،ذطجددةا ذم رددلذب سددلسمةلسلذ0.155(،ذطتليهددةذم رددلذزبيددوذبذذسددفل  0.407ب  ش دلذبذذبلادد  

 (0.134بة م ت لذبايي  ذبذذبلغذصافذمعت عذب  شوبلذ يهة 

 ش دددلذبدددي ذم ردددة ذبىدددت عذم ردددلذيدددةلقي ذب م ت دددلذباط ددد ذبدددس ل ذلسددد لذ لموبسددداذب  
(،ذطبىتلدد ذم رددلذب موصددلذب م ت ددلذ0.180ب مارقددلذب متموجددلذبذذبلددغذصددافذمعتدد عذب  شوبددل 

(،ذطب م ت ددلذباييدد  ذبىتلتهددةذم رددلذتم يدد ذبذذ0.123ب فةلسددلذبذذسددفل ذصددافذمعتدد عذب  شوبددل 
 (ا0.014سفل  

 ذسفل ذم رلذى يفدلذ د ذمارقدلذب متموجدلذب لد ذلسد لذ لموبسداذب  ش دلذبذذبلدغذصداف
 (ا0.042معت عذب  شوبلذ 

 بىتلددددددد ذم ردددددددلذضادددددددوأذموقدددددددعذب صددددددد بر ذبدددددددس ل ذلسددددددد لذمئويدددددددلذ لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ
ذ%(،ذطتليهةذم ردلذيدةلقي ذبذذبلاد ذب اسد ل50%(ذمقةبلذب موبساذب فة لذب  ة ال 112.5ب  ة ال 

 ذ%(اذرمدةذتقةربد37.5%(ذمقةبلذب اس لذب مئويلذ لموبسداذب فة دل 62.5ب مئويلذ لموبساذب  ش لذ 
ب اس لذب مئويلذ لموبساذب  ش لذ  ذرلذمد ذم ردلذى يفدلذطر ردوأذطبربيدلذطب موصدلذطب سدلسمةلسلذ

%(،ذطبلادددد ذب اسدددد لذب مئويددددلذ لموبسدددداذ43.7%(ذمقةبددددلذب موبسدددداذب فة ددددل 56.2طيددددةلقي ذبلادددد  
%(،ذرمدددةذسدددفل ذ50%(ذمقةبدددلذب اسددد لذب مئويدددلذ لموبسددداذب فة دددل 50ب  ش دددلذ ددد ذم ردددلذزبيدددو 

%(ذ43.7 لذمئويدلذ لموبسدداذب  ش دلذبدي ذم ردة ذمارقدلذب  ربسدلذبلادد  م ردلذتم يد ذبضلد ذلسد
ذ(ا56,2مقةبلذب ل ذلس لذمئويلذ لموبساذب فة ل 
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 (9جدول)ال
 (2022-2007) المناخيةللمدة  الخريفلفص   SPIمؤشر دلي  المطر القياسي 

 (2022-2007) المناخيةللمدة  الخريفالم اسم الرطبة والجافة لفص  
 و ف المنطقة SPIدلي   المحطة
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.155ذزبيو

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.407ذضاوأ

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.043ذسافةر

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.123ذب موصل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.150ذبربيل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.134ذب سلسمةلسل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.015ذك روأ

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.014ذتم ي 

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.180ذيةلقي 

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.042ذى يفل

 (2022-2007ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذبسةلة  

 
 
 
 
 
 
 
ذ

ذ

ذ

 ( 8طة )الخري
 (2006-1910للمدة ) الشتال  لفص  SPIمؤشر دلي  المطر القياس 

ذ
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ذ
 (7)الشك 

-2009) الثانية للمدة المناخية الخريفلفص   SPI)الم اسم الجافة والرطبة وفق نتائج)
2022) 

ذ(9ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذبسةلة ذج طع 
ذ
 فص  الشتال -2

 م ردددة ذمارقدددلذب  ربسدددلذب سددد ذذ(7طب شددد ل ذ(9(ذطي يردددل 10يعهددد ذمددد ذجددد طع 
ذ لم  ذب ماةيسلذب فةلسلذمةذيل :ذSPIمؤا ذب مر ذب اسةس 

 ىة ع ذم ردلذضادوأذ لد ذب صد بر ذبدي ذم ردة ذب مارقدلذب فبلسدلذبتسدفيلهةذب لد ذلسد لذ
(،ذطتليهدددةذم ردددلذب سدددلسمةلسلذبة م ت دددلذباييددد  ذبذذبلدددغذصدددافذ0.572 لموبسددداذب  ش دددلذبذذبلاددد  

 (ا0.000ب  شوبل معت عذ

 سدفل ذجمسددعذم ردة ذب مارقددلذب متموجدلذصددافذمعتد عذب  شوبددلذطجدةا ذم رددلذر رددوأذ
(،ذطتليهددددددددةذم رددددددددلذبربيددددددددلذم رددددددددلذبة م ت ددددددددلذب فةلسددددددددلذبذذ0.405بة م ت ددددددددلذباط دددددددد ذبذذبلادددددددد  

(،ذطجدددددددددةا ذم ردددددددددلذتم يددددددددد ذبة م ت دددددددددلذباييددددددددد ذبذذبلدددددددددغذصدددددددددافذمعتددددددددد عذ0.310سدددددددددفل  
 (ا0.056ب  شوبل 

 ذاذب فة لذجةا ذم رلذزبيوذ  ذب مارقدلذب فبلسدلذب م ت دلذباط د ذبدس لبمةذبة اس لذ لموبس 
 (ا-0.153لس لذ لموبساذب فة لذبذذبلا  
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 سدددفل ذم ردددلذى يفدددلذ ددد ذمارقدددلذب هضددد لذب ا بسدددلذب م ت دددلذباط ددد ذبدددس ل ذلسددد لذ لموبسددداذ
 (اذ-0.042ب فة لذبذذبلغذصافذمعت عذب فمةه 

  لسدددد لذمئويددددلذ لموبسدددداذب  ش ددددلذبذذذىة عدددد ذم رددددلذضاددددوأذ لدددد ذب م ت ددددلذباط دددد ذبددددة ل
%(،ذطتقةربدددد ذرددددلذمدددد ذم رددددلذ37.5%(ذمقةبددددلذب موبسدددداذب فة ددددلذب تدددد ذبلادددد  118.7بلادددد  

%(ذمقةبددلذ50ب موصددلذطبربيددلذطسددافةرذطى يفددلذ دد ذلسدد لذب مئويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذب تدد ذبلادد  
اذب  ش دلذ%(،ذرمدةذردة ذاادةأذتقدةركذ د ذب اسد لذب مئويدلذ لموبسد50ب موبساذب فة دلذب تد ذبلاد ذ 

%(ذمقةبدددلذب اسددد لذب مئويدددلذ56.2 ددد ذردددلذمددد ذم رتددد ذر ردددوأذطيدددةلقي ذطب سدددلسمةلسلذبذذبلاددد  
%(،طجةا ذم رلذزبيوذبة م ت لذبايي  ذبتسفيلهةذبضل ذلسد لذ43.5ب فة لذب ت ذبلا  ذا لموبس

ذ%(ا68.7%(ذطب ل ذلس لذمئويلذ لموبساذب فة ل 31.5مئويلذ لموبساذب  ش ل 
 (10جدول)ال

 (2022-2007للمدة المناخية ) الشتاللفص   SPIمؤشر دلي  المطر القياسي  

 (2022-2007) المناخيةللمدة  الشتالالم اسم الرطبة والجافة لفص  
 و ف المنطقة SPIدلي   المحطة
 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.153ذزبيو

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.572ذضاوأ

 (wet Mildب  شوبلذ معت عذذ0.073ذسافةر

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.191ذب موصل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.310ذبربيل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.000ذب سلسمةلسل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.405ذك روأ

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.056ذتم ي 

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.079ذيةلقي 

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.042ذى يفل

ذ(2022-2007بسةلة  ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
ذ
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 طةالخري
 (2022-2007للمدة ) الشتال  لفص  SPIمؤشر دلي  المطر القياس 

 Arc Gis 10.8ب مص رذبةا تمةضذ ل ذمخ جة ذب لةم 

 (8)شك ال
  الثانية للمدة المناخية الشتاللفص   SPI)الم اسم الجافة والرطبة وفق نتائج)

(2009-2022) 
 (10ب مص ر:ذبةا تمةضذ ل ذج طع 
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 فص  الرليع -3
 م رددة ذمارقددلذب  ربسددلذب سدد ذذ(9طب شدد ل ذ(10(ذطي يرددل 11يتضددحذمدد ذجدد طع 

ذ لم  ذب ماةيسلذب فةلسلذمةذيل :ذSPIمؤا ذب مر ذب اسةس 
 مةزب  ذم رلذضاوأذ  ذب مارقلذب فبلسدلذت دة عذ لد ذب صد بر ذبتسدفيلهةذب لد ذلسد لذ

(،ذطتليهددةذم رددلذب سددلسمةلسلذ دد ذب م ت ددلذب فةلسددلذبذذبلددغذ0.430 صددافذمعتدد عذب  شوبددلذبذذبلادد  
(،ذثدداذم رددلذزبيدددوذبة م ت ددلذباييدد  ذبذذسدددفل ذصددافذمعتددد عذ0.103صددافذمعتدد عذب  شوبدددل 

 (ا0.019ب  شوبل 

 لذب موصلذموقعذب ص بر ذبي ذم رة ذب مارقلذب متموجلذبتسفيلهةذب ل ذبىتل ذم ر
(،ذ0.188(،ذطتليهددةذم رددلذتم يدد ذبذذسددفل  0.275لسدد لذ صددافذمعتدد عذب  شوبددلذبذذبلادد ذ 

 (ا0.014طجةا ذم رلذر روأذبة م ت لذبايي  ذبذذسفل  

 ب فة دلذذبلم ض ذم رلذى يفلذ  ذمارقلذب هض لذب ا بسلذبتسفيلهةذب ل ذلس لذ لموبسدا
 (ا-0.006بذذبلغذصافذمعت عذب فمةه 

 بىتلددددددد ذم رددددددددلذضادددددددوأذب م ت ددددددددلذباط ددددددد ذب لدددددددد ذلسددددددد لذمئويددددددددلذ لموبسددددددداذب  ش ددددددددلذ
%(،ذطتليهدددةذم ردددلذى يفدددلذبذذ56.25%(ذمقةبدددلذب اسددد لذب مئويدددلذ لموبسددداذب فة دددل 106ب  ة ادددل 

%(ذمقةبدددددددددلذب اسددددددددد لذب مئويدددددددددلذ لموبسددددددددداذ68.75بلاددددددددد ذب اسددددددددد لذب مئويدددددددددلذ لموبسددددددددداذب  ش دددددددددل 
%(،ذطتقةربددد ذب اسددد لذب مئويدددلذ لموبسددداذب  ش دددلذبدددي ذردددلذمددد ذم ردددلذذب سدددلسمةلسلذ31,2 فة دددل ب

%(،ذ37.5%(ذمقةبلذب اس لذب مئويدلذ لموبسداذب فة دلذب تد ذبلاد  62.5طبربيلذطيةلقي ذبذذبلا  
%(ذمقةبددلذب اسدد لذ50كمددلذبلادد ذب اسدد لذب مئويددلذ لموبسدداذب  ش ددلذ دد ذم رتدد ذر رددوأذطسددافةر 

%(،ذطبلاددددددد ذب اسددددددد لذب مئويدددددددلذ لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ ددددددد ذم ردددددددلذ50اذب فة دددددددل ب مئويدددددددلذ لموبسددددددد
%(،طسدددفل ذم ردددلذ37.5%(ذمقةبدددلذب اسددد لذب مئويدددلذ لموبسددداذب فة دددلذب  ة ادددل 56.2ب موصدددل 

%(ذمقةبدددددددلذب اسددددددد لذب مئويدددددددلذ لموبسددددددداذب فة دددددددلذ50تم يددددددد ذلسددددددد لذمئويدددددددلذ لموبسددددددداذب  ش دددددددلذ 
%(ذ43.5سدد لذ لموبسدداذب  ش ددلذب  ة اددل %(ذبلمدد ض ذم رددلذزبيددوذبتسددفيلهةذبضلدد ذل43.7ب  ة اددل 

ذ%(ا65.2مقةبلذب ل ذلس لذمئويلذ لموبساذب فة لذب  ة ال 
ذ  
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 ( 11جدول)ال
 (2022-2007للمدة المناخية ) الشتاللفص   SPIمؤشر دلي  المطر القياسي 

 (2022-2007) المناخيةللمدة  الرليعالم اسم الرطبة والجافة لفص  
 المنطقةو ف  SPIدلي   المحطة
 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.019ذزبيو

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.430ذضاوأ

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.101ذسافةر

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.275ذب موصل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.134ذبربيل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.103ذب سلسمةلسل

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.014ذك روأ

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ  0.188ذتم ي 

 (wet Mildمعت عذب  شوبلذ ذ0.079ذيةلقي 

 (drought Mildمعت عذب فمةهذ ذ-0.006ذى يفل

ذ(2022-2007بسةلة  ذب مص ر:ذبةا تمةضذ ل 

 (9طة )خريال
 (2022-2007للمدة ) الشتال  لفص  SPIمؤشر دلي  المطر القياس 
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 (9)شك ال
  الثانية للمدة المناخية الشتاللفص   SPI)الم اسم الجافة والرطبة وفق نتائج)

(2009-2022) 
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 الاستنتاجات
 بعد استكمال عمليات البحث  والمعالجة تتم الت ا   الى جملة من الاستنتاجات وهي

  ت ةي ذقساذمؤا ذب مرد ذب اسةسد ذSPIب ت دةي ذ د ذ(ذ د ذم ردة ذب  ربسدلذطيعدوضذذ د ذب د ذ
ب موقعذب فا ب  ذ م رة ذب  ربسلذمد ذيد عذب  عد ذطب قد كذمد ذيدطذباسدتوبا،ذ ضد  ذ د ذ

ذب ت ةي ذ  ذبرتمةعذم رة ذمارقلذب  ربسلذ  ذمستويذسرحذب    ا
   ب ه ذتربيداذمؤاد ذSPIذ لد ذبسةلدة ذب تسدةقطذب مرد يذ م ردة ذمارقدلذب  ربسدلذبدة ذ)

طحذبي ذلتة) ذتصداس ذبدي ذب  شد ذب معتد عذطب فدةهذب فزاذباكب ذم ذب موبساذب مر يلذتت ب
ذب معت عا

  ذض يلذب مر ذب اسةس (تبي ذم ذت ليلذلتةSPI)ذ لموبساذب  ش لذطب فة لذ م رة ذمارقدلذ)
ب  ربسلذبة ذم رلذضاوأذبىتل ذب م ت لذبىط د ذذبة اسد لذ لموبسداذب  ش دلذيد عذ صدوعذ ذ

برذب فة دلذ دة ذم ردلذب   يفدلذبىتمعد ذبتمد ذذب خ ي ذطب شتةاذطب  بسع(،ذبمةذبة اس لذ لموبسا
 اب موبساذب فة لذم ذلوعذمعت عذب فمةه

  تشي ذقساذب مؤا ذض يلذب مر ذب اسةس ذSPIبذ(ذبة ذلس لذب موبساذب فة لذا ذباكفد ذتمد برذ
  م رة ذب م رطسلا(ذ اة بسلذب2008--1991ي عذب م  ذب ماةيسلذباط   

 2009ل دددوذب زيدددةض ذ ددد ذب مددد  ذب ماةيسدددلذب فةلسدددل ب ذلسددد لذتمددد برذب موبسددداذب  ش دددلذتتفددد ذ-
(ذ دد ذغة بسددلذم رددة ذمارقددلذب  ربسددل،ذبيذب ذصددافذمعتدد عذب  شوبددلذاددوذباكفدد ذ2022

 اتم برذي عذب م  ذب ماةيسلذب فةلسل

  يتضددحذمدد ذيدد عذت ليددلذلتددة) ذمؤادد ذب مردد ذب اسةسدد(SPI) بددة ذ صددلذب خ يدد ذ لمدد  ذذ
،ذبسماددةذرددة ذ صددلذب  بسددعذ دد ذب مدد  ذعذرشوبددل(ذبةلهددةذبكفدد ذب مصددوذ2022-1991ب  ربسددسل 

(ذادددد ذبكفدددد ذب مصددددوعذجمة ددددة ،ذبمددددةذ دددد ذب مدددد  ذب ماةيسددددلذ2008-1991ب ماةيسددددلذباط دددد  
 ا(ذبىتل ذ صلذب  بسعذب م ت لذباط  ذبةكف ذب مصوعذرشوبل ذ2022-2009ب فةلسل 
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 المصادرثبت 

 ب موبسددداذب مر يدددلذ،ذت  يددد ذ(2014 بىددد مذ بددد ذب ف دددةرذردددة اذطبرردددة ذ بددد ذب ف دددةرذصدددة ح
طب فة دددددلذ ددددد ذب عددددد بقذطبم ةلسدددددلذب تابدددددؤذبهدددددة،ذرلسدددددلذب ت بسدددددل،ذجةمعدددددلذب مستاصددددد يل،ذمفلدددددلذ

 ا(48(ذب ع ض 11ب مستاص يلذ ل ربسة ذب ع بسلذطب  ط سل،ذمفل  

 ذب تابددددؤذبة موبسدددداذب مر يددددلذب  ش ددددلذطب فة ددددلذ دددد ذ(2015 بفياددددلذ بدددد ذب فددددةضرذ بدددد ذب عزيددددز،
(ذرلسدددددددلذباضبر ذطباقتصدددددددةض،ذجةمعدددددددلذSPIاسةسددددددد  ب موصدددددددلذبةسدددددددتخ بمذض يدددددددلذب مرددددددد ذب 

 ا(58(،ذب ع ض 21ب مستاص يل،ذمفللذب علومذباقتصةضيلذطباضبريل،ذمفل  

 ذبثدد ذب فمدددةهذ لددد ذب تدد اورذب بيئددد ذ ددد ذقضددةاذبسفددد ،ذرلسدددلذ(2021 ية دد ذصدددراذ رسدددل،
 .(4(،ذب ع ض 3ب ت بسلذ لعلومذبالسةلسل،ذجةمعلذب موصل،ذمفللذب علومذباسةسسل،ذمفل  

 ذت ليدددلذيصدددة)مذب فمدددةهذ(2021  لسدددةاذىسدددي ذببدددوذربضددد ذطرطاذ لددد ذمهددد يذردددة ا،
ط ددد ضذمددد ذب معدددةضا ذب  يةضدددسلذ ددد ذمارقدددلذب مددد ب ذباطسدددط،ذرلسدددلذذSPIبةسدددتعمةعذمؤاددد 

ب ت بسدددلذ لبادددة ،ذجةمعدددلذب مو دددل،ذمفلدددلذرلسدددلذب ت بسدددلذباسةسدددسلذ لعلدددومذب ت بويدددلذطبالسدددةلسل،ذ
 ا(54(،ذب ع ض 13مفل  
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