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 الملخص

يهدف البحث الى تحديد الأقاليم المنتجة للطاقة الشمسية في العراق اعتماداً على القراءات     
المستقاة من الهيئة العامةة لننةواء الجويةة ر محطة منتشرة في انحاء العراق و المناخية لستة عش

( ، واظهةةرت الدراسةةة وجةةود تباينةةات وا ةةحة فةةي 2015-1975والرصةةد الزلزالةةي لل تةةرة مةةن  
كنسب ال لكي وتأثير العوامل الجوية   يات الاشعاع الشمسي في منطقة الدراسة ب عل الموقعكم

التغيةةةيم  والظةةةةواار الغباريةةةةة( اعلةةةةى معةةةةدلات الاشةةةعاع الشمسةةةةي كانةةةةت مةةةةن نصةةةةيب المنةةةةاطق 
/ يوم، شملت محطةات الموصةل وسةنجار 2ملي واط/ سم 1.600 -اذ بلغت ،الجنوبية والغربية

الرطبة وبغداد والديوانية والحي والسماوة ،بناءً على ذلة  تةم تقسةيم منطقةة والرمادي، ف لًا عن 
الدراسة الى ثلاث أقاليم منتجةة للطاقةة الشمسةية الأول يمثةل مقلةيم الطاقةة المرت ةع ويشةكل نسةبة 

%( من مساحة منطقة الدراسة، ويغطي اةذا اققلةيم  ةمن مسةاحة واسةعة مةن منطقةة 49.66 
الرسةةوبي، ويسةةتحوذ اةةذا اققلةةيم علةةى أعلةةى معةةدل ل شةةعاع الشمسةةي اله ةةبة الغربيةةة والسةةهل 

/ يوم  من محطات البصرة والسماوة 2ملي واط/ سم 477.63 -460.77الذي يتراوح مابين 
والحةةةي، ف ةةةلًا عةةةن الديوانيةةةة والرطبةةةةط وتكةةةون كميةةةة الطاقةةةة الشمسةةةية المسةةةتلمة كبيةةةرة تسةةةم  

%( ويشةةمل اةةذا 25.81الشمسةةية المتوسةةط بنسةةبة  فهةةو مقلةةيم الطاقةةة  امةةا الثةةاني باسةةتغلالهاط
اققليم جةزء مةن السةهل الرسةوبي واله ةبة الغربيةة، والثالةث اةو مقلةيم الطاقةة الشمسةية المحةدود 

%( وي م  المنطقة الجبلية والمتموجة من العةراق ، اذ  24.53يستحوذ اذا اققليم على نسبة  
/ يةةوم، يعةةد 2ملةةي واط/ سةةم 428.74 -445.23تراوحةةت معةةدلات الاشةةعاع الشمسةةي مةةا بةةين 

 اذا اققليم الأقل لمعدلات الاشعاع الشمسي مقارنة باققليمين السابقين ط
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Abstract 

    The research aims to identify the regions producing solar energy in 

Iraq based on the climatic readings of sixteen stations spread across 

Iraq and derived from the General Authority for Meteorology and 

Seismic Monitoring for the period from (1975-2015). and the study 

showed clear discrepancies in the amounts of solar radiation in the 

study area. Because of the astronomical site And the impact of weather 

factors (such as cloudiness and dusty phenomena) the highest rates of 

solar radiation were for the southern and western regions. reaching - 

1.600 milliwatts / cm 2 / day. which included the stations of Mosul. 

Sinjar and Ramadi. as well as Rutba. Baghdad. Diwaniyah. Al Hay and 

Samawah. accordingly the area was divided The study is divided into 

three solar energy producing regions. The first represents the high 

energy region and constitutes (49.66%) of the area of the study area. 

This region covers a large area of the western plateau and alluvial plain. 

and this region has the highest rate of solar radiation. which ranges 

between 460.77 - 477.63 milliwatts / cm 2 / day within the stations of 

Basra. Samawah and Al Hay. as well as Al Diwaniyah and Al Rutbah. 

The amount of solar energy received is large enough to be exploited. 

The second is the medium solar energy region with a percentage of 

(25.81%). and this region includes part of the sedimentary plain and the 

western plateau. and the third is the limited solar energy region. This 

region occupies a percentage (24.53%) and includes the mountainous 

and undulating region of Iraq. as the rates of solar radiation ranged 

from what Between 445.23-428.74 milliwatts/cm2/day. this region has 

the lowest rates of solar radiation compared to the previous two 

regions. The second is the medium solar energy region with a 

percentage of (25.81%). and this region includes part of the 

sedimentary plain and the western plateau. and the third is the limited 
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solar energy region. This region occupies a percentage (24.53%) and 

includes the mountainous and undulating region of Iraq. as the rates of 

solar radiation ranged from what Between 445.23-428.74 

milliwatts/cm2/day. this region has the lowest rates of solar radiation 

compared to the previous two regions. 
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 المقدمة

تعد الطاقة الشمسية اقوى مصادر الطاقة المتجددة والتةي تعةد حةديث السةاعة فةي البحةث       
عن مصادر غير قابلة للن وب وصديقة للبيئة ومن الموا يع التةي أخةذت ت ةرف ن سةها بقةوة 
على الساحة، كونها مصدراً مهما للطاقة النظي ة، لاسيما بعد تزايد الطلب على الكهرباء الأمةر 

ن ممكانةات الذي ج عل ممكانية استثمار الطاقة الشمسية لتوليد الكهربةاء امةراً لابةد منةص خاصةة واك
منطقةةة الدراسةةة جيةةدة قنتةةا  الطاقةةة الشمسةةية علةةى مةةدار العةةام، فهةةي تقةةع فةةي الحةةزام الشمسةةي 

( كيلو واط في الساعة لكل متةر مربةع فةي اليةوم 5.6العالمي يمتل  العراق متوسط اشعاع قدره 
 ( ساعة في السنةط3000 على مدى 

مةةن الصةةحراء الغربيةةة والجنوبيةةة لهةةا القةةدرة علةةى منتةةا  طاقةةة تعةةادل 2( كةةم100مذ أن كةةل      
( مليةةون طةةن مةةن مكةةافس الةةن ط سةةنوياً باسةةتخدام الالةةواح الكهرو ةةوئية ممةةا يجعةةل العةةراق 30 

حةةةلًا لةةةنق   مكانةةةاً مثاليةةةاً للاسةةةتثمار فةةةي مجةةةال الطاقةةةة الشمسةةةية التةةةي مةةةن الممكةةةن ان تكةةةون
 .  (1 الكهرباء على المدى البعيد

فمةةةةن ال ةةةةروري الالت ةةةةات ملةةةةى اةةةةذه اقمكانةةةةات التةةةةي يمتلكهةةةةا العةةةةراق واختيةةةةار الأمةةةةاكن       
الملائمةةةة ققامةةةة المةةةزارع الشمسةةةية نظةةةراً لزيةةةادة عةةةدد الأيةةةام المشمسةةةة فلةةةم تعةةةد مشةةةكلة الغيةةةوم 

شمسةةةةية تختةةةةزن الطاقةةةةة فةةةةي فيهةةةةا ليةةةةتم والأمطةةةةار وحتةةةةى الغبةةةةار عائقةةةةاً لأن أنظمةةةةة الطاقةةةةة ال
 .(2 استخدامها في فترة عدم وجود الشمس ليلاً 

( مليةةةار كيلةةةو واط فةةةي السةةةنة أي مةةةا يعةةةادل القةةةدرة 3.4تقةةةدر الطاقةةةة الشمسةةةية المحتملةةةة       
مةن الخلايةا الشمسةية بك ةاءة  2( كةم10( ميكا واط، يقابةل ذلة  مسةاحة تقةارب  5.9الاجمالية  
مةةةن انةةةا جةةةاءت اةةةذه الدراسةةةة لتسةةةلط ال ةةةوء علةةةى تحديةةةد أاةةةم الأقةةةاليم  ط*%(16تصةةةل ملةةةى  

 .المنتجة للطاقة الشمسية في العراق

 :مشكلة البحث
 تتلخ  مشكلة البحث في :  ال توجد ممكانية انتا  الطاقة الشمسية في العراق؟

                                                           

اةةةاري اسةةةتيبانيان، الطاقةةةة الشمسةةةية فةةةي العةةةراق مةةةن البدايةةةة الةةةى التعةةةويف، مركةةةز البيةةةان   (1 
 ط8،  2018للدراسات والتخطيط بغداد، 

ااري استيبانيان، الطاقة الشمسية في العراق من ال جر الى الغسق مركز البيان للدراسةات  (2 
 ط       11،  2020والتخطيط ، بغداد،

 * 
*  
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 :فرضية البحث
 .تتمتع منطقة الدراسة بارت اع معدلات الاشعاع الشمسي -1

 .ممكانية قنشاء أقاليم منتا  الطاقة الشمسية في منطقة الدراسةانا   -2

 :هدف البحث
 .تحليل  تباينات الاشعاع الشمسي ما بين محطات منطقة الدراسة -1

 .تحديد أكثر المناطق ملائمة قنتا  الطاقة الشمسية في منطقة الدراسة -2

  التنمية المستدامةاستخدام الطاقة الشمسية يعد استراتيجية ناجحة نحو طريق 
  :منهجية البحث-3

عتمد البحث على المنهج الاستقرائي التحليلي مةدعماً بالوسةائل الكميةة فةي تحليةل البيانةات ا    
الخاصةةة باقشةةعاع الشمسةةي المسةةتقاة مةةن الهيئةةة العامةةة لننةةواء الجويةةة والرصةةد الزلزالةةي لمةةدة 

 Micro soft Excel 0وبرنامج  2010Arc Gis( عاماً، ف لًا عن استخدام برنامج  35 
  :حدود منطقة البحث

 :تتمثل منطقة الدراسة في العراق والذي يمكن تقسيمص الى الأقسام الت اريسية الآتية   

 المنطقة الجبلية:  -1

%( مةةن مسةةاحة منطقةةة الدراسةةة، وتقةةع فةةي الأجةةزاء الشةةمالية والشةةمالية الشةةرقية 6تشةةكل        
وتنحصةةر بةةين اله ةةبة الأنا ةولية مةةن الشةةمال والشةةمال الغربةةي واله ةةبة مةن منطقةةة الدراسةةة، 

اقيرانية وجبال زاكروس شرقاً، ومن الجنوب والجنوب الغربي تحداا المنطقة المتموجةة طوت ةم 
اةةذه المنطقةةة مجموعةةة مةةن المرت عةةات التةةي تنةةتظم بشةةكل سلاسةةل جبليةةة موازيةةة بع ةةها لةةبعف 

جنوب شرق(، وتبدأ من جبل  بيخير، جياسةي، عقةرة، –واي ذات امتداد محوري  شمال غرب 
بيرمةةةةام، ايبةةةةت سةةةةلطان، بازيةةةةان ( ثةةةةم سلسةةةةلة  سةةةةكرمة، قةةةةره دا  زرده وجبةةةةل بةةةةامو(ط وتتبةةةةاين 

( م فةةةوق مسةةةتوى سةةةط  البحةةةر، ولةةةذا فهةةةي تعةةةد مةةةن أكثةةةر 3600-1000ارت اعاتهةةةا مةةةابين  
بليةةةة مجموعةةة مةةن السةةةهول منةةاطق العةةراق ارت اعةةةاً ووعةةورةً، وتنحصةةر بةةةين  اةةذه السلاسةةل الج

والوديان المتباينة في اتسةاعها أامهةا  سةهل شةهرزور، بازيةان، رانيةة، وسةهل السةليمانية ( وتقةع 
جميعها فةي محافظةة السةليمانية، أمةا سةهلا  حريةر وديانةا( فيتواجةدان فةي محافظةة اربيةل، بينمةا 

 يقع سهل السندي في محافظة داو ط

 المنطقة المتموجة:   -2

%( من مسةاحة منطقةة الدراسةة، وتقةع ملةى الجنةوب مةن المنطقةة 14تشكل حوالي               
الجبليةةةة وتمتةةةاز بتبايناتهةةةا الت اريسةةةية القليلةةةة التعقيةةةد والواسةةةعة اقمتةةةداد ويمكةةةن تقسةةةيمها ملةةةى 

 :جزأين
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الجةةةزء الأول: يقةةةع غةةةرب نهةةةر دجلةةةة ويمتةةةاز بكثةةةرة التواءاتةةةص البسةةةيطة التحةةةدب والمتباينةةةة فةةةي 
( م فةةةوق مسةةةتوى سةةةط  البحةةةر أاةةةم 1465اداتها ويعةةةد  جبةةةل سةةةنجار( بارت اعةةةص البةةةال   امتةةةد

غةةرب( ف ةةلًا عةةن مرت عةةات -المظةةاار الأر ةةية فةةي اةةذا الجةةزء ويمتةةد باتجةةاه محةةوري  شةةرق
 عةةةين زالةةةة، بطمةةةة، رافةةةان، اشةةةك ت، الكسةةةير وساسةةةان(، أمةةةا السلاسةةةل التلاليةةةة ذات الاتجةةةاه 

فتتمثةةل بمرت عةةات  شةةيه مبةةراايم، عدايةةة، جةةوان، نجمةةة( المحةةوري  شةةمال غةةرب جنةةوب شةةرق( 
 وتنتهي اذه السلاسل عند نهر دجلة بتلال مكحولط 

الجةةزء الثةةاني: يقةةع شةةرق نهةةر دجلةةة ويمتةةاز بقلةةة ت رسةةص باسةةتثناء بعةةف المرت عةةات المتمثلةةة 
( م، 1075بةة جبل مقلةوب وتةلال بعشةيقة وقةره جةةو  و بةاتيوه( مذ تبلة  ارت اعاتهةا علةى التةةوالي  

 (ط1( والخارطة  1( م فوق مستوى سط  البحرط الجدول 875( متر و  663 

 :الهضبة الغربية -3
%( من مسةاحة منطقةة الدراسةة، وتشةغل القسةم الغربةي مةن العةراق وتمتةد مةن 60تشكل          

الحدود السياسية مع سوريا والأردن والسعودية من جهة الغرب وحتى السهل الرسوبي مةن جهةة 
الغرب وحتى السهل الرسوبي في الشرق، وتمتد جنوبةاً مةن مينةاء ام قصةر علةى الخلةيج العربةي 
وتتجص شمالًا بمةوازاة مجةرى نهةر ال ةرات حتةى شةمال ال لوجةة فةي محافظةة الانبةار، ويحةداا مةن 

.الشمال مرت عات سنجار ومن جهة الشمال الشرقي نهر دجلة
 1)

 

ومةةن الشةةمال نحةةو الجنةةوب ويمكةةن تقسةةيمها الةةى  تنحةةدر بشةةكل عةةام مةةن الغةةرب نحةةو الشةةرق  
 :الأقسام الاتية

-الحافةات المتقطعةة لله ةةبة      -منطقةةة الدبدبةة  -منطقةة الوديةان     -منطقةة الجزيةرة   -
    منطقة الحجارة

 :السهل الرسوبي -4

الشةةةرقي يعةةةد مةةةن أحةةةدث أقسةةةام العةةةراق تكوينةةةاً يمتةةةد مةةةن الشةةةمال الغربةةةي باتجةةةاه الجنةةةوب        
( كم ابتداءً من مدينة سامراء على نهر دجلة ومدينة ايت على نهةر ال ةرات 650لمسافة تبل   

وحتةةى رأس الخلةةيج العربةةي بةةين مصةةب شةةط العةةرب ومصةةب خةةور الزبيةةر فةةي خورعبةةدا  ويمتةةد 
عر ةةياً بةةين مقةةدمات جبةةال زاجةةروس ومقدمةةة اله ةةبة الغربيةةة فةةي غةةرب نهةةر ال ةةرات لمسةةافة 

%( من مسةاحة العةراق ويتةراوح ارت اعةص بةين ب ةع 20( كم، ويشكل  200لي  تصل  الى حوا
.( م عند حده الشرقي100سنتيمترات عن مستوى سط  البحر عند حده الجنوبي الى  

 2)
 

                                                           

عبةةد ا  سةةالم المةةالكي، جغرافيةةة  -ط 26-23،  ط  2016الو ةةاح ، البصةةرة،  دار(1) 
  العراق،

  32-26 عبد ا  سالم المالكي، المصدر السابق،  ط  (2)
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 ( 1جدول )ال
 مواقع المحطات المناخية في منطقة الدراسة

 المحطة الارتفاع بالامتار دائرة العرض شماالا   خط الطول شرقا  

 ربيعة 382 48 36 06 42

 سنجار 538 19 36 4150

 المو ل 223 19 36 15 43

 كركوك 331 28 35 09 43

 السليمانية 853 32 35 27 45

 خانقين 202 21 34 23 45

 الرمادي 45.1 3315 4319

 بغداد 31.7 18 33 24 44

 الرطبة 630 02 33 17 40

 الحي 17 13 32 03 46

 كربلاء 331 37 32 24 44

 النجف 32 57 31 19 44

 الديوانية 20 3195 4459

 السماوة 11.4 3118 4419

 النا رية 5 01 31 14 46

 الب رة 2.4 31 30 47 47

من عمل الباحثتان اعتماداً على جمهورية العراق، وزارة النقل والمواصلات، أطلس مناخ 
 ط1989العراق، 

يتسم  بالانبساط مع ارت اع تدريجي من الجنوب نحو الشمال اذ تكوُن السهل الرسوبي ب عل    
ترسةبات الأنهةار التةةي أدت الةى ارت ةةاع مسةتوى مجةةاري الأنهةار والتةةي تكةون قريبةةة منهةا، ويقسةةم 

 السهل الرسوبي الى عدة اقسام:

السةةهل  -منطقةةة المصةةبط  -الااةةوار والمسةةتنقعاتط  -ل ي ةةي السةةهل ا -مةةدرجات الأنهةةارط -
 .الساحلي

 .السهول المروحية والحافات الشرقية للسهل الرسوبي -
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 (1الخارطة )
 التوزيع الجغرافي للمحطات المناخية في منطقة الدراسة

 

امةةةة مةةةن عمةةةل الباحثتةةةان اعتمةةةاداً علةةةى جمهوريةةةة العةةةراق، وزارة النقةةةل والمواصةةةلات، الهيئةةةة الع
، بيانةةةات غيةةةر 2015 -1975لننةةةواء الجويةةةة العراقيةةةة، قسةةةم المنةةةاخ، بيانةةةات مناخيةةةة للمةةةدة 

 اونط ArcGis10.4منشورةط ف لًا عن برنامج  
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 (:Solar Energy الطاقة الشمسية  

اي ال وء والحرارة اللذان تنتجهما الشمس ، ويعرفها البعف بأنها الطاقة التي تطلقها         
الشمس بشكل اشعاع الى مختلف الاتجااات وتتحرر من الت اعل الاندماجي النووي فةي داخةل 

( كةةم/ 300000الشةمس، وتتكةةون مةةن موجةات كهرومغناطيسةةية تنتقةةل بسةرعة ال ةةوء والبالغةةة  
(1 ص طبقة ال وتوس يرثا والتي تصدر معظم

.    

ويمكةةةةةةةن القةةةةةةةول ان الشةةةةةةةمس اةةةةةةةي مةةةةةةةن اقةةةةةةةرب النجةةةةةةةوم الةةةةةةةى الأرف ومتوسةةةةةةةط بعةةةةةةةداا       
(، واي مصدر الطاقة الشمسية التةي تعةد 1.4000000( كمط ويبل  قطراا  149.500000 

%( 18%( ايةةةدروجين،  82ااةةةم مصةةةادر الطاقةةةة علةةةى سةةةط  الارف تتكةةةون الشةةةمس مةةةن  
الطاقةةة عةةن طريةةق الت ةةاعلات الكيميائيةةة داخةةل الشةةمس، والتةةي يةةتم بموجبهةةا ايليةةوم، ويةةتم توليةةد 

تحويةل ذرات الهيةدروجين الةى ايليةوم وتتحةةول المةادة التةي ت ةيف مةةن الت اعةل الةى طاقةة اائلةةة 
(2 اي الطاقة الشمسية

. 

( مليةةون درجةة مئويةة، اذ تنتقةل الحةرارة مةن قلةةب 15تحةت  ةغط مرت ةع وحةرارة تبلة            
ط ومةن اةذا الجسةم الملتهةب تخةر  اشةعة قويةة (3 مس متجهةة نحةو الغةلاف الخةارجي للشةمسالش

  (4 %(0.002الى الأرف بعد مروراا فةي ال  ةاء الخةارجي ولا يصةل سةط  الأرف منهةا الا 
من قوة الاشعة الخارجة من الشمس واةذا الجةزء اةو مةن يقةوم بتسةخين سةط  الأرف وامةداداا 

 بال وءط 

 :طاقة الشمسيةمقومات إنتاج ال

يعتمد منتا  الطاقة الشمسية على عةدد مةن الركةائز والتةي تعةد حجةر الزاويةة فةي عمليةة           
 :اقنتا ، وسيتم تناولها بحسب ترتيب أاميتها

  :الاشعاع الشمسي -1

 ( كم/ثا300000او الوسيلة التي يتم بها نقل الطاقة الشمسية بسرعة ال وء         

على شكل موجات كهرومغناطيسةية ذات أطةوال موجيةة مختل ةة وذات طاقةات مختل ةة تمتةد مةن 
أشةةعة كامةةا القصةةيرة جةةداً  ذات الطاقةةة العاليةةة( ملةةى الأشةةعة ال ةةوئية  ذات الطاقةةة ال ةةعي ة( 

                                                           

خ ر جاسم محمد، موازنةة الميةاه والطاقةة لمحطةات مختةارة فةي محافظةة نينةوى، أطروحةة   (1 
 ط31،  2012دكتوراه، كلية التربية ، جامعة الموصل ،

،    2013نعمةةان شةةحاذة ، علةةم المنةةاخ، دار صةة اء للنشةةر والتوزيةةع، عمةةان، الأردن،  (2 
 ط45
سةةعيد مدريةةس العةةوامي، أسةةس علةةم المنةةاخ، دار الكتةةب الوطنيةةة الطبعةةة الأولةةى، بنغةةازي،  (3 

 ط30،    2017ليبيا، 
 ط31المصدر ن سص،   (4 
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( مةةةايكرون، وتمتةةةد مةةةن الأشةةةعة القصةةةيرة جةةةداً 4-0.17يمكةةةن تصةةةني ها وفقةةةاً للطةةةول المةةةوجي  
لأشةةةعة تحةةةت الحمةةةراء الطويلةةةة ويتةةةألف مةةةن ثةةةلاث أنةةةواع مةةةن الأشةةةعة واةةةي كأشةةةعة كامةةةا ملةةةى ا

  .الحرارية، ال وئية والأشعة فوق البن سجية

يمثةةةةل الاشةةةةعاع الواصةةةةل الةةةةى الغةةةةلاف الغةةةةازي مصةةةةدر طاقتةةةةص الوحيةةةةد مذ يسةةةةاام بةةةةأكثر مةةةةن 
%( مةةن الطاقةةةة التةةي يةةةتم اسةةةتغلالها مةةن قبةةةل الغةةةلاف الغةةازي وعلةةةى الأرف، وتتخةةةذ 99.97 
الطاقةةةة  طاقةةةة الشمسةةةية أشةةةكالًا وصةةةوراً متعةةةددة منهةةةا: الطاقةةةة الحراريةةةة، الطاقةةةة الكامنةةةة وال

 .الحركية

( مةةايكرون 0.5حسةةب قةةانون  فةةين( فةةان معظةةم الطاقةةة الشمسةةية تنتقةةل بموجةةات طولهةةا          
لذا توصف الاشعة الشمسية بالقصةيرة ويطلةق علةى متوسةط الطاقةة الشمسةية المةارة خةلال زمةن 

والساقطة عموديا على وحدة المساحة من السةط  الخةارجي للغةلاف الجةوي لةنرف عنةد  معين
(1 متوسط المسافة بين الأرف والشمس بالثابت الشمسي

. 

عنةةةد  2واط لكةةةل م 1000، وتصةةةب  قيمتةةةص بةةةين الصةةة ر و2( واط/م1367والةةةذي يعةةةادل       
عة كالامتصةةةا  مسةةةتوى سةةةط  البحةةةر وذلةةة  بسةةةبب وجةةةود عوائةةةق فةةةي المسةةةار الجةةةوي لنشةةة

والانعكةةاس والانتشةةار، ويكتسةةب الثابةةت الشمسةةي أاميةةة خاصةةة فةةي تطبيقةةات الطاقةةة الشمسةةية  
فكميةةةة الطاقةةةة الواصةةةلة الةةةى سةةةط  الأرف فهةةةي أقةةةل مةةةن قيمةةةة الثابةةةت الشمسةةةي ب عةةةل تةةةأثير 

(2 الغلاف الجوي عليها
. 

الةذي يعةد المحةدد الأول  ويتأثر الاشعاع الشمسي الواصل الى منطقة الدراسة بالموقع ال لكي   
  :لكميتص ويبرز دور الموقع ال لكي في ناحيتين اما

 مدة سطوع الشمس(ططول النهار   -2شعاع الشمسيط    زاوية سقوط الا -1
 .معامل الص اء الجوي -3

  

                                                           

المسيرة للنشر والتوزيع، الطبعةة الثالثةة، عمةان ، علي أحمد غانم، الجغرافيا المناخية، دار  (1 
 ط43، 40،   ط  2011الأردن، 

خ ةةر رشةةيد عبةةد الةةرحمن محمةةد، التحليةةل الجغرافةةي لمنظومةةات خلايةةا الاشةةعاع الشمسةةي  (2 
واسةةةتثماراتها فةةةي سةةة وح الجبةةةال الجنوبيةةةة مةةةن محافظةةةة داةةةو ، أطروحةةةة دكتةةةوراه، كليةةةة التربيةةةة 

                                  ط32،  2021الموصل،  للعلوم اقنسانية، جامعة
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 :وسيتم التطرق اليها بقدر تأثيراا على الاشعاع الشمسي في منطقة الدراسة وكالاتي

 :الاشعاع الشمسيزاوية سقوط  -1

تسةةمى زاويةةة الاشةةعاع الشمسةةي أحيانةةاً بدرجةةة ميةةل أشةةعة الشةةمس السةةاقطة علةةى سةةط          
(1 الأرف أو بزاوية الورود

. 

تكتسب زاوية سةقوط اشةعة الشةمس أاميةة كبيةرة فةي تحديةد مقةدار الأشةعة الشمسةية السةاقطة    
كثافتةةص تةةرتبط بزاويةةة سةةقوطص،  علةةى الأرف فةةكذا كانةةت مةةدة الاشةةعاع تةةرتبط بطةةول النهةةار فةةان

( ثةم °90فتكون كثافة الاشعاع الشمسي على أشداا عندما تكون زاوية ارت اع الشمس بمقدار  
تأخةةذ بالتنةةاق  مةةع تنةةاق  اةةذه الزاويةةة، وتكةةون الأشةةعة العموديةةة السةةاقطة علةةى أي جةةزء مةةن 
سةةط  الأرف تسةةتطيع تسةةخينص بدرجةةة أكبةةر مةةن الأشةةعة المائلةةة لأنهةةا تجتةةاز الغةةلاف الغةةازي 
باتسةةةةاع أقةةةةل مةةةةن الأشةةةةعة المائلةةةةة وبةةةةذل  يقةةةةل ال قةةةةدان ب عةةةةل عمليةةةةات الامتصةةةةا  والانتشةةةةار 

 والانعكاس، 

( فكنةةص مةةن غيةةر الممكةةن اسةةتلام اةةذه الأشةةعة °10عنةةدما تكةةون زاويةةة ارت ةةاع الشةةمس أقةةل مةةن  
(2 لأن طبقة الهواء تكون قد امتصت كل طاقتها

.  

وتتباين زاوية سقوط الاشعاع الشمسي باختلاف ال صول والموقةع واخةتلاف الت ةاريس، ف ةي    
وي، مذ تتعامةةد الشةةمس علةةى مةةدار ( كةةانون الأول يحةةدث الانقةةلاب الشةةت22فصةةل الشةةتاء فةةي  

الجةةدي فتقةةل زاويةةة سةةقوط الأشةةعة الشمسةةية  وتقةةل كميةةة الواصةةل مةةن الاشةةعاع الشمسةةي وذلةة  
 :( مايلي2بسبب الانحراف الكبير لأشعة الشمس ويظهر من خلال الدراسة التحليلية للجدول  

وت ةةردت بةةص يسةةجل شةةهر كةةانون الأول أدنةةى معةةدل فةةي منطقةةة الدراسةةة خةةلال فصةةل الشةةتاء -1
  (°35.29) ( في حين سجلت محطة البصرة اعلى معدل والبال 29.4ْمحطة الموصل  

تأخذ زوايا سقوط الاشعة الشمسية بالتزايةد التةدريجي ابتةداءً مةن شةهر كةانون الثةاني وفةي شةهر  
شةةةةةباط مةةةةةع احت ةةةةةاظ محطةةةةةة الموصةةةةةل بتسةةةةةجيل أقةةةةةل معةةةةةدل لزاويةةةةةة سةةةةةقوط أشةةةةةعة الشةةةةةمس   

( 37.29( علةةةةةى التتةةةةةابع، وسةةةةةجلت محطةةةةةة البصةةةةةرة أعلةةةةةى معةةةةةدل والبةةةةةال   40.41( 31.41
 ( للشهرين على التتابعط46.29 

( آذار تأخةةذ الزوايةةا 21فةةي الاعتةةدال الربيعةةي عنةةد تعامةةد الشةةمس علةةى خةةط الاسةةتواء فةةي  -2
بالتزايد التةدريجي نظةراً لاتجةاه الشةمس نحةو مةدار السةرطان  ويسةجل شةهر أيةار أعلةى معةدلات 

                                                           

أحمةةةد سةةةعيد حديةةةد، علةةةي الشةةةلل، ماجةةةد السةةةيد ولةةةي، جغرافيةةةة الطقةةةس، مطبعةةةة جامعةةةة  (1 
 ط70-69،  ط   1979البصرة، البصرة، 

عبةةةد العزيةةةز العبةةةادي، الطاقةةةة الشمسةةةية فةةةي العةةةراق، مجلةةةة الجمعيةةةة الجغرافيةةةة العراقيةةةة،  (2 
 ط16-15،  ط  1990نيسان  25-24العددان 
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( وأقةل قيمةة 78.29فصل الربيع وظلت القيمةة العليةا لتلة  الزاويةة مةن نصةيب محطةة البصةرة  
 .( بينما تدرجت باقي المحطات فيما بينهما72.41لمحطة الموصل  

فةةةي الانقةةةلاب الصةةةي ي عنةةةد تعامةةةد الشةةةمس علةةةى مةةةدار السةةةرطان تبلةةة  زوايةةةا سةةةقوط أشةةةعة -3
الشةةمس ذروتهةةا فةةي منطقةةة الدراسةةة وذلةة  لسةةقوط الأشةةعة الشمسةةية بشةةكل قريةةب مةةن العمةةودي 

( وذلةة  82.29والبالغةةة  واحتلةةت محطةةة البصةةرة المرتبةةة الأولةةى بةةين محطةةات منطقةةة الدراسةةة 
( أقةةةةرب الةةةةى الةةةةدائرة 30:31ْيعةةةةود لموقعهةةةةا ال لكةةةةي فةةةةي جنةةةةوب العةةةةراق علةةةةى دائةةةةرة عةةةةرف  
(، والسةةبب يعةةود الةةى 76.41ْالاسةةتوائية، ومحطةةة الموصةةل حافظةةت علةةى أقةةل معةةدل والبةةال   

( وكةةون الزاويةةة تتنةةاق  بالاتجةةاه مةةن الجنةةوب نحةةو الشةةمالط 36:19ْالموقةةع ال لكةةي للمحطةةة  
تأخذ زوايا سقوط الأشعة الشمسية بالانخ اف بعد شهر حزيران وتستمر بذل  في شهري تمةوز 

 .وآب

أيلةول ويحتةل شةهر  23فةي الاعتةدال الخري ةي عنةد تعامةد الشةمس علةى خةط الاسةتواء فةي   -4
أيلول أعلى القيم لزوايا سقوط الأشعة الشمسية مقارنة بشةهري  تشةرين الأول وتشةرين الثةاني مذ 

ال ةةةارق كبيةةةر فيمةةةا بينهمةةةا، لازالةةةت محطةةةة البصةةةرة تحتةةةل الصةةةدارة فةةةي تسةةةجيلها أعلةةةى يكةةةون 
( تليهةةةا كةةةل مةةةن محطتةةةي الناصةةةرية والنجةةةف بمعةةةدل 63.29المعةةةدلات مذ سةةةجلت فةةةي أيلةةةول 

 .(57.41) ( لكل منهماط ومحطة الموصل سجلت ادنى معدل والبال 62.03(  62.59 

 (2جدول )ال
 بالدرجات في منطقة الدراسةمعدل زوايا سقوط اشعة الشمس 

كانون 
 الأول

تشرين 
 الثاني

تشرين 
 الاول

 شباط آذار نيسان ايار حزيران تموز آب أيلول
كانون 
 الثاني

اسم 
 المحطة

 السليمانية 28. 32 28 .41 28. 52 28 .64 28. 74 28 .77 28 .75 28 .67 28 .57 28. 46 28. 35 28 .30

 المو ل 41 .31 40.41 51.41 41 .62 41. 72 41 .76 41. 74 41. 67 41. 57 41 .45 41 .34 41. 29

 كر كوك 32. 32 32 .41 32. 52 32 .63 32 .73 77.32 32 .75 32 .68 32. 58 32 .46 32. 35 32 .30

 خانقين 39 .33 39 .42 39 .53 39 .65 75.39 39. 78 39 .76 39. 68 39 .58 39 .47 39 .36 39. 31

 بغداد 42 .34 42 .43 42. 54 42 .65 42. 75 42 .79 42 .77 42 .70 42. 60 42. 48 42. 37 42 .32

 الرطبة 58 .34 58. 43 58 .54 58 .65 75.58 58. 79 58. 77 58 .70 58 .60 58 .48 58 .37 58. 32

 الحي 52 .35 52 .44 52 .55 52 .66 76.52 52 .80 52 .78 52 .71 52. 61 52. 49 52. 38 52 .33

 النجف 03 .36 03. 45 03 .56 03. 68 77.03 03. 81 03. 79 03 .72 03 .62 03 .50 03 .39 03. 35

 النا رية 59 .36 59 .45 59 .56 59 .67 77.59 ◦ 59 .81 59 .79 59. 72 59. 62 59. 50 59. 39 59 .34

 الب رة 29 .37 29. 46 29. 57 29 .68 29.78 829 29. 80 29 .73 29 .63 29 .51 29 .40 29. 35

عباس العبيدي، تحليل التباين المكاني والزماني لقيم الاشعة فةوق البن سةجية فةي العةراق، رسةالة 
 ط53،  2017ماجستير،  كلية التربية للبنات ، جامعة الكوفة، 

  



 د. خالدة جمال و د. سرى بدر               تحديد أقاليم انتاج الطاقة الشمسية في العراق

359 

 :طول النهار -2
كميةة مةن  يؤثر طول النهار في كمية الاشةعة الشمسةية الواصةلة ملةى سةط  الأرف، فةاكبر     

الأشةعة الشمسةةية فةةي الأيةةام الطويلةةة مقارنةةة بالأيةةام القصةةيرة، ويختلةةف طةةول النهةةار المسةةمى بةةة  
السطوع النظري( بتباين الموقع ال لكي ويزداد طول النهار بتزايد البعد عةن خةط الاسةتواء صةي اً 

لأرف الاشةعاع ويقل شتاءًط يؤدي الاختلاف في طول النهار ملى تبةاين ال تةرة التةي تسةتلم بهةا ا
الشمسي، لذا نجد أن ال صل الحار من السنة في أي منطقة لايتأثر ملا بال ترة التي يكةون فيهةا 
النهار طةويلا لأنةص يحقةق أكبةر كميةة مةن الاكتسةاب الاشةعاعي وذلة  لايةرتبط بقةرب الأرف أو 

 :( في منطقة الدراسة يت   مايلي3بعداا عن الشمس،  ومن خلال تحليل الجدول   

يأخذ طول النهار بالزيادة في شهر كانون الثاني وكذل  الحال في شهر شباط نظراً لحركة  -1
 .الشمس الظاارية نحو خط الاستواء

يحدث الاعتدال الربيعي عند تعامد الشمس على خط الاسةتواء فيتسةاوى عندئةذو طةول الليةل  -2
 .اوية من الاشعاع الشمسيوالنهار على أنحاء الكرة الأر ية التي تستلم تقريباً كميات متس

ويزداد طول النهار بالاتجاه من الجنةوب نحةو الشةمال، مذ يسةجل شةهر أيةار أطةول نهةار خةلال 
( سةاعة بينمةا أقةل طةول للنهةار 13.92فصل الربيع وتحتل محطة الموصل أطول نهار بواقع  

 .( ساعة13ط 53فكان لمحطة البصرة  

الصةةي ي فةةي عمةةوم منطقةةة الدراسةةة، مذ يةةزداد بالاتجةةاه يةةزداد طةةول النهةةار بحلةةول الانقةةلاب  -3
( 13.93( سةاعة وفةي البصةرة  14.43شمالًا واحتلت الموصل الصدارة في أطول نهار واو  

( دقيقةةة يأخةذ طةةول النهةار بالتنةةاق  خةلال شةةهري تمةوز واب نظةةراً 40سةاعة مذ يكةةون المةدى  
النهةار الأطةول مةن نصةيب المحطةات لحركة الشمس الظاارية باتجاه خط الاستواء، لكةن يبقةى 

 .( دقيقة27الشمالية ويقل طول النهر بالاتجاه نحو الجنوب ويكون ال رق بينها حوالي  
 ( 3الجدول )

 *طول النهار )السطوع النظري( بالساعة في منطقة الدراسة

 المعدل
 كانون
 الاول

تشرين 
 الثاني

تشرين 
 الاول

 شباط آذار نيسان ايار حزيران تموز آب أيلول
 كانون
 الثاني

اسم 
 المحطة

 المو ل 9.82 10.70 11.7 12.92 13.92 14.43 14.20 13.34 12.21 11.04 10.05 9.56 11.99

 سليمانية 9.88 10.73 11.76 12.90 13.87 14.35 14.14 13.30 12.20 11.06 10.10 9.64 11.99

 كركوك 9.89 10.74 11.76 12.90 13.86 14.35 14.13 13.30 12.20 11.07 10.11 9.64 11.99

 خانقين 9.97 10.78 11.77 12.86 13.78 14.25 14.04 13.24 12.20 11.11 10.19 9.74 11.99

 بغداد 10.06 10.84 11.78 12.82 13.72 14.16 13.96 13.20 12.19 11.14 10.25 9.84 11.99

 الرطبة 10.07 10.84 11.78 12.81 13.69 14.14 13.94 13.18 12.18 11.15 10.28 9.85 11.99

 الحي 10.14 10.88 11.79 12.79 13.64 14.06 13.87 13.14 12.18 11.18 10.33 9.93 11.99

 النجف 10.16 10.89 11.79 12.78 13.62 14.04 13.85 13.13 12.17 11.19 10.35 9.94 11.99
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 المعدل
 كانون
 الاول

تشرين 
 الثاني

تشرين 
 الاول

 شباط آذار نيسان ايار حزيران تموز آب أيلول
 كانون
 الثاني

اسم 
 المحطة

 النا رية 10.22 10.93 11.80 12.75 13.56 13.97 13.78 13.10 12.16 11.22 10.41 02 .1 11.99

 الب رة 10.25 10.95 11.80 12.74 13.53 13.93 13.75 13.07 12.16 11.23 10.44 10.06 11.99

جمهوريةةة العةةراق، وزارة النقةةل والمواصةةلات، الهيئةةة العامةةة مةةن عمةةل الباحثتةةان اعتمةةاداً علةةى: 
 غير منشورةط، بيانات 2015-1975لننواء الجوية العراقية، بيانات مناخية 

طول ساعات النهار ثابتةة لكةل السةنوات، تةم اسةتبعاد قسةم مةن المحطةات لتشةابص طةول النهةار *
 .فيها

 

فةةي الاعتةةدال الخري ةةي يتسةةاوى طةةول النهةةار فةةي محطةةات منطقةةة الدراسةةة، ولا يكةةون ال ةةرق  -4
( 12 ط16( و   12.21( دقةائق، مذ سةجلتا  5بين كل من محطتي الموصل والبصةرة  سةوى  

ساعة، ويقل طول النهار بشكل تدريجي خلال شهر تشرين الأول ويةزداد طةول النهةار بالاتجةاه 
( سةاعة فةي البصةرة ويصةل فةي الموصةةل 10.44جنوبةاً، ويصةل طةول النهةار ملةى مةا يقةارب   

 .( في شهر تشرين الثاني نتيجة لاتجاه الشمس للتعامد على مدار الجدي10.05الى 

هار على كمية الأشعة الشمسية بمدة سطوع الشمس السطوع ال علي( ويرتبط تأثير طول الن    
واةةي المةةدة التةةي تظهةةر فيهةةا الشةةمس فةةي النهةةار ويةةتم عةةادة قياسةةها بةةالأجهزة المسةةتخدمة لةةذل  
وعةةادة تتةةأثر بالعوامةةل الجويةةة  التغيةةيم و ظةةواار التكةةاثف والظةةواار الغباريةةة( ، فقةةد لايتسةةاوى 

ي خاصة في فصل الشتاء لزيادة معدلات التغييم وال ةباب فقةد طول النهار ومدة السطوع ال عل
يكون السطع ال علي ص ر مذا غطت الغيوم السماء طةول النهةار بينمةا قةد يتسةاوى طةول النهةار 

(1   السطوع النظري والسطوع ال علي( في الأيام الصافية
 

 :( يت   ما يلي4من خلال تحليل الجدول   

معدلات السطوع الشمسي ال علي نظةراً لارت ةاع نسةبة التغيةيم، يتسم فصل الشتاء بانخ اف  -1
وزيادة ظواار التكاثف نتيجة لارت اع الرطوبة النسبية، ف ةلًا عةن قصةر طةول النهةار، ومةيلان 

   .زاوية سقوط اشعة الشمس مما يقلل من كمية الاشعاع الشمسي الواصل الى منطقة الدراسة

للسةةطوع ال علةةي فةي منطقةةة الدراسةةة، وكانةةت المعةةدل يسةجل شةةهر كةةانون الثةةاني اقةل معةةدل  -2
( سةةةةةاعة والمعةةةةةدل الأدنةةةةةى كةةةةةان لمحطةةةةةة 6.8الأعلةةةةةى مةةةةةن نصةةةةةيب محطةةةةةة السةةةةةماوة والبةةةةةال   

( سةةاعة وسةةجلت محطةةات النجةةف والناصةةرية 6.6( سةةاعة، تلتهةةا محطةةة البصةةرة 4.7الموصةةل 
( سةاعة، نظةراً لان 5.6( ساعة بينمةا انخ ةف المعةدل فةي والديوانيةة  6.4والرطبة معدل قدره  

فصل الشتاء او فصل التركز المطري في منطقة الدراسة، وتأخذ معدلات السةطوع بالتزايةد فةي 
                                                           

 ط53-52علي أحمد غانم، الجغرافية المناخية، مصدر سابق،  ط ط  (1 
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شةةةهر شةةةباط لازديةةةاد طةةةول النهةةةار وانخ ةةةاف نسةةةبة التغيةةةيم، فةةةاعلى معةةةدل ت ةةةردت بةةةص محطةةةة 
( سةةاعة لارت ةةاع 5.4( سةةاعة وادنةةى معةةدل كةةان مةةن نصةةيب محطةةة السةةليمانية  7.5 البصةةرة 

 .التغييم نسبة

تةةزداد معةةدلات السةةطوع ال علةةي فةةي فصةةل الربيةةع نتيجةةة لزيةةادة طةةول النهةةار والاتجةةاه نحةةو  -3 
فصةةةل ارت ةةةاع درجةةةة الحةةةرارة والتبةةةاين فةةةي نسةةةبة التغيةةةيم بةةةين محطةةةات منطقةةةة الدراسةةةة وتأخةةةذ 
معدلات السطوع بالتزايد التدريجي ابتداءً من شهر آذار وحتى أيار الذي يسجل اعلةى معةدلات 

لسطوع ال علي لأنص الأجدر بتمثيل فصةل الصةيف، وأعلةى المعةدلات سةجلتها كةل مةن محطتةي ا
 .( ساعة8.2( ساعة وأقل معدل سجلتص محطة الديوانية  10.1( و 10.2الرطبة والسليمانية  

فصةةل الصةةيف يةةزداد طةةول النهةةار خةةلال اةةذا ال صةةل ليبلةة  ذروتةةص خةةلال شةةهر حزيةةران،  -4
لصةة اء الجةةوي بالاتجةةاه شةةمالًا فةةأعلى معةةدل سةةجلتص محطةةة الرطبةةة ف ةةلًا عةةن زيةةادة معةةدلات ا

( سةةةاعةط ثةةةم تأخةةةذ المعةةةدلات 10( سةةةاعة وأقةةةل معةةةدل ان ةةةردت بةةةص محطةةةة الناصةةةرية  12.4 
بالتنةةةاق  التةةةدريجي خةةةلال شةةةهري تمةةةوز وآب، وذلةةة  لتنةةةاق  طةةةول النهةةةار ولحركةةةة الشةةةمس 

 .الظاارية باتجاه خط الاستواء

عةةدلات السةةطوع ال علةةي نتيجةةة الصةةراع بةةين الةةدورتين الهةةوائيتين فصةةل الخريةةف تتنةةاق  م -5
الصي ية والشتوية وت ك  منةاطق ال ةغوط الموسةمية، يحتةل شةهر أيلةول أعلةى المعةدلات والتةي 

 طتكاد تكون متقاربة في منطقة الدراسة
( سةةةاعة، 9.4( سةةةاعة، وأقةةةل معةةةدل فةةةي خةةةانقين 10.6وسةةةجلت محطتةةةي السةةةليمانية والرطبةةةة  

المعدلات في شهري تشةرين الأول وتشةرين الثةاني ب عةل الاتجةاه نحةو فصةل انخ ةاف  وتتناق 
 .درجة الحرارة

 ( 4جدول )ال
 (يومة/معدلات السطوع الشمسي الفعلي في محطات منطقة الدراسة)ساع

 المعدل
كانون 
 الأول

تشرين 
 الثاني

تشرين 
 الأول

 شباط آذار نيسان ايار حزيران تموز آب أيلول
كانون 
 الثاني

 اسم المحطة

 ربيعة 4.9 5.7 6.6 7.9 10 12.2 12.3 11.6 10.3 8.2 6 4.8 8.4

 سنجار 5 6 6.9 7.9 9.6 11.6 11.8 11.3 10.3 8.3 6.5 5.2 8.4

 المو ل 4.7 5.6 6.7 8.0 9.7 12.0 11.9 11.3 10.3 8.1 6.2 4.6 8.3

 سليمانية 4.9 5.4 5.9 7.8 10.1 2.3 1 12.3 11.8 10.6 8 6.2 5 8.4

 كركوك 5.3 6.2 7.2 7.7 9.2 11.2 11.1 11.0 10.1 8.0 6.6 5.5 8.3

 خانقين 5.6 6.0 6.8 7.6 8.8 11.0 10.9 10.5 9.4 7.7 6.7 5.4 8.0

 الرمادي 5.8 7.3 7.8 8.2 9.4 11.6 11.7 11.3 10.3 8.5 7 5.7 8.7

 بغداد 6.1 7.2 7.8 8.7 9.9 11.8 11.7 11.4 10.1 8.2 7 6.1 8.8

 الرطبة 6.4 7.4 8.2 8.7 10.2 12.4 12.2 11.7 10.6 8.6 7.4 5.9 9.1

 كربلاء 6.1 7.2 7.9 8.5 9.2 11.2 11.4 11 10.2 8.2 7.1 6.2 8.7

 الحي 6.4 7.4 7.9 8.4 9.6 11.5 11.5 11.4 10.2 8.6 7.5 6.5 8.9

 النجف 6.4 7.2 7.9 8.4 9.3 11.2 11.4 10.9 10 8.3 7.2 6.0 8.7
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 المعدل
كانون 
 الأول

تشرين 
 الثاني

تشرين 
 الأول

 شباط آذار نيسان ايار حزيران تموز آب أيلول
كانون 
 الثاني

 اسم المحطة

 الديوانية 5.6 6.8 8.1 8.2 8.5 10.6 11.2 11 9.6 7.5 6.5 6.2 8.3

 السماوة 6.8 7.6 7.9 8.4 9.2 11.5 11.8 11.5 10.2 8.5 7.4 6.4 8.9

 النا رية 6.4 7.4 7.7 7.8 8.9 10.0 10.0 10.0 9.6 8.2 7.0 5.9 8.2

 الب رة 6.6 7.5 8 8.4 9.7 11.4 1 .11 10.9 10.4 8.8 7.6 6.7 8.9

جمهورية العراق، وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة من عمل الباحثتان اعتماداً على: 
 ، بيانات غير منشورةط2015-1975لننواء الجوية العراقية، بيانات مناخية 

 

 :معامل ال فاء الجوي-3
بةالغيوم  تؤثر العوالق الجوية على كمية الاشعاع الشمسي الواصل لمنطقة الدراسةة، وتتمثةل    

 :وال باب والظواار الغبارية، وسيتم تناولها كالآتي

 :الغيوم -اولاً 

( يت   أن منطقة الدراسة تتباين  فصلياً فةي معةدلات التغيةيم خةلال  5من خلال الجدول      
   :ال صول ومكانياً بين المحطات في ال صل الواحد، ظهرت لدينا مايلي

للتغيةةةيم فصةةةلي فةةةي منطقةةةة الدراسةةةة، احتلةةةت المنطقةةةة يسةةةجل فصةةةل الشةةةتاء أعلةةةى معةةةدل  -1
الشةةةمالية معةةةدلًا مرت عةةةاً مقارنةةةة بةةةالمنطقتين الوسةةةطى والجنوبيةةةة، فقةةةد سةةةجلت محطةةةة الموصةةةل 

( اوكتاس، بسبب مرور الكتل المدارية الدافئة الرطبة شتاءً شمال منطقة الدراسة والتقائهةا 4.6 
منخ  ةات جبهويةة تسةهم فةي تشةكيل غيةوم طبقيةة  بالكتل الهوائيةة البةاردة ممةا يسةهم فةي تكةوين

تقلةةةل كميةةةة الاشةةةعاع الشمسةةةي الواصةةةل اليهةةةا وأقةةةل معةةةدل كةةةان مةةةن نصةةةيب محطةةةة الناصةةةرية 
 .ل عف تأثير العوامل المساامة في تشكيل الغيوم

 (5جدول ال
 الظواار الجوية في منطقة الدراسة 

 التغييم

 البصرة الناصرية النجف الحي خانقين الرطبة بغداد كركو  الموصل الف ول

 الشتاء 3.2 2.9 3.3 3.5 3.1 3.4 3.7 3.9 4.6

 الربيع 3 2.7 3.2 2.6 2.8 2.9 3.4 3.3 3.6

 ال يف 1.3 1.8 1.1 1 0.8 0.9 1 1 1.1

 الخريف 2.1 2.1 2.1 2.1 2.5 2.3 2.3 2.4 2.6

3 2.7 2.6 2.4 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4 
المعدل 
 السنوي
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   الغبار المت اعد

   البصرة الناصرية النجف الحي خانقين الرطبة بغداد كركو  الموصل

 الشتاء 1.7 3.6 1.2 2.3 0.2 2.6 2.1 0.5 0.2

 الربيع 5.3 10.8 3.3 7.6 1.1 6.3 5.3 2.1 1.9

 ال يف 8.9 17.2 4.6 13 0.7 3.4 8.3 1.1 1.7

 الخريف 2.3 6.5 1.2 4.5 0.4 2.5 2.3 0.6 1

14.7 12.8 54 44.2 7 82.3 30.9 114.6 54.7 
المعدل 
 السنوي

   العوا ف الغبارية

   البصرة الناصرية النجف الحي خانقين الرطبة بغداد كركو  الموصل

 الشتاء 0.1 0.4 0.3 0.1 0 0.3 0.3 0.1 0

 الربيع 0.5 1.9 1 0.3 0.2 0.9 1.2 0.3 0.2

 ال يف 0.9 3.6 0.2 0.3 0 0.2 0.9 0.2 0.2

 الخريف 0.2 0.5 0.3 0 0 0.3 0.3 0.2 0.2

1.7 1.9 7.9 5.1 0.6 2.1 5.4 19.5 5.2 
المعدل 
 السنوي

   الغبار العالق

   البصرة الناصرية النجف الحي خانقين الرطبة بغداد كركو  الموصل

 الشتاء 2.3 5.2 4.4 2.3 0.6 1.3 8.4 2.7 3.2

 الربيع 7.2 12.6 11.9 8.7 2.5 5.6 16.2 9.5 8.8

 ال يف 9.1 15.6 10.4 9.1 2.4 3.3 20.2 11.3 16.6

 الخريف 3.8 8.6 5.9 4.2 1.1 3.7 13.9 6.1 10.1

116.3 89 175.9 41.9 19.9 72.7 97.9 126 67 
المعدل 
 السنوي

مةةةن عمةةةل الباحثتةةةان اعتمةةةاداً علةةةى: جمهوريةةةة  ( الظةةةواار الجويةةةة فةةةي منطقةةةة الدراسةةةة5جةةدول 
العةةةراق، وزارة النقةةةل والمواصةةةلات، الهيئةةةة العامةةةة لننةةةواء الجويةةةة العراقيةةةة، بيانةةةات    مناخيةةةة 

 ، بيانات غير منشورةط1975-2015

ال تةةةرة الانتقاليةةةة   وتشةةةمل فصةةةلي الربيةةةع والخريةةةف( تتبةةةاين معةةةدلات التغيةةةيم ال صةةةلية فةةةي  -2
تيجةةةة لتعامةةةد الشةةةمس علةةةى خةةةط الاسةةةتواء والصةةةراع بةةةين الةةةدورتين الهةةةوائيتين منطقةةةة الدراسةةةة ن

الصةةي ية والشةةتوية لبسةةط سةةيطرة كةةل منهمةةا فتقةةل معةةدلات التغيةةيم بالاتجةةاه نحةةو الجنةةوب وأعلةةى 
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( 2.6( اوكتةةاس وأقةةل معةةدل لمحطةةة الحةةي  3.6معةدل ل صةةل الربيةةع سةةجلتص محطةةة الموصةةل  
( اوكتةاس، وأقةل معةدل   2.6ي من نصيب الموصةل  اوكتاس، الخريف كان أعلى معدل فصل

 .( اوكتاس تقاسمتص كل من محطات الحي، النجف، الناصرية والبصرة2.1

فصةةةةل الصةةةةيف: تةةةةنخ ف معةةةةدلات التغيةةةةيم فةةةةي عمةةةةوم منطقةةةةة الدراسةةةةة، لج ةةةةاف الهةةةةواء  -3
وانخ ةةاف الرطوبةةة النسةةبية، وسةةيطرة المةةنخ ف الموسةةمي الهنةةدي علةةى منطقةةة الدراسةةة وأعلةةى 

( لمحطةةة الناصةةرية 0( واقةةل معةةدل  0.7معةةدل للتغيةةيم اةةو لمحطةةة الموصةةل وخةةانقين والبةةال   
   .ل عف تأثير المسطحات المائية المجاورة

 :الظواهر الغبارية -ثانيا  
يعد الغبار من العوامل المةؤثرة فةي مقةدار الواصةل مةن أشةعة الشةمس مذ تةؤدي زيةادة نسةبتص      

 :وسيتم تناولها كالآتي ملى انتشار الأشعة الشمسية

: تقةةل تكراراتةةص فةةي فصةةل الشةةتاء نتيجةةة ارت ةةاع الرطوبةةة النسةةبية سةةقوط  الغبةةار المتصةةاعد -1
( يوم  وأعلى معدل فصلي كان مةن نصةيب 0.2الأمطار أدنى معدل فصلي سجلتص الموصل  

اةذا النةوع مةن  ( يوم ب عل تأثير الكتل الهوائية القارية المدارية التةي تثيةر3.6محطة الناصرية  
 الغبارط 

فةةي ال تةةرة الانتقاليةةة تنشةةط اةةذه الظةةاارة بشةةكل كبيةةر وتسةةجل محطةةة الناصةةرية أعلةةى المعةةدلات 
( يةةةوم فةةةي حةةةين أدنةةةى المعةةةدلات سةةةجلتها محطةةةة 6.5( يةةةوم  10.8ال صةةةلية للربيةةةع والخريةةةف  

 ( يوم ط0.4( يوم و  1.1خانقين  

المتصاعد في عموم محطات منطقة الدراسة ولازالت وفصل الصيف يمثل الذروة لنشاط الغبار 
( يةةوم 0.7( يةةوم وأدنةةى معةةدل لمحطةةة خةةانقين  17.2الناصةةرية تحتةةل المرتبةةة الأولةةى بمعةةدل   

 .بسبب ظروفها البيئية

تةةةنخ ف تكراراتهةةةا شةةةتاءً  فتكةةةاد تخلةةةو منهةةةا المنطقةةةة الشةةةمالية مذ سةةةجلت العوا ةةةف الغباريةةةة: 
الزيةةةادة ملةةةى الجنةةةوب نظةةةراً للظةةةروف البيئيةةةة المشةةةجعة لقيةةةام ( يةةةوم وتتةةةدر  ب0محطةةةة الموصةةةل 

 .(يوم0.4العواصف الغبارية مذ سجلت محطة الناصرية  

تمتةةةاز بارت ةةةاع تكةةةرارات العواصةةةف الغباريةةةة لكةةةن المنطقةةةة الشةةةمالية تمتةةةاز  الفتةةةرة الانتقاليةةةة:
ة العليةا كانةت ( يةوم والقيمة0.2بتسجيل أقل معدلات فصةلية ربيعيةة لمحطةة الموصةل وخةانقين  

( 0( يوم، وأدنةى معةدل فصةلي خري ةي سةجلتص محطتةي خةانقين والحةي  1.9لمحطة الناصرية  
 يومط

وفةةي فصةةل الصةةيف تقةةل تكةةرارات العواصةةف الغباريةةة فةةي كةةل مةةن المنطقةةة الشةةمالية والوسةةطى 
( يةةوم خةةانقين ب عةةل تماسةة  تربتهةةا فةةي حةةين سةةجلت الناصةةرية 0وأقةةل معةةدل فصةةلي لمحطةةة  

 .( يوم3.6ل والبال   أعلى معد
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تتبةةاين تكراراتةةص بةةين محطةةات منطقةةة الدراسةةة، لكنهةةا عمومةةاً مرت عةةة مقارنةةة : الغبةةار العةةالق -2
مع الغبار المتصاعد والعواصف الغبارية، فةي فصةل الشةتاء أدنةى معةدل فصةلي سةجلتص محطةة 

  .( يوم8.4( يوم، وأعلى معدل فصلي سجلتص محطة بغداد واو  0.6خانقين  

تزداد التكرارات بشكل ملحوظ مقارنة ب صل الشتاء بما فيهةا محطةات المنطقةة  الفترة الانتقالية:
( يةوم، وأعلةى معةدل فصةلي 2.4الشمالية والوسطى وأقل معدل فصلي ربيعةي لمحطةة خةانقين  

( يةةوم، أمةةا أدنةةى معةةدل فصةةلي خري ةةي كةةان فةةي محطةةة 20.2كةةان مةةن نصةةيب محطةةة بغةةداد 
 .( يوم لزيادة نشاطات الانسان13.9على معدل كان في بغداد  ( يوم، وأ1.1خانقين 

تةةزداد تكةةرارات الغبةةار العةةالق ب عةةل ارت ةةاع درجةةة الحةةرارة وج ةةاف الهةةواء والتربةةة  ف ةةل ال ةةيف:
ممةةا يسةةاام فةةي تهيئةةة الظةةروف المسةةاعدة لزيةةادة تكراراتةةص وبقيةةت محطةةة خةةانقين تسةةيطر علةةى 

( يةةةةوم بسةةةةبب اتسةةةةاع المدينةةةةة 20.2ة بغةةةةداد  ( يةةةةوم، وأعلةةةةى معةةةةدل لمحطةةةة2.4أدنةةةةى معةةةةدل  
(1 وانخ اف حركة الهواء

. 

 :تباين الاشعاع الشمسي في العراق

يت   من خلال ما سبق أن كميات الاشعاع الشمسي تتأثر بتل  العوامل المحددات التي       
تساام في تقليل كميتةص وتباينهةا مةن مكةان لآخةر خةلال ال صةل الواحةد ومةن فصةل لآخةر، ومةن 
خلال ملاحظة معدلات الاشعاع الشمسي يتبين أن انال  مناطق تمتاز بارت اع كمية الاشةعاع 
الشمسةةةةي ومنةةةةاطق بقلةةةةة كميتةةةةص نتيجةةةةة العوامةةةةل المةةةةؤثرة عليةةةةص، وسةةةةيتم تنةةةةاول التبةةةةاين ال صةةةةلي 

 :وكالآتي

 اولا : ف ل الشتاء

شةةهر الشةةتاء ( أن كميةةات الاشةةعاع الشمسةةي تتبةةاين خةةلال أ6مةةن خةةلال تحليةةل الجةةدول       
ب عةةل الغيةةوم وظةةواار التكةةاثف ومةةرور المنخ  ةةات الجبهويةةة  التةةي تقةةوم بالتةةأثير عليةةص وتقليةةل 
الواصةل الةى منطقةة الدراسةة، تأخةذ معةةدلات الاشةعاع بالتزايةد التةدريجي بعةد شةهر كةةانون الأول 
وتسةةةتمر خةةةلال شةةةهر كةةةانون الثةةةاني لتصةةةل أعلةةةى معةةةدل فةةةي شةةةهر شةةةباط، وترت ةةةع المعةةةدلات 

( ملي واط تليها الناصرية بسبب قلةة 316تجاه جنوباً، فأعلى معدل سجلتص محطة البصرة  بالا
( ملةي واط، لارت ةاع 235تكرار العواصف الغبارية شتاءً، وأقل معدل سةجلتص محطةة الموصةل  

 (ط1معدلات التغييم، الشكل  

 ثانيا : الفترة الانتقالية

نتيجةةةة لحركةةةة الشةةةمس باتجةةةاه خةةةط الاسةةةتواء للتعامةةةد عليةةةص فةةةي الاعتةةةدال  فصةةةل الربيةةةع: -1
الربيعي وما يرافق ذل  من زيادة في طول النهار ومقدار زاوية سقوط أشعة الشمس يرافق ذلة  

                                                           

للعةوم حسن ااشم فر ، تغير السطوع الشمسي  في العراق، رسالة ماجسةتير، كليةة التربيةة  (1 
 ط124،  2021اقنسانية، جامعة الموصل، 
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وصول كميات أكبر مةن الاشةعاع الشمسةي ملةى منطقةة الدراسةة، وتتةدر  الزيةادة بالمعةدلات مةن 
ذروة فةةةةي أيةةةةار، فتكةةةون المعةةةةدلات المرت عةةةة مةةةةن نصةةةةيب شةةةهر آذار وخةةةةلال نيسةةةان وتصةةةةل الةةة

( ملةي واط وأدنةى معةدل 528المحطات الجنوبية وان ردت محطةة السةماوة بةأعلى معةدل والبةال  
لتةةةةأثير المرت عةةةةات الجبليةةةةة، ( ملةةةةي واط ويعةةةةزى ذلةةةة  479فصةةةةلي سةةةةجلتص محطةةةةة السةةةةليمانية 

 (ط1 الشكل

 (6) الجدول
 (|يوم2لدراسة )ملي واط|سمشعاع الشمسي في منطقة االا معدلات
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والمواصةةلات، الهيئةةة العامةةة جمهوريةةة العةةراق، وزارة النقةةل مةةن عمةةل الباحثتةةان اعتمةةاداً علةةى: 
 ، بيانات غير منشورةط2015-1975لننواء الجوية العراقية، بيانات مناخية 

يحةةةدث الاعتةةةدال الخري ةةةي  وتقةةةل كميةةةة الاشةةةعاع الشمسةةةي الواصةةةلة ملةةةى  ف ةةةل الخريةةةف: -2
منطقةةةةة الدراسةةةةة ويتسةةةةاوى طةةةةول النهةةةةار فيهةةةةا كمةةةةا يقةةةةل طةةةةول النهةةةةار مقارنةةةةة ب صةةةةل الصةةةةيف 

دلات بعةةد شةةهر أيلةةول وتسةةتمر بالانخ ةةاف حتةةى تصةةل أدنةةى معةةدل فةةي شةةهر وتةةنخ ف المعةة
تشرين الثاني وتبقى المعدلات المرت عة من نصيب المحطات الجنوبية، وتبقى القيمة العليةا مةن 

( ملةي واط فةي حةين القيمةة الةدنيا سةجلتها محطةة سةنجار 424نصيب محطة البصةرة والبالغةة  
 (ط1سنجار، الشكل   ( ملي واط، وذل  لتأثير جبل370 

   :فصل الصيف -ثالثاً 

تتعامةةةد الشةةةمس علةةةى مةةةدار السةةةرطان فيحةةةدث الانقةةةلاب الصةةةي ي ويةةةزداد طةةةول النهةةةار       
وتقترب زاوية سقوط الاشعة الشمسية من العموديةة ويةزداد ج ةاف الهةواء فتصةل منطقةة الدراسةة 
أكبر كمية من الاشعاع الشمسي خلال السنة، وتتباين المحطات في كميةات الاشةعاع الشمسةي 

( ملي 646( ثم الرمادي  650( ملي واط تلتها الرطبة  653طة السماوة المستلمة فتسجل مح
( ملةي واط، لكةن المعةدلات 610واط في حةين سةجلت محطةة خةانقين أقةل معةدل فصةلي واةو  

 (ط1تكون مرت عة مع فارق بسيط بين المحطات، الشكل  
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 ( 1الشكل )

 |يوم(2واط|سمالمعدلات الف لية للإشعاع الشمسي في العراق )ملي 
جمهوريةةة العةةراق، وزارة النقةةل والمواصةةلات، الهيئةةة العامةةة مةةن عمةةل الباحثتةةان اعتمةةاداً علةةى: 

 ، بيانات غير منشورةط2015-1975لننواء الجوية العراقية، بيانات مناخية 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( 2شكل )ال

 )ملي واط( المعدل السنوي للإشعاع الشمسي في العراق

اعتمةةاداً علةةى: جمهوريةةة العةةراق، وزارة النقةةل والمواصةةلات، الهيئةةة العامةةة مةةن عمةةل الباحثتةةان 
 ، بيانات غير منشورةط2015-1975لننواء الجوية العراقية، بيانات مناخية 
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 :التباين المكاني للإشعاع الشمسي في العراق

( أن منطقةةةةةة الدراسةةةةةة تمتةةةةةاز بةةةةةاختلاف اكتسةةةةةابها لكميةةةةةات الاشةةةةةعاع 6يو ةةةةة  الجةةةةةدول       
الشمسي خلال السنة بتأثير العوامل السابقة الةذكر لكةن المعةدل السةنوي يؤكةد تقةارب المحطةات 

( ملةي واط  فةي السةماوة 475في كمية الأشعة المكتسبة فيكون ال رق بين أعلةى معةدل سةنوي  
( ملي واط ويظهر جلياً ت وق محطةة 45او لي واط  في السليمانية ( م430وأقل معدل سنوي 

( ملةةةي واط، ممةةةا يؤكةةةد 464( ملةةةي واط والحةةةي وكةةةذل  بغةةةداد  467الرطبةةةة بتسةةةجيلها معةةةدل  
تحديةد المنةاطق (ط 2توفر ممكانية جيدة لاستثمار الطاقة الشمسية فةي منطقةة الدراسةة، الشةكل  

 قنتا  الطاقة الشمسية في العراق:
يتباين التوزيع الجغرافي للطاقة الشمسية على مستوى المحافظات وبين فصةول السةنة وكمةا     

 :يأتي

  :ف ل الشتاء -1

( لتوزيع الاشةعاع الشمسةي ل صةل الشةتاء فةي منطقةة الدراسةة 2من خلال تحليل  الخارطة      
 :يت   مايلي

سةةجلت فةةي جنةةوب العةةراق وجةةود ثةةلاث منةةاطق تتبةةاين فةةي معةةدلات الاشةةعاع الشمسةةي أكبراةةا -
/ يةةةوم فةةةأكثر وتشةةةمل محطةةةات البصةةةرة والنجةةةف 2ملةةةي واط/ سةةةم 642.8والتةةةي تنحصةةةر بةةةين 

والناصرية والسماوة، ف لًا عن الديوانية والحي، مذ تمتاز اذه المحطات بارت اع كمية الاشعاع 
ن الاشةعاع الشمسيط نظراً لتوفر العوامل السال ة الذكر التي تسةاام فةي زيةادة مقةدار الواصةل مة

 .الشمسي لمنطقة الدراسة

/ يةوم، 2ملةي واط/ سةم 642-580.2المنطقة الثانية فتتراوح كمية الاشةعاع الشمسةي مةابين  - 
وتشةةةمل المنطقةةةة المتموجةةةة وجةةةزء مةةةن واله ةةةبة الغربيةةةة فةةةي كةةةل مةةةن محطةةةة بغةةةداد وكةةةربلاء 

 .الأولى والرمادي والرطبة، وتستلم اذه المنطقة الاشعاع الشمسي أقل من المنطقة

المنطقةةةةة الثالثةةةةة والتةةةةي تمثلةةةةت بمحطةةةةات الموصةةةةل وسةةةةنجار وخةةةةانقين، ف ةةةةلًا عةةةةن كركةةةةو   -
/ 2ملةةي واط/ سةةم 580-512والسةةليمانية التةةي سةةجلت كميةةات اشةةعاع شمسةةي تراوحةةت مةةابين 

يوم، مذ سجلت محطاتها أقل معدل من الاشعاع الشمسيط ب عل ارت اع معدلات التغييم وسةيادة 
 .تساقط الامطار مما يقلل كمية الوارد من الاشعاع الشمسيظواار التكاثف و 

 :ف ل الربيع -2

تتباين كميةة الاشةعاع الشمسةي التةي تسةجلها محطةات العةراق فةي اةذا ال صةل وكمةا مو ة      
( مذ أن أغلب محطةات العةراق  ةمن السةهل الرسةوبي واله ةبة الغربيةة وقعةت 3في الخارطة  

 ةةمن المنطقةةةة الأولةةى التةةةي تسةةتلم كميةةةات كبيةةةرة مةةن الاشةةةعاع الشمسةةي، مذ سةةةجلت محطةةةات 
لحةةةي والديوانيةةةة وبغةةةداد، ف ةةةلًا عةةةن محطةةةات كةةةربلاء والنجةةةف البصةةةرة والناصةةةرية والسةةةماوة وا
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ملي واط/  1.170-1.150والرمادي والرطبة أعلى معدل ل شعاع الشمسي الذي تراوح مابين 
 ./ يوم2سم

في حين أن المنطقة الثانية استحوذت عليها المنطقة الجبلية وجزء من المنطقة المتموجة،      
نةةى مةةن سةةابقتها مذ تتةةراوح كميةةة الاشةةعاع الشمسةةي مةةابين مذ سةةجلت محطةةة الموصةةل معةةدل أد

 / يومط2ملي واط/ سم 1.140 -1.120

أمةةةا محطةةةات كركةةةو  والسةةةليمانية وخةةةانقين، ف ةةةلًا عةةةن سةةةنجار فقةةةد سةةةجلت معةةةدل أقةةةل مةةةن   
/ يةةوم والتةةي ت ةةم جةةزءاً مةةن المنطقةةة 2ملةةي واط/ سةةم 1.110 -1.080المنطقةةة الثانيةةة مةةابين 

 المتموجةالجبلية والمنطقة 

  :ف ل ال يف -3

تزداد كميات الاشعاع الشمسي الواصةلة لمنطقةة الدراسةة لزيةادة العوامةل المسةاامة فةي ذلة       
( التوزيةةع الجغرافةةي ل شةةعاع الشمسةةي فةةي العةةراق  مذ 4و  يت ةة  مةةن خةةلال تحليةةل الخارطةةة  

 :توجد منطقتين ل شعاع الشمسي

/ يةوم، شةملت محطةات الموصةل وسةنجار 2مملةي واط/ سة 1.600 -1.500الأولةى سةجلت  -
والرمةةادي، ف ةةلًا عةةن الرطبةةة وبغةةداد والديوانيةةة والحةةي والسةةماوةط واةةي معةةدلات مرت عةةة مقارنةةة 

 .بال صول الأخرىط وتوفر ممكانية ملائمة لاستثمار الطاقة الشمسية فيها

، ف ةةلًا عةةن المنطقةةة الثانيةةة: تشةةمل محطةةات كركةةو  والسةةليمانية وخةةانقين وكةةربلاء والنجةةف -
 1.500 -1.400الناصةةرية والبصةةرة، مذ سةةجلت اةةذه المحطةةات اشةةعاع شمسةةي تةةراوح مةةابين 

/ يةوم، واةةذا يعنةي أن المنطقةةة تسةتلم معةةدلات اشةعاع شمسةةي أقةل مةةن المنطقةةة 2ملةي واط/ سةةم
 .الأولىط نظراً لتأثراا بعوامل تقلل كمية الاشعاع الشمسي الواصل الى تل  المنطقة

تقةةل كميةةة الواصةةل مةةن اشةةعة الشةةمس لمنطقةةة الدراسةةة بحلةةول الاعتةةدال  ف ةةل الخريةةف: -4
الخري ةةي لا زاويةةة سةةقوط اشةةعة الشةةمس ويقةةل طةةول النهةةار مقارنةةة ب صةةل الصةةيف، يتبةةين مةةن 

 :(  وجود ثلاثة مناطق ل شعاع الشمسي في العراق تستحوذ على5تحليل  الخارطة  

ة بالبصرة والناصرية والسماوة والحي والنجةف المنطقة الأولى السهل الرسوبي بمحطات المتمثل-
والديوانية، ف لًا عن جةزء مةن اله ةبة الغربيةة  ةمن محطةة الرمةادي والرطبةة مذ سةجلت اةذه 

/ يةوم، واةي 2ملةي واط/ سةم 1.050 -1.020المحطات معدلات اشعاع شمسي تراوحت بةين 
 .أعلى كمية اشعاع شمسي مقارنة مع المناطق الأخرى

ملةي  1.010 -977يةة فقةد سةجلت محطاتهةا كميةة اشةعاع شمسةي تراوحةت بةين المنطقة الثان-
/ يوم، اشتملت علةى المنةاطق الوسةطى للعةراق فةي اله ةبة الغربيةة متمثلةة بمحطتةي 2واط/ سم

 .بغداد وكربلاء
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المنطقةةة الثالثةةة: سةةجلت محطةةات خةةانقين والسةةليمانية وكركةةو  والموصةةل وسةةنجار معةةدلات  -
/ يةةةوم، 2ملةةةي واط/ سةةةم 976 -940المنطقتةةةين السةةةابقتين مذ تراوحةةةت مةةةابين اشةةةعاع أقةةةل مةةةن 

 . من المنطقة الجبلية والمتموجة في العراق

 تحديد أقاليم  إنتاج الطاقة الشمسية في العراق: 

مةةةن خةةةلال تحليةةةل الخةةةرائط الخاصةةةة بتوزيةةةع الاشةةةعاع الشمسةةةي بةةةين ال صةةةول فةةةي منطقةةةة     
 يم المنطقة الى أقاليم تعد منتجة للطاقة الشمسية وكالاتي:الدراسة ات   انص باقمكان تقس

يمكن تقسيم العراق ملى ثلاثة أقاليم قنتا  الطاقة الشمسية بناءً على كمية الاشعاع الشمسةي   
 ( واي:6المستلمة للمحطات المناخية وكما مو   في الخارطة  

  
 (2الخارطة)
 في العراق الشمسي التوزيع الجغرافي للإشعاع
              2015-1975في ف ل الشتاء للمدة 

 (3الخارطة)
في العراق في  التوزيع الجغرافي للإشعاع الشمسي

 2015-1975ف ل  الربيع للمدة 
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 (4) الخارطة

في   التوزيع الجغرافي للإشعاع الشمسي في العراق
 2015-1975ف ل ال يف للمدة 

 (5) الخارطة
 الجغرافي للإشعاع الشمسي  في العراقالتوزيع 

 2015-1975في ف ل الخريف للمدة 
مةةةن عمةةةل الباحثتةةةان اعتمةةةاداً علةةةى جمهوريةةةة العةةةراق، وزارة النقةةةل والمواصةةةلات، الهيئةةةة العامةةةة 

، بيانةةةات غيةةةر 2015 -1975لننةةةواء الجويةةةة العراقيةةةة، قسةةةم المنةةةاخ، بيانةةةات مناخيةةةة للمةةةدة 
 اون لاينط ArcGis10.4منشورةط ف لًا عن برنامج 

  :إقليم الطاقة الشمسية المرتفع -1

يقةةةع اةةةذا اققلةةةيم  ةةةمن مسةةةاحة واسةةةعة مةةةن منطقةةةة اله ةةةبة الغربيةةةة والسةةةهل الرسةةةوبي،         
%( والةةذي يتةةةراوح 49.66ويسةةتحوذ اةةذا اققلةةةيم علةةى أعلةةةى معةةدل ل شةةةعاع الشمسةةي بنسةةةبة  

محطةةات البصةةةرة والسةةماوة والحةةةي، / يةةوم  ةةةمن 2ملةةي واط/ سةةةم 477.63 -460.77مةةابين 
ف ةةلًا عةةن الديوانيةةة والرطبةةةط وتةةوفر اةةذه المنطقةةة كميةةات مةةن الطاقةةة الشمسةةية المسةةتلمة كبيةةرة 

 .تسم  باستغلالها

 :إقليم الطاقة الشمسية المتوسط -2

يشةةمل اةةذا اققلةةيم جةةزء مةةن السةةهل الرسةةوبي واله ةةبة الغربيةةة، مذ تسةةتلم محطةةات بغةةداد         
%( مةةن مسةةاحة منطقةةة الدراسةةة 25.81وكةةربلاء والنجةةف والناصةةرية ويشةةكل نسةةبة   والرمةةادي

/ يةةوم، لةةذا فةةأن اةةذا 2ملةةي واط/ سةةم 460.76 -445.24بكميةةة اشةةعاع شمسةةي تتةةراوح مةةابين 
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اققليم يستلم معدلات اشعاع شمسةي أقةل ممةا اةو عليةص فةي اققلةيم الأولط نظةراً لزيةادة العوامةل 
لةوارد مةن الاشةعاع الشمسةيط لكنهةا تتةي  ممكانيةة متوسةطة لاسةتثمار المساامة في تقليةل كميةة ا

 .الطاقة الشمسية فيها

 :إقليم الطاقة الشمسية المحدود -3

%( 24.53ي م اذا اققليم كل من المنطقة الجبلية والمتموجة من منطقة الدراسة بنسةبة       
/ يةةةوم 2واط/ سةةةم ملةةةي 428.74 -445.23وقةةةد تراوحةةةت معةةةدلات الاشةةةعاع الشمسةةةي مةةةابين 

 من محطات الموصل وسنجار وكركو ، ف لًا عن السليمانية وخانقين، يستحوذ اذا اققليم 
على أقل معدل من الاشعاع الشمسةي مقارنةة بةاققليمين السةابقينط نظةراً لزيةادة معةدلات التغيةيم 

 .وارت اع الرطوبة النسبية مما يؤثر على كميات الاشعاع الشمسي

يلاحظ وجةود تبةاين فةي كميةة الاشةعاع الشمسةي فةي العةراق فةكقليم   تقدم تأسيساً على ما        
الطاقةةة الشمسةةية العةةالي اةةو اققلةةيم الأكثةةر اسةةتلاماً لأشةةعة الشةةمس، أمةةا مقلةةيم الطاقةةة المتوسةةط 

اةةو فةي اققلةيم العةةالي، فةي حةين يسةةتلم مقلةيم الطاقةةة  فهةو يسةتلم اشةةعاع شمسةي بشةكل أقةةل ممةا
المحدود أقةل كميةة مةن الاشةعاع الشمسةي وجةاء اةذا التبةاين فةي كميةة الاشةعاع نتيجةة  الشمسية

ملى الموقع ال لكي للمنطقة والذي يتحدد من خلال زاوية سقوط  الاشعاع الشمسي وطول ومةدة 
 السطوع الشمسي، ف لًا عن معامل الص اء الجويط 

( سةةاعة أي بمعةةدل 4.383( سةةاعة فةةي السةةنة مةةن اصةةل  3244ان متوسةةط سةةطوع الشةةمس 
( سةةةاعات فةةةي اليةةةوم الواحةةةد، ويةةةوفر متوسةةةط معةةةدل الاشةةةعاع الشمسةةةي فةةةي منطقةةةة الدراسةةةة 9 

( كيلةو واط فةي السةاعة لكةل متةر مربةع، ويمكةن عةده 2.350اشعاعاً افقياً عالمياً يتةراوح بنحةو  
الا انهةا  لكةل متةر مربةعط ( كيلو واط في السةاعة2.218مصدراً قوياً جداً مقارنة بجنوب افريقيا 
( كيلةةو واط فةةي السةةاعة لكةةل متةةر مربةةع وبعةةف 3.000اقةةل مةةن صةةحراء اتكامةةا فةةي تشةةيلي  

(1 المناطق التي تعد من اف ل مناطق الموارد في العالم
 

يمكن استخدام الطاقة الشمسية على نطاق واسع في ثلثي مساحة العراق، ف ي المناطق الغربية 
(سةةةاعة فةةةي السةةةنة مةةةع اكثةةةر مةةةن 3000-2.800 والجنوبيةةةة، تتةةةراوح مةةةدة السةةةطوع الشمسةةةي 

( كيلةةو واط فةةي السةةةاعة لكةةل متةةةر مربةةع فةةي اليةةةومط واةةذا يجعلهمةةةا منطقتةةين مثةةةاليتين 6.5-7 
.للاستثمار في بناء الطاقة الشمسية

 2)
 

( كيلةةةو 5.6يمتلةة  العةةراق ممكانةةةات مةةن الطاقةةةة الشمسةةية جيةةدة فيصةةةل متوسةةط الاشةةةعاع الةةى  
 2( كةم15000( سةاعة |السةنة، يتلقةى حةوالي  3000علةى مةدى  في اليوم 2واط* |ساعة|متر

                                                           

، 2018ااري اسةتيبانيان، الطاقةة الشمسةية فةي العةراق، مركةز البيةان للدراسةات والتخطةيط، (1 
 8.  
   .9   ااري استيبانيان، المصدر ن سص، (2 
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( 3000-2800مةةن المنةةاطق الجنوبيةةة الغربيةةة مةةن العةةراق اشةةعاعاً شمسةةياً مباشةةراً كافيةةاً بةةين  
(1 %( من مساحة الارف3.5ساعة/سنة واي تمثل  

. 

وتطةوير  يمكن للطاقة الخ راء  الطاقة الشمسةية( ان تسةاام فةي تقليةل اسةتهلا  الةن ط والغةاز 
اةةةذا القطةةةاع ك يةةةل بةةةان يخلةةة  الةةةدول مةةةن اعتماداةةةا علةةةى الةةةن ط، ويسةةةد العجةةةز فةةةي اسةةةتهلا  
الكهربةةةاء، اذ يكلةةةف  توليةةةد الكهربةةةاء مةةةن محطةةةات توليةةةد الطاقةةةة التقليديةةةة القائمةةةة علةةةى الوقةةةود 

ومن المتوقع ان يصةل   2018( مليار دولار في عام 105الاح وري في العراق حالياً حوالي  
، فمعالجةةةةة مشةةةةكلة الكهربةةةةاء  يجةةةةب ان يحظةةةةى  2023( مليةةةةار دولار بحلةةةةول عةةةةام 22الةةةةى  

بأولويةةة مةةن قبةةل المخططةةين باعتبةةاره امةةر  ةةروري لةةدعم الأاةةداف الاقتصةةاديةط من اسةةتخدام 
  .الطاقة الشمسية للاستخدامات المختل ة لتحقيق التنمية في القطاعات غير الن طية

  

                                                           

 1)  www.convertworld.com  ميكةةا واطط  1000واط  1ملةةي واط   1000الةةواط
 *  بالاعتماد على

  ط11 ااري استيبانيان، الطاقة الشمسية من ال جر الى الغسق،  -  
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 ( 6الخارطة)
 الجغرافي لأقاليم الطاقة الشمسية في العراقالتوزيع 

مةةةن عمةةةل الباحثتةةةان اعتمةةةاداً علةةةى جمهوريةةةة العةةةراق، وزارة النقةةةل والمواصةةةلات، الهيئةةةة العامةةةة 
، بيانةةةات غيةةةر 2015 -1975لننةةةواء الجويةةةة العراقيةةةة، قسةةةم المنةةةاخ، بيانةةةات مناخيةةةة للمةةةدة 

 اون لاينط  ArcGis10.4منشورةط ف لًا عن برنامج 
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 الاستنتاجات والمقترحات
 :توصل البحث ملى جملة من الاستنتاجات أامها:  الاستنتاجات

تمتةةةاز منطقةةةة الدراسةةةة بارت ةةةاع زاويةةةة سةةةقوط اشةةةعة الشةةةمس علةةةى مةةةدار السةةةنة فةةةي محطةةةة  -1
( بينمةةةا تسةةةجل محطةةةة 82.29ْالبصةةةرة بتةةةأثير الموقةةةع ال لكةةةي فتصةةةل فةةةي شةةةهر حزيةةةران الةةةى  

 . (ْْ 29.41) كانون الأولالموصل اقل زاوية في شهر 

رت ةةع معةةدلات التغيةةيم فةةي المنطقةةة الشةةمالية مةةن منطقةةة الدراسةةة وسةةجلت محطةةة الموصةةل ا -2
( 2.9(واقةةةل معةةةدل فصةةةلي شةةةتوي كةةةان لمحطةةةة الناصةةةرية بالاثمةةةان 4.6اعلةةةى معةةةدل بالاثمةةةان 

 .(0.8) ( والدنيا لخانقين واي 1.8وصي اً القيمة العليا في محطة الناصرية  

ترت ةةةع  معةةةدلات الاشةةةعاع الشمسةةةي شةةةتاءً بالاتجةةةاه جنوبةةةاً،   فةةةاعلى معةةةدل سةةةجلتص محطةةةة  -3
المعدل في الناصرية الى قلة تكرار العواصف الغباريةة 525( ملي واط تلتها كل 316البصرة  

 .( ملي واط، لارت اع معدلات التغييم235شتاءًط واقل معدل سجلتص محطة الموصل  

نتا  الطاقة الشمسية في منطقة الدراسة ات   انص في فصل الشتاء عند تحديد المناطق ق -4
وجةةود ثةةلاث منةةاطق تتبةةاين فةةي معةةدلات الاشةةعاع الشمسةةي أكبراةةا سةةجلت فةةي جنةةوب العةةراق 

 / يوم فأكثر، لارت اع كمية الاشعاع الشمسيط2ملي واط/ سم 642.8والتي تنحصر بين 

طاقةةة الشمسةةية الةةى ثلاثةةة أقةةاليم واةةي مقلةةيم يمكةةن تقسةةيم المنطقةةة الةةى أقةةاليم تعةةد منتجةةة لل -5
الطاقةةةة الشمسةةةية المرت ةةةع يقةةةع اةةةذا اققلةةةيم  ةةةمن مسةةةاحة واسةةةعة مةةةن منطقةةةة اله ةةةبة الغربيةةةة 
والسهل الرسوبي، ويستحوذ اذا اققليم على أعلى معةدل ل شةعاع الشمسةي الةذي يتةراوح مةابين 

المتوسةط يشةمل اةذا اققلةيم  / يوم، مقليم الطاقةة الشمسةية2ملي واط/ سم 477.63 -460.77
جزء من السهل الرسوبي واله بة الغربية، مذ تستلم محطاتص كمية اشعاع شمسةي تتةراوح مةابين 

/ يوم، ف لًا عن مقليم الطاقة الشمسية المحدود يستحوذ 2ملي واط/ سم 460.76 -445.24
ت الاشةعاع الشمسةي اذا اققليم على المنطقة الجبلية والمتموجة من العراق وقد تراوحةت معةدلا

  ./ يوم2ملي واط/ سم 428.74 -445.23مابين 

 :المقترحات
 ةةةةرورة الالت ةةةةات الةةةةى ممكانةةةةات منطقةةةةة الدراسةةةةة فةةةةي الطاقةةةةة الشمسةةةةية وسةةةةبل اسةةةةتثماراا  -1

واسةةتخدام الطاقةةة الشمسةةية لتقليةةل مشةةكلة التلةةوث والانبعاثةةات الكاربونيةةة نتيجةةة الاعتمةةاد علةةى 
 .الوقود الاح وري

تطةةوير طةةرق اسةةتثمار الطاقةةة الشمسةةية بتكثيةةف البحةةوث والدراسةةات علةةى منطقةةة الدراسةةة  -2
 .كونها تتمتع بكمكانات جيدة

الاسةةت ادة مةةن تجةةارب الةةدول المتطةةورة فةةي اسةةتخدامات الطاقةةة الشمسةةية ومصةةادر الطاقةةة  -3
 .المتجددة الأخرى
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 الم ادرثبت 

 .الوثائق الحكومية الرسمية :أولا  
  ط1989جمهورية العراق، وزارة النقل والمواصلات،  ،العراقاطلس مناخ 
 جمهوريةةةة العةةراق، وزارة النقةةةل والمواصةةةلات، الهيئةةةة منشةةةورة،  غيةةر بيانةةةات مناخيةةةة بيانةةات

 ط1975-2015العامة لننواء الجوية العراقية، 
 
 الرسائل الجامعية: :ثانيا  

  البن سةةةجية فةةةي العةةةراق، مةةةروة خ ةةةير تحليةةةل التبةةةاين المكةةةاني والزمةةةاني لقةةةيم الاشةةةعة فةةةوق
 ط2017عباس العبيدي، رسالة ماجستير، كلية التربية للبنات، جامعة الكوفة، 

  التحليةةةةل الجغرافةةةةي لمنظومةةةةات خلايةةةةا الاشةةةةعاع الشمسةةةةي واسةةةةتثماراتها فةةةةي سةةةة وح الجبةةةةال
الجنوبيةةة مةةن ،محافظةةة داةةو ، خ ةةر رشةةيد عبةةد الةةرحمن محمةةد، أطروحةةة دكتةةوراه، كليةةة 

 ط   2021للعلوم اقنسانية، جامعة الموصل،  التربية

 كليةة غيةر منشةورة ، حسن ااشم فر ، رسةالة ماجسةتيرالعراق في  الشمسي السطوع تغير ،
 ط2021التربية للعلوم اقنسانية، جامعة الموصل

  موازنة المياه والطاقة لمحطةات مختةارة فةي محافظةة نينةوى، خ ةر جاسةم محمةد، أطروحةة
 ط2012 ، التربية ، جامعة الموصلكلية  دكتوراه،

 
 :الدوريات والبحوث :ثالثا  

 عبةةةد العزيةةةز العبةةةادي، مجلةةةة الجمعيةةةة الجغرافيةةةة العراقيةةةة، العةةةراق فةةةي الشمسةةةية الطاقةةةة ،
 .1990، نيسان 25-24العددان 

 
 :الكتب :رابعا  
 بنغةةةةازي، ليبيةةةةا، 1أسةةةةس علةةةةم المنةةةةاخ، سةةةةعيد ادريةةةةس العةةةةوامي، دار الكتةةةةب الوطنيةةةةة ط ،

 ط2017
  ، الجغرافيا المناخية، علي احمد غانم، دار المسيرة للنشر والتوزيع، الطبعةة الثالثةة، عمةان

  2011.الأردن،

 أحمةةةد سةةةعيد حديةةةد ،علةةةي الشةةةللط ماجةةةد السةةةيد ولةةةي، مطبعةةةة جامعةةةة الطقةةةس جغرافيةةةة ،
 ط1979البصرة، البصرة، 

 ،ط2016 جغرافية العراق، عبد ا  سالم المالكي، دار الو اح، البصرة 
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   الطاقةةةة الشمسةةةية فةةةي العةةةراق مةةةن البدايةةةة الةةةى التعةةةويف، اةةةاري اسةةةتيبانيان، مركةةةز البيةةةان
 ط2018 للدراسات والتخطيط،  بغداد،

 لبيةةةةان الطاقةةةةة الشمسةةةةية فةةةةي العةةةةراق مةةةةن ال جةةةةر الةةةةى الغسةةةةق، اةةةةاري اسةةةةتيبانيان، مركةةةةز ا
  ط 2020، للدراسات والتخطيط ، بغداد

 ط2013ر ص اء للنشر والتوزيع، عمان، الأردن، علم المناخ، نعمان شحاذة ، دا 


