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 ملخصال
فوي تنميوة التفكيور الهندسوي لودى   4E×2نمووذج أثر أيهدف البحث التعرف على )

 (.  طلاب الصف الثاني المتوسط في مادة الرياضيات
الباحلللللث يرضللللليتي، ولللللفريتي، ،  اسلللللت دمت  اسلللللت د تحقيللللل  للللللدف البحلللللث لأجللللل  

 ا تلار الباحلث  الا لى تجريبية  الا لر  ضلاب ةالمتكايئتي، المجم عتي،  االتومي  التجريبي ذ
 للعبة ) ( تم لل  المجم عللة التجريبيللة التللي درسللت  يلل   .مدرسللة سلل مر للبنللي، ب اتلل   للعبتي، 

، لتي درسلت  يل  ال ريقلة الاعتياديلةالمجم عة الضاب ة ا(   عبة )ب( تم   (4E×2نم ذج  
 ا(  البللل77مللل،  لللفب الولللف ال للاني المت سللل  ب اتللل  ) ا(  البلل77 بلللح حجللل  عينلللة البحلللث )

الباحللث بللي، المجملل عتي،  اللمجم عللة الضللاب ة، حيللث كايلل ا(  البلل73للمجم عللة التجريبيللة   )
،، درجلللة الرياضللليات للعلللا  السلللاب ، يلللي المتايلللرات )العملللر الكمنلللي، اللللذكا ، تحولللي  الابللل ي
درس الباحللللث المجملللل عتي، (، القبلللللي المعللللد  العللللا  للعللللا  السللللاب ، ا تبللللار التفكيللللر الهندسللللي

  لالللر  بللل  الباحلللث الا تبلللار القبللللي  البعلللدس للتفكيلللر الهندسلللي، التجريبيلللة  الضلللاب ة  للل  
 نللل   مللل، يقلللرة( 77) مللل، مك نلللا   الرياضلللية المفلللالي  ا تبلللار الباحلللث اعلللد البحلللث للللدف تحقيللل 
 .المحكملي، مل، لجنلة عللى بعرضه لف تبار الظالرس الود  م، التأكد ت  .متعدد م، ا تيار

 باسللت دا  احوللائيا البيانللات معالجللة  بعللد .عللا     بللات  للل ( 8.07) الا تبللار  بللات بلللح  تللد
دلالللة احولائية بللي،  سالنتلائ   جلل د يلر  ذ تبينللت مسلتقلتي، لعينتللي،( t_test) التلائي الا تبلار

مت سللل  درجلللات الت بيللل  البعلللدس لا تبلللار التفكيلللر الهندسلللي للللد   لللفب المجم علللة التجريبيلللة 
  للفب المجم عللة الضللاب ة الللذي، درسلل ا باسللت دا    4E×2نملل ذج االللذي، درسلل ا باسللت دا  

 ال ريقة الاعتيادية.  
  

mailto:ammar89awad@gmail.com
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Abstract 
         The current  research aims to identify the effect 4E×2 of a model 

in the development of engineering thinking for second –grade students 

in mathematics. the researcher put two null hypotheses . and used the 

experimental design with to groups  . the first experimental and the 

other controlling . and the sample size of the research was 71 students 

from the second grade students . an average of 37 students for the 

experimental group and  34 students for the control group .where the  

research  was equivalent between the two group in the variables 

(chronological age .intelligence .parents. achievement .mathematics 

score(33) for the previous year . general  average . geometric thinking 

test (the researcher applied the pre(83.0) and post test for geometric 

thinking and after processing the data statistically using the t-test for 

two independent samples  4E×2 on the students of the control group 

who studied according to the usual method .    
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 التعريف بالبحث
 : Research problem  الدراسة مشكلة:  اولا

ا، م ضلللللل   التفكيللللللر  تن للللللي ه ي للللللك  بللللللورة التمللللللا  معظلللللل  الموسسللللللات الترب يللللللة 
لا، تك يلد . الاجتماعية  ل  كذلك مح ر تركيك تنمية الأبنا  يلي الاسلر  الملدارس  الجامعلات 

المتعلمللي، بمهللارات التفكيللر يمكللنه  ملل، م اجهللة الحيللاة المعاوللرة  تحللدياتها .  لللذا مللا تجاييلله 
الترب ية حيث انها ت لي عناية كبلر  بأنملا  العمليلات العقليلة اللدنيا يلي حلي، لا تلقلى موسساتنا 

عمليات التفكير العليا الا التماما عارضا  حيث ا، العديلد مل، التدريسليي، ملا كالل ا بعيلدي، يلي 
( 377: 1877.جلل ادتدريسلله  علل، تنميللة   وللية ال الللب  تحفيللك يكللر   دايعيتلله نحلل  التعل )

يجلل ة كبيللرة بللي، النظريللة  الت بيلل    تولل ر يللي تحقيلل  الألللداف ملل،  للف  الادا   للذا ي للك  
 الم تف التعليمي  مظالر  السلل كية التلي يمارسلها المدرسلي، التدريسي الذس لا يفي بمت لبات 

لللي السللمة الاالبللة يللي التللدريس  ضللعف اعتمللاد  (التقليديللة)حيللث مللا تللكا  المحاضللرة الالقائيللة 
التاذية الراجعة  غياب الج  الديمقرا ي يي التعبير الحر  الفكر الناتد  عد  استيعاب التقنيلات 
الترب ية الحدي ة بنظرتها ال م لية  للذ  كلهلا امل ر تقيلد الفكلر  النهل   بمسلت   تفكيلر ال لبلة 

 ال بلللرات بهللللدف يهمهللللا  دمجهلللا يللللي البنللللا    ال وللل   الللللى مسللللت   مللل، معالجللللة المعل مللللات
المعريللي ب للك  سلللي   ت ظيفهللا  للتعاملل  ملل  الم للكفت العقليللة ملل،  للف  اسللتيعاب التقنيللات 

 الهندسليالترب ية الحدي ة بنظرتها ال م لية.  لع  مسو لية ت  ير استراتيجيات ت ل ير التفكيلر 
يي، لإيجللاد يليللات    للر مناسللبة تتلل لى لللد  ال لبللة تقلل  علللى عللات  الموسسللات الترب يللة  التربلل  

 .ت ظيف م تلف الان  ة لتهيئة البيئة الاجتماعية المحفكة للتفكير
 

  The importance of researchثانياً : اهمية الدراسة 

،  التلللي ي لللت  منهلللا علللدة  اللللتعل  يلللي المعاولللرة النظريلللات مللل، النظريلللة البنائيلللة تعلللد
المعريلللللة    للللل ات اكتسلللللابها،  تعتبلللللر البنائيلللللة يلللللي  بسللللل  نملللللاذج تعليميلللللة تهلللللت  بلللللنم  بنلللللا  

معريتللله بنفسللله مللل،  لللف  تفاعلللله المبا لللر مللل  ملللاد  اللللتعل   يبنلللي ت وللليفاتها، كملللا  ، الملللتعل 
 رب هلللا بملللا لديللله مللل، مفلللالي  سلللابقة،  احلللداث تايلللرات بهلللا عللللى  سلللاس المعلللاني الجديلللدة بملللا 

  .(7: 1881يتح   الى عملية ت ليد لمعرية متجددة.)عبيد، 

لللذا يلللا، تعللللي   تعلللل  المفلللالي  العلميلللة المنسللجمة مللل  الفلسلللفة لبنائيلللة يلللت  مللل،  لللف  
المجم عللات المتعا نللة، بحيللث يقلل   المعللل  ب للر  المهمللة علللى تفميللذ ، بعللد ا، يقسللمه  الللى 
مجم عات وايرة، تكل ، المهملة بم ابلة م لكلة علميلة ا  سلوا  ا  استفسلار،  تلد تت للب للذ  

ي، ايلراد المجم عللة ا  تنفيلذ ن للا ات معينلة ا  اجللرا  تجربلة علميللة. يقللد المهملة جلسللة حل ار بلل
جلللرت محلللا لات عديلللدة لبلللل رة اسلللتراتيجيات  نملللاذج تنفيذيلللة يتبعهلللا المعلللل  يلللي الولللف ليلللدرس 



 م4242 -هو 2225 (21)( العدد 2المجلد ) مجلة التربية للعلوم الإنسانية
 

570 

تفميلللللذ  المفلللللالي  العلميلللللة  يللللل  المرتكلللللكات الاساسلللللية لهلللللذ  الفلسلللللفة )البنائيلللللة(،  توكلللللد للللللذ  
ريسلية بول رة عاملة عللى د ر التلميلذ يلي اللتعل  حيلث يقل   بل جرا  الاستراتيجيات  النملاذج التد

العديلللد مللل، الن للللا ات  التجلللارب العمليللللة ضلللم، مجم علللات ا  يللللر  عمللل . كمللللا توكلللد علللللى 
الم اركة الفكرية الفعلية يي الن ا  بحيث يحدث تعل  ذ  معنى تائ  على الفه .  مل، النملاذج 

ترجمللة لأيكللار البنللائيي، المحللد ي،،  دالللذس يعلل 4E×2)نملل ذج )المعتمللدة علللى النظريللة البنائيللة
 (                   7: 1871، التميمي ي تص بتدريس الرياضيات. )

 . البنائيلة النظريلة نملاذجلل  احلد انل ا    4E×2( بلا، نمل ذج 1877) جل اد ي ير    
 عللى تلائ  . الاستقولائية اللتعل    بلرات للمحتل   النظلرس الفهل  بلي، يلرب  يه  نم ذج متكامل 

، يهللل  يركلللك عللللى تنظلللي  محتللل    المعريلللي  را  ملللا  التفكيلللر . الفعلللا   التقللل ي  . الاستقولللا 
المللنه  علللى ليئللة نللص م للكلة اك للر ملل، التركيللك علللى اع للا  المعريللة ، التفميللذ يعمللل ، يللي 
 مجم عات لابتكار حل   للم كلة ، لا يت ت  منه  اجابلات ولحيحة كليلا ،  يت تل  مل، التفميلذ

يي لذا النم ذج الان لاا  بم اتلف  اتعيلة تقلد  لهل  ، مل،  ل  يقلرر ، المعل ملات الم ل بلة مل، 
 التللي ت وللله  لابتكللار الحللل    تقيللي  لللذ  الحللل   ، عرضللها امللا  بقيلله  الموللادر الم تلفللة ،

  (1877:755، ج اد).التفميذ
 .ا، الهلللدف الرئيسللللي الللللذس يسللللعى اليلللله التعللللي  بكايللللة مراحللللله للللل  تنميللللة التفكيللللر     

  ل ة  ن  ل ا،  لا نسلت ي لأننلا  . يُعلد مل، ارتلى انل ا  السلل ك الب لرس  .يالتفكير سل ك را   
يهلل  يسللاعدنا علللى الت  للي  الجيللد  علللى محاكللاة الا لليا   ال ولل   الللى القللرار  .تبلل  التفكيللر

 (.                                                            7: 1877.غبارس  اب   عيرة ) بالتفكير نبتكر  ن تر   نكت ف  نح  الم كفت  .الحكي  
 م، المعر ف  ، الهندسة تد احتلت مكانة مرم تة يي تاريخ التفكير الإنساني  تمتد 

لذ تعللد الهندسلة ملل،  .اجلة المجتملل   مت لباتلهبلداياتها لللى يجللر التلاريخ يقللد ارتب لت ن للأتها بح
ايض  المجالات التي يمك، است مارلا يي تنمية التفكير الهندسي لد  المتعلمي، مملا يسلاعدل  
على م اجهة م كفت الحياة الي مية م، جهة  دراسة الم اد الدراسية مل، جهلة ا لر    اولة 

ام،، يسلعى مل،  فللله الملتعل ، لحلل  يللالتفكير الهندسلي لل  ن للا  عقللي كلل .تفكيلرل  الهندسلي 
مللل،  بالإيلللادةم لللكلة تتوللل  بمفلللالي   مبلللاده م ضللل عات الهندسلللة،  تفسلللير ملللا غمللل  منهلللا، 

 .(17:  1885 برات سابقة)الاكرتي،
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 الحالي بما يأتي : البحثومما سبق يمكن اجمال أهمية 
   بللرات للمحتل   النظللرس الفهل  بلي، يللرب  متكلامفب وللفه نم ذجلا   4E×2. الميلة نمل ذج 7

  الاستقوائية التعل 
عنهلا، لذ ل، اللتعل   ساسله التفكيلر  لا يسلتانى(  لمية التفكير الهندسي ،لأنله ضلر رة ترب يلة 1

  ا، تنميته  ت ظيفه يي التعلي  يوديا، الى يه  اعم  للمحت   المعريي الذس يتعلمه المتعل .
 

    Aim of the Research : هدف البحثثالثاً : 
فوي تنميوة التفكيور الهندسوي لودى   4E×2اثر نموذج ):  التعرف عللى يهدف البحث الحالي 

 (طلاب الصف الثاني المتوسط في مادة الرياضيات
 : الاتية الفرضيات صياغة تمت البحث هدف ولتحقيق

تنميلة ا تبللار ( بلي، مت سل ي 8.85( لا ي جلد يلر  ذ  دلاللة احولائية عنلد مسلت   الدلاللة )7
 درجلللات   4E×2ل لللفب اللللذي، درسللل ا عللللى  يللل  نمللل ذج الهندسلللي ككللل  للللدرجات االتفكيلللر 

                                                                                                                  .   البعدس-يي الا تبار القبلي ال فب الذي، درس ا على  ي  ال ريقة الاعتيادية
تنميلة ا تبللار ( بلي، مت سل ي 8.85لا ي جلد يلر  ذ  دلاللة احولائية عنلد مسلت   الدلاللة ) (1

ل لفب ل ،الاسلتنتاجي( الترتيبلي التحليللي، )الإدراكي،التفكير الهندسلي البعلدس لمسلت ياته الاربل 
                                                                                                                       .  الاعتيادية  ال فب الذي، درس ا على  ي  ال ريقة  4E×2الذي، درس ا على  ي  نم ذج 

 
 Limitance of the Research:  البحث: حدود  رابعا

 على :   يقتور البحث الحالي
يللي نينلل    يللي محايظللة (1811 -  1817) الدراسللي للعللا (  للفب الوللف ال للاني مت سلل  7

 .  المدارس النهارية
 . (1811 -  1817)( الفو  الدراسي الا   م، العا  الدراسي 1
( الم ضلللل عات الهندسللللية )الهندسللللة المسللللت ية ،   الهندسللللة الاحدا يللللة ،   لندسللللة الفضللللا  7

للموللف  .   1877م، كتاب الرياضيات للوف ال اني المت س  ال بعة ال انية لسلنة  (ال ف ي
 . ي،س كر   ي ر رحي  ي ن
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  Determine of Terms : تحديد المصطلحات : خامسا
 -: من كل عرفه :  4E×2نموذج ااولا : 

7-(Jeffc.M.etal.2008)    بأنله نملل ذج تعليمللي متكاملل  يلرب  بللي، الفهلل  النظللرس للمحتلل :
 التفكيللللر مللللا  را   . التقلللل ي  الفعللللا   .تللللائ  علللللى الاستقوللللا   .  بللللرات الللللتعل  الاستقوللللائية 

 (Jeffc.M.etal.2008:1)المعريي
1-((Aflich.y.etal.2014  :ل  نم ذج تعليملي ي لتم  عللى  لفث بينلات تعليميلة رئيسلية :

 التقللللللللللللللللللللل ي  التكللللللللللللللللللللل يني.  .تعلللللللللللللللللللللل  الاستفسلللللللللللللللللللللار  .التفكيلللللللللللللللللللللر ملللللللللللللللللللللا  را  المعريلللللللللللللللللللللي 
(Aflich.y.etal.2014:175. ) 

 الاجرائيلة ال   ات م، مجم عة يتضم، تدريسي : نم ذج يعرف الباحث انموذج بحثه اجرائيا
 التجريبية لمادة الرياضيات. المجم عة تفميذ تدريس يي  المست دمة

 ثانيا :التفكير الهندسي: عرفه:  
 حل  عللى الملتعل  تلدرة يلي متم للة العقليلة العمليلات مل، : مجم علة (4228)الطنوة  -7

 (. 78: 1880ل )ال نة ، لفا، الهندسي التفكير الهندسية  مست يات الم كفت
: ن للا  عقلللي ايتراضللي لللد  المللتعل  يسللاعد  علللى اجللرا  مجم عللة ملل، ( 2992.جووورج)-1

 التللي تحللدد مسللت يات لديلله تبللد  بالمسللت    .المهللارات الم ل بللة لحلل  م للكلة مللا يللي الهندسللة 
البورس  تنتهي بالمست   التجريدس على  ي  المست يات التي  ضعها العلال  يلا، لل  للتفكيلر 

 (.77: 7557 . ج رجالهندسي )
 أما التعريف الإجرائي للتفكير الهندسي فهو :                                                 

لذس يق   به  الب يي الوف ال اني المت س  حينما ت اجهه م كلة لندسلية لا الن ا  العقلي ا
 يسلللللتنت  البلللللرالي،  . لللللكلة  دراسلللللة مك ناتهلللللا الاساسلللللية تحليللللل  الم   .يسلللللت ي  حلهلللللا بسللللله لة

الرياضية البسي ة  الت و  الى حل   سليمة للم كفت  الهندسية مقاسا  بالدرجة التي يحو  
 عليها ال الب يي ا تبار التفكير الهندسي المعد م، تب  الباحث لهذا الار  .        
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 الخلفية النظرية والدراسات السابقة
 خلفية نظرية : 

   4E×2نموذج أاولا : 
التللي تقلل   علللى النظريللة البنائيللة  ظهللرت حللدي ا الك يللر ملل، النمللاذج التدريسللية الحدي للة

(  ل  نم ذج تكاملي Jeffc.M.etalلمكت فه )  4E×2نم ذج ايي التدريس  م، لذ  النماذج 
لملا نعريلله  نفهملله للحقلائ   المفللالي   المعل مللات القائمللة ا  المعتملدة علللى الاستقوللا   التقلل ي  

الللذس "  "2بنسللبة 4E يقللر   . التفكيللر مللا  را  مللا  را  معريللي  لللذ  لللي مك نللات الانملل ذج 
 .(Jeffc.M.etal.2008:1)  يرب  بي، الفه  التو رس للمحت     برات التعل .

 :  4E×2خطوات انموذج 
يللي لللذ  المرحلللة يقلل   المللدرس بتحديللد المعل مللات السللابقة لللد  ال لبللة الاثارة)الجووذب( :  -2

  للللد انتبللللاله   . ا للللارة الدايعيللللة  .علللل، الم ضلللل   مجللللا  الدراسللللة  تحديللللد التولللل ر الحللللالي 
  ا ارة يض   ال لبة. .ت  يقه   

يي لذ  المرحلة يلك د ال لفب بالأن ل ة الاساسلية مل  تاعلدة م لتركة مل، الاستكشاف :  -4
اذ يتفاعلل  .تجللارب الن للا ات التللي تحلل س المفللالي  العلميللة  العمليللات  المهللارات المللراد تعلمهللا 

 ال لبة م  ال برات المبا رة .

ي للج  المللدرس يللي لللذ  المرحلللة ال لبللة علللى  للر   تفسللير المفللالي  الشوور والتفسووير :  -7
     يقد  تفسيرات جديدة .  .لتعريفات  المهارات ا نا  تجاربه  الاستك ايية بأسل به  ال اص ا

: للذ  المرحلللة تهللدف اللى ت سللي  يهلل  ال الللب للمفلالي   المهللارات يللي الم ضلل    التوسوو  -2
 الم للار ملل،  للف  ربلل  المفللالي  السللابقة لللديه   ت بيقهللا علللى الم اتللف الرياضللية الجديللدة .

(Aflich.y.etal.2014:200) 
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   4E×2والمخطط التالي يوضح خطوات انموذج 
 
 
 
 
 

 التقويم التكويني
 
 
 

 
 
 
 
 

 التفكير التأملي
 
 
 

  (2)المخطط 
 )اعداد الباحث(  4E×2خطوات انموذج  

 

  

 الاثارة

 الاستكشاف

 الشرح والتفسير

 التوسع



 ...                            عمار عوادفي تنمية التفكير الهندسي ((4E×2نموذج أثر أ

507 

 التفكير الهندسيثانيا: 
تسللاعد نظريللة  يللا، للل    التللي تعنللى بمسللت يات التفكيللر الهندسللي ، يللي التاييللر المحتملل       

للوللع بة التللي ي اجهللا المتعلملل ، يللي عللل  الهندسللة، بايتراضللها نم ذجللا لللتعل  مللادة الهندسللة ، 
ا  للأ للكا  ملل، انتقللاله  ملل، الإدراك العلل  ،يولف م تلللف  نلل ا  التفكيللر التللي يمارسللها المتعلملل

الهندسللية للللى اسلللتيعاب البللرالي، المتسللقة ،  تللل ير اساسللا  لفهلل  التحلللرك بللي، المسلللت يات  د ر 
   (Van Hiele. 1986: 32)المعل  يي م   لذا التح   

 مستويات التفكير الهندسي لو"فان هل":
الإدراكلللي،  لقلللد اعتملللد الباحلللث يلللي الدراسلللة الحاليلللة مسلللت يات  يلللا، لللل   الأربعلللة الأ للللى:    

المسللللت   ال للللامس التجريللللدس، لأ،  لبللللة المرحلللللة  الترتيبللللي ،الاسللللتنتاجي،  اسللللتبعد التحليلللللي،
لمسللت يات التفكيللر الهندسللي لللل يا،  للللى لللذا المسللت    ييمللا يللأتي  وللف   المت سلل ة لا يوللل ،

 ل  : 
 :  التصوري(( المستوى الادراكي)2

يكلل ، ال الللب تللادرا  علللى  ، يميللك الأ للكا  بمظهرلللا العللا  ،  يع للي يللي لللذا المسللت       
لا  سلما  الأ لكا  يقل  ، يلدرك ال لك  بأكمللله ، يميلك  لك  المنظل ر ، لكل،  ولائص ال للك  

 )177-175: 1881،عبيد) يي لذا المست   تدرك

 :الوصفي(( المستوى التحليلي )4

 يتميللك بمفحظللة  وللائص  .يتحللدد لللذا المسللت   بتحليلل   ا   ل لل اص ال للك  الهندسللي     
: 1877.بعلل  الم للكفت )جلل اد الا للكا    وللفها  تحديللدلا  اسللت دا  تلللك ال وللائص لحلل 

377). 
 الشبه الاستدلالي )العلائقي(:( المستوى الترتيبي ))1

الأ لللكا  الهندسلللية الم تلفلللة  يتميلللك يتضلللم، للللذا المسلللت    علللي الملللتعل  للعفتلللات بلللي،      
بالقللللدرة علللللى اع للللا  تعريللللف لل للللك  الهندسللللي  ايجللللاد عفتللللات بللللي،  لللل اص ال للللك  ال احللللد 

 (755: 1887. بد س.) الا كا  الم تلفة
 ( المستوى الاستنتاجي )الاستدلالي الشكلي المجرد(: 2 

يللللي لللللذا المسللللت   يتميللللك المللللتعل  بالقللللدرة علللللى اسللللت دا  الايتراضللللات  المسلللللمات لبرلنللللة     
للمات ،  العفتات ،  بنا  البرالي، الهندسية ، مل، د ، لدراك ضلر رة للذ  الايتراضلات    المست

 (.377: 1877.ج اد) يتميك بالقدرة على الاستنتاج م،  ف  بنا  البرالي، الرياضية 
  



 م4242 -هو 2225 (21)( العدد 2المجلد ) مجلة التربية للعلوم الإنسانية
 

503 

 دراسات سابقة :ثالثا : 

 :   4E×2دراسات تناولت نموذج  –اولا

أثوور ) اجريللت لللذ  الدراسللة يللي العللرا   لللديت الللى التعللرف علللى :(4228.حجووي)دراسووة -2
فوي التحصويل وتقوويم الحجور الرياضوية  (4Ex2) استراتيجية تدريسية علوووو  وفووووق انمووذج 

 . (المتوسط في مادة الرياضيات الأولب الصف لدى طلا
للمجم عللة التجريبيللة  ا(  البلل18  كعللت بنسللبة ) ا(  البلل35بلاللت عينللة البحللث ) اذ

(  البللا للمجم عللة الضلاب ة التللي سلل ف تللدرس 15)   4E×2التلي سلل ف تللدرس  يل  نملل ذج 
 تقلل ي  الحجلل   .اذ بنللى الباحللث اداتللي البحللث )الا تبللار التحولليلي . يلل  المجم عللة الضللاب ة

( يقلرة لا تبلار تقل ي  الحجل  الرياضلية 17( يقرة لف تبلار التحوليلي   )78ب ات  ) (الرياضية
( تبللللي، : تفلللل    للللفب المجم عللللة T-test بعللللد اعتمللللاد الا تبللللار التللللائي لعينتللللي، مسللللتقلتي، )

على  فب المجم عة الضاب ة التلي درسلت  يل    4E×2التجريبية التي درست  ي  انم ذج 
 . الاعتيادية

 4E×2)  للر نملل ذجي،  لللديت الللى العللرا  اجريللت لللذ  الدراسللة يللي  (:4222.)التميمووي-4
 Stoddert & stofllet  يللي تعلدي  الفهل  ال لا ف للمفلالي  الكيميائيلة  التفكيلر علالي الرتبللة

 ل الب المرحلة المت س ة(
، (  البا ت  ا تيارل  ب ريقة تودية ، 715  بقت الدراسة على عينة بلح عددلا ) 
ا تبلار ت ل يص الفهل  للمفلالي  الكيميائيلة  ا تبلار مل،  امك نل التجريبيباحث المنه  است د  ال

بيرسلل ، ،  ارتبللا ، اسللت د  الباحللث ال سللائ  الاحوللائية الاتيللة : معاملل   التفكيللر عللالي الرتبللة
 ت وللت  .التلائي لعينلة  احلدة  الا تبلار،  كلر  نبلا  -برا ، ، معادللة الفلا – سيبرما،معام  

 انمللل ذج  يللل  درسلللت التلللي التجريبيلللة المجم علللة  لللفب تفللل    :الدراسلللة اللللى النتلللائ  الاتيلللة 
4E×2  ال ا ف الفه  تعدي  يي الاعتيادية  ي  درست التي الضاب ة المجم عة  فب على 
 .للمفالي 
 دراسات تناولت التفكير الهندسي : -ثانيا
معرية العفتة ،  لديت الى العرا  اجريت لذ  الدراسة يي  ( :4224 .دراسة )التميمي  -2

،   بقلت الدراسلة بي، القدرة الرياضلية  التفكيللر الهندسلي للد   لفب الولف ال اللث المت سل  
، اسلللت د  الباحلللث الملللنه  دية(  البلللا تللل  ا تيلللارل  ب ريقلللة توللل717عللللى عينلللة بللللح علللددلا )

الهندسلي لنظريلة رة الرياضلية  مقيلاس التفكيلر مقياس القدم، مجم عة  احدة    اال وفي مك ن
بيرسللل ، ، معامللل   ارتبلللا يلللا، ليللل  ، اسلللت د  الباحلللث ال سلللائ  الاحولللائية الاتيلللة : معامللل  

 ت وللت الدراسلة اللى  .التائي لعينلة  احلدة  الا تبار،  نبا كر  برا ، ، معادلة الفا – سيبرما،
 لا ي جلد .العينلة   لأيرادي جد ير  ذ  دلالة لحوائية لا تبار القدرة الرياضية   :النتائ  الاتية 
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الادراكللي  التحليلللي )الهندسللي  ضللم، المجللالات  التفكيللر ا تبللاريللر  ذ  دلالللة لحوللائية يللي 
 ارتبا يللة الترتيبللي  الاسللتنتاجي( ،  كللا، اعلللى ملل، المت سلل  الفرضللي لف تبللار   جلل د عفتللة 

لحولائية عاليلة جلدا  بلي، درجلات  دا   لفب الولف ال اللث المت سل  عللى م جبلة ذات دلاللة 
 ا تبارس القدرة الرياضية  التفكير الهندسي.

 ا لر) عللى التعلرف اللى  لديت العرا  يي الدراسة لذ  اجريت :(4222.السوداني) دراسة-1
 ملللادة يلللي المت سللل ة المرحللللة ل البلللات  التحولللي  الهندسلللي التفكيلللر يلللي اللللتعل  د رة انمللل ذج

 للمجم علللللة  البلللللة( 78) بنسلللللبة   كعلللللت  البلللللة( 58) البحلللللث عينلللللة بلالللللت اذ.( الرياضللللليات
 التللي الضللاب ة للمجم عللة  البللة( 78)  الللتعل  د رة نملل ذج  يلل  تللدرس سلل ف التللي التجريبيللة

 .التحولليلي الا تبللار) البحللث اداتللي الباحللث بنللى اذ .الضللاب ة المجم عللة  يلل  تللدرس سلل ف
:  تبلللي،( T-test) مسلللتقلتي، لعينتلللي، التللائي الا تبلللار اعتملللاد  بعللد (الهندسلللي التفكيلللر  ا تبللار

  المجم عللة التجريبيللة المجم عللة  البللات درجللات مت سلل ي بللي، احوللائية دلالللة ذا يللر  ي جللد
  ا تبللار الاربعللة مسللت ياته ملل، مسللت   كلل   يللي ككلل  الهندسللي التفكيللر ا تبللار يللي الضللاب ة
 . التجريبية المجم عة لوالح التحوي 

 دلالات ومؤشرات من الدراسات السابقة :

حيلث ا،  .تباينت الدراسلات السلابقة يلي الاللداف  كلذلك نل   المتايلر المسلتق  -الهدف : -2
   للللر( للللديت الللللى معريلللة 1870 .الحجلللليكدراسلللة ) 4E×2نموووووذج الدراسلللات التلللي تنا لتهللللا 

 للد  الرياضلية الحجل   تقل ي  التحولي  يلي (4Ex2)  انم ذج  يللل  عللللى تدريسية استراتيجية
 يللللللللي حللللللللي، اسللللللللتهديت دراسللللللللة  .الرياضلللللللليات مللللللللادة يللللللللي المت سلللللللل  الأ   الوللللللللف  للللللللفب

يلي  4E×2  Stoddert & stofllet  لر نمل ذجي( للديت اللى معريلة   لر 1875 .التميملي)
بينملا  .تعدي  الفه  ال ا ف للمفالي  الكيميائية  التفكيلر علالي الرتبلة ل اللب المرحللة المت سل ة

 الللى لللديت( 1871.التميملليكدراسللة ) التفكيللر الهندسلليعنيللت دراسللات المتايللر ال للاني بتنميللة 
يلي  .المت سل  ال اللث الولف  لفب لد  الهندسي  التفكيلر الرياضية القدرة بي، العفتة معرية

 الهندسلي التفكيلر يلي التعل  د رة انم ذج ا ر( لدف الى معرية 1878 .الس دانيحي، دراسة )
  . الرياضيات مادة يي المت س ة المرحلة ل البات  التحوي 

نفحلظ ا، الدراسلات السلابقة تباينلت يلي حجل  العينلة  جنسلها تبعلا حجم العينة وجنسها :  -4
( بللللح 1870 الحجللليللتوللامي   الاللللداف  المتايلللرات التلللي تتضلللمنها كللل  دراسلللة يفلللي دراسلللة )

( ملل، 715( بلللح حجلل  العينللة )1875 .التميملليملل، الللذك ر بينمللا دراسللة ) (35حجلل  العينللة )
يللي حللي،  الللذك ر( ملل، 717( بلللح حجلل  العينللة )1871 .التميمللي يللي دراسللة ) .الللذك ر ايضللا

اما البحث الحالي يقد بلح حجل   الذك ر( م، 58( بلح حج  العينة )1878. .الس دانيدراسة )
 ( م، الذك ر. 77العينة )
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 منهر الدراسة واجراءاتها 
 التصميم التجريبي :أولًا: 

يعللللد التوللللمي  التجريبللللي م   للللا   برنللللام  عملللل  لكيفيللللة تنفيللللذ التجربللللة،  ت  ي للللا  للظللللر ف 
 لللل  بم ابلللة  .(307: 1880. الع امللل  المحي لللة بالظلللالرة المدر سلللة  مفحظتهلللا) ن ر  كنكنللله

ر الباحث  تد ا تا .المفه   الذس ير د الباحث الى الاسس التجريبية التي تحدد معال  التجربة 
 ك للللر لتحقيلللل   ذات الا تبللللار البعللللدس لأنلللله مناسللللباالتوللللمي  التجريبللللي لمجملللل عتي، متكللللايئتي، 

  البحث. دنا ، ي ضح التومي  التجريبي لعينة  يي (7) ال ك  لداف الدراسة، 

 المتغير التاب  المتغير المستقل الاختبار القبلي للأداة المجموعة ت

 ا تبار التفكير الهندسي 4E×2نم ذج  الهندسيا تبار التفكير  تجريبية 7

 ا تبار التفكير الهندسي ال ريقة الاعتيادية ا تبار التفكير الهندسي ضاب ة 1

 ( 2شكل )ال
 التصميم التجريبي للبحث

  Studying of populationثانيا : مجتم  البحث 

ي للكل ، م للكلة يُعللرف مجتملل  البحللث بللانه  الايللراد ا  الا لليا  ا  الا لل اص الللذي، 
 للل  كلل  العناوللر ذات العفتللة بم للكلة الدراسللة التللي ينباللي الباحللث ا، يعملل  نتللائ   .البحللث

 المت سلل ةيللي المللدارس  المت سل  ال للانيالوللف   لفبحيللث تكلل ، مجتمل  البحللث ملل،  .بح له
 .التابعة الى المديرية العامة لتربية يي محايظة نين   

 
 :  البحث: عينة ثالثا

لي جك  م، المجتم  يُجرس عليها الدراسة يت  ا تيارلا م، تب  الباحلث  البحثعينة 
لإجللللللللللرا  دراسللللللللللته عليهللللللللللا علللللللللللى  يلللللللللل  ت اعللللللللللد  اوللللللللللة لكللللللللللي تم لللللللللل  المجتملللللللللل  تم لللللللللليف 

 (.58: 1880،ال نةوحيحا)
 عب للوف ال اني المت سل   ائي ت  تحديد  عبتي، م،  و   فث بالا تيار الع   

لتم لل  لحللدالما المجم عللة التجريبيللة  لللي  للعبة ) (  الأ للر  المجم عللة الضللاب ة  لللي  للعبة 
،  عللدد  للفب المجم عللة الضللاب ة  ا(  البلل77)ج(،  كللا، عللدد  للفب المجم عللة التجريبيللة )

 (  لللللفب مللللل،5لحولللللائيا  البلللللالح علللللددل، ) ي،فب الراسلللللباسلللللتبعاد ال للللل، بعلللللد ا(  البللللل73)
 كلا، علدد  .كي لا تو ر  برته  السابقة يلي نتلائ  الدراسلة  . التجريبية  الضاب ةالمجم عتي، 

 ، ي ضح ذلك: (7) الجد   ( 77 يراد العينة النهائي )
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 ( 2جدول )ال
 توزي  افراد العينة للمدارس والمجموعات

 المجموعة
اسم 
 المدرسة

الصف و 
 الشعبة

عدد التلاميذ 
 قبل الاستبعاد

عدد 
التلاميذ 
 الراسبين

 عدد التلاميذ
 بعد الاستبعاد

 77 1 75 ال اني    س مر للبني، التجريبية

 73 7 77 ال اني  ب س مر للبني، الضاب ة

 المجم  
 

77 

   مللل، اجللل  تحقيللل  التكلللايو بلللي،  لللفب مجمللل عتي البحلللث تبللل  ت بيللل  التجربلللة ،  جلللر       
 الباحث التكايو يي بع  المتايرات التي تد تو ر يي نتائ  الدراسة   لي :

 ( اختبار المعرفة السابقة في الرياضيات : 2
اعلللد الباحلللث ا تبللللار المعريلللة السلللابقة يللللي الم ضللل عات التلللي لهللللا وللللة بملللادة الدراسللللة      

م ضلل عية ملل، نلل    ( يقللرة18بمدرسللي الرياضلليات  تللد بلللح عللدد يقللرات الا تبللار )  بالاسللتعانة
 ولللحح  .تللل  ت بيقللله عللللى عينلللة الدراسلللة  .الا تيلللار مللل، متعلللدد ب اتللل  اربعلللة بلللدائ  لكللل  يقلللرة

 بحسللاب مت سلل  الللدرجات  الانحللراف المعيللارس  .  للذت درجللات مجملل عتي البحللث  الا تبللار 
عنللد  .لعينتللي، مسللتقلتي، غيللر متسللا يتي،  (t- test)التللائي لكلل  مجم عللة  باسللت دا  الا تبللار 

( ظهلر  ، القيملة التائيلة المحسل بة اتل  مل، القيملة 55(   درجلة حريلة )8.85مست   الدلاللة )
 للللذا يلللد  عللللى  ، المجمللل عتي، متكايئتلللا، يلللي متايلللر المعريلللة السلللابقة تبللل  التائيلللة الجد ليلللة، 

 (. 1اجرا  التجربة لا، الفر  بي، المت س ي، غير دا  لحوائيا  كما م ضح يي الجد   )
 (4) ولجدال
 (الرياضيات في السابقة المعرفة اختبارنتائر الاختبار التائي في متغير )

 العدد المجموعة
 المتوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

درجة 
 الحرية

مستوى الدلالة عند  القيمة التائية
 الجدولية المحسوبة (2025)

 1.875 5.078 77 تجريبية

 غير دا  احوائيا 1.888 8.771 55
 1.713 5.337 73 ضاب ة

 حو  الباحث على المعل مات ال اوة بأعمار ال فب م،  ف    :  الزمني العمر( 4    
مت سلللل  الأعمللللار  الأعمللللار بالأ للللهر ،  اسللللت رج تسللللب ح  .الب اتللللة المدرسللللية لأيللللراد العينللللة

 مسللتقلتي، غيللر متسللا يتي،لعينتللي، ( t-test) الانحللراف المعيللارس ،  باسللت دا  الا تبللار التللائي 
( 8.85ظهر  ، القيملة التائيلة المحسل بة  تل  مل، القيملة التائيلة الجد ليلة عنلد مسلت   الدلاللة )
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تبلل   ( ،  لللذا يلد  علللى  ، المجملل عتي، متكايئتلا، يللي متايللر العملر الكمنللي55 درجلة حريللة )
 . (7) ي الجد  لا، الفر  بي، المت س ي، غير دا  لحوائيا  كما م ضح ي اجرا  التجربة

  (1جدول )ال
 (الزمني العمر) متغير في التائي الاختبار نتائر

 العدد المجموعة
 المتوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

درجة 
 الحرية

مستوى الدلالة عند  القيمة التائية
 الجدولية المحسوبة (2025)

 5.133 757.707 77 تجريبية

 غير دا  لحوائيا   1.888 8.708 55

 5.750 751.753 73 ضاب ة

   ( اختبار الذكاء :1
 لاللر  لجللرا  التكللايو يللي متايللر الللذكا  اعتمللد الباحللث ا تبللار )دانيلللك( لفسللتدلا       

بالأ للكا  الللذس يفئلل  البيئللة العراتيللة ملل،  للف  ت بيقلله علللى عينللة ملل، المتعلمللي،  اسللت رج للله 
( يقلرة للي عبلارة عل، 35يتلألف الا تبلار مل، ) .(1883الود   ال بلات )العبيلدس  اللدليمي ، 

 مجم عة   كا  ترتب  بينها عفتة ،  ل  ي ابه ا تبار )راي،( للموف يات المتتابعة .
( درجلة للل ا تبلار اللذكا  ، اتبل  الباحلث تعليملات 35 بذلك توبح الدرجلة النهائيلة )     

بعللد توللحيح الإجابللات ، ب ة ت بيلل  الا تبللار بدتللة علللى  للفب المجملل عتي، التجريبيللة  الضللا
( ،  عنللد لجللرا  5ملحلل ) .ب ع للا  درجللة  احللدة لاجابللة الوللحيحة  وللفر لاجابللة ال ا ئللة 

( لعينتي، مستقلتي، غير t- testالا تبار  التائي ) باست دا المقارنة بي، مت س ي المجم عتي، 
هللر  ، القيمللة متسللا يتي، لمعريللة دلالللة الفللر  بللي، مت سلل ي ذكللا   للفب مجملل عتي البحللث ظ

(  درجللة حريللة 8.85دلالللة )الالتائيللة المحسلل بة  تلل  ملل، القيمللة التائيللة الجد ليللة عنللد مسللت   
( ،  لللذا يللد  علللى  ، المجملل عتي، متكايئتللا، يللي متايللر الللذكا  تبلل  اجللرا  التجربللة لا، 55)

 ( .3الفر  بي، المت س ي، غير دا  لحوائيا  كما م ضح يي الجد   )
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 ( 2جدول )ال
 الذكاء(اختبار نتائر الاختبار التائي في متغير )

 العدد المجموعة
 المتوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

درجة 
 الحرية

مستوى الدلالة  القيمة التائية
 الجدولية المحسوبة (2025عند )

 7.530 77.355 77 تجريبية

55 8.558 1.888 
غير دا  
 3.781 71.017 73 ضاب ة لحوائيا  

   :في الصف الاول المتوسط مادة الرياضيات  درجة( 2
التللي حولل  عليهللا  للفب عينللة البحللث يللي  الرياضللياتللل  الللدرجات النهائيللة لمللادة      

،  عنللد لجللرا  المقارنللة بللي، مت سلل ي المجملل عتي، باسللت دا  الا تبللار الوللف الا   المت سلل   
 درجللة حريللة  (8.85)لعينتللي، مسللتقلتي، غيللر متسللا يتي، عنللد مسللت   الدلالللة (t- test)التللائي

 (  ل فب عينة البحث ، ظهر  ، القيمة التائية المحس بة ات  م، القيمة التائية الجد لية،55)
 لذا يد  على  ، المجم عتي، متكايئتا، يي متاير التحوي  الساب  يي مادة الرياضليات تبل  

 . (5) الجد    يي الفر  بي، المت س ي، غير دا  لحوائيا  كما م ضحاجرا  التجربة لا، 
 (5جدول )ال

 (المتوسط الاول الصف في الرياضيات مادة درجة) متغير في التائي الاختبار نتائر

 العدد المجموعة
 المتوسط
 الحسابي

 الانحراف
 المعياري

درجة 
 الحرية

مستوى الدلالة  القيمة التائية
 الجدولية المحسوبة (2025عند )

 77.357 53.775 77 تجريبية

 غير دا  لحوائيا   1.888 8.713 55

 77.517 57.775 73 ضاب ة

 :للإباء والامهات التعليمي( المستوى 5
حو  الباحث على المعل مات ال  وية التي ت ص المست   الدراسي لل الدي، مل،      

   الامهللات لابللا  التعليمللي المسللت  لذ وُللنف  .الب اتللات المدرسللية ل للفب مجملل عتي البحللث
 . مت سلل ة  .تبعللا لنلل   الموللل  الللذس يحمفنلله الللى اربعللة مسللت يات  لللي )ابتدائيللة يمللا د ، 

( الاحوللائية للك للف علل، دلالللة وللياة )مربلل  كللاس باسللت دا  دبللل   يمللا يلل  (    . اعداديللة 
( 8.85عنلللد مسلللت   الدلاللللة)الفلللر   بلللي، مجمللل عتي الدراسلللة يلللي المسلللت   الدراسلللي لل اللللدي، 

X( ، ظهر  ، تيمة7 درجة حرية )
2
X)(المحس بة ات  م، تيمة (

2
 لذا يد  على  الجد لية، (

اجرا  التجربلة كملا  تب   الامهات للآبا  التعليمي المست   ، المجم عتي، متكايئتا، يي متاير 
   (.5يي الجد  ) م ضح
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 ( 2جدول)ال
 والامهات للإباء التعليمي للمستوى نتائر قيمة مرب  كاي

 المجموعة 

 المستوى الدراسي

 العينة

قيمة مرب  
كاي 

 المحسوبة

 قيمة
مرب  
 كاي

 الجدولية

الدلالة 
الإحصائية 
عند مستوى 

(2025) 

 ابتدائية
فما 
 دون

 اعدادية متوسطة

دبلوم 
فما 
 فوق

 الاب

 77 0 77 0 78 التجريبية
 

1.155 
 

7.07 

غير دا  
 لحوائيا  

 73 5 5 5 77 الضاب ة

 77 77 75 77 17 م 

 الا 

 77 5 73 0 5 التجريبية
 

3.557 

غير دا  
 لحوائيا  

 73 71 7 5 78 الضاب ة

 77 70 17 77 75 م 

 : اجراءات الضبط :رابعا
: تد يتأ ر المتايلر التلاب  بع امل  متعلددة   لر   السلامة الداخلية للتصميم التجريبي

تاحللة الفروللة للمتايللر المسللتق   حللد   غيللر المتايللر المسللتق  ،  لابللد ملل، ضللب  لللذ  الع املل   ات
يتأ ر ب جرا ات التجربلة  الظلر ف ال ارجيلة  غيرللا )عبيلدات تد بالتأ ير يي المتاير التاب ، لذ 

 ،7550 :101                                               .) 
 

 :البحث: مستلزمات خامسا
 :البحث( تحديد المادة التعليمية )المحتوى( لتجربة 2

ت  تحديد المادة التعليمية التي تدرس يي   نلا  التجربلة ، مل، كتلاب الرياضليات المقلرر تدريسله 
، ي،للمولللف رحللي  يلل نس كللر   ي للر  .   1877ال بعللة ال انيللة لسللنة للوللف ال للاني المت سلل  

  المتضمنة  ف ة يو   لي : 
 الفو  السادس: الهندسة المست ية .       -
 الفو  الساب : الهندسة الاحدا ية . -
 (755 -785:  1877 .الفو  ال ام،: لندسة الفضا  ال ف ي )كر    ي ر ،  -

ملل، لدراك  تمك، ال الللبيللتلل  تنظللي  المعل مللات ب للك  يبللد  ملل، البسللي  للللى المركللب ل        
المعل ملللات  اسلللترجاعها  الابتعلللاد عللل، الحفلللظ  التلللذكر االلللي، عللللى  يللل   السلللياتات المحلللددة 
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لأغرا  لذ  الدراسة   ت  تحديد المحت   التعليمي يي ضل   حاجلات المتعلملي،   وائوله  
 .  الألداف السل كية

 صياغة الأهداف السلوكية : (4

( لديا  788كية التي ويات )ت  وياغة الألداف السل كية  تد بلح عدد الألداف السل        
 تد عرضت لذ  الألداف على عدد م، المحكمي،  المت ووي، ، لبيلا، يرائهل  يلي  .سل كي  

ت نسلللبة مللد   ضللل حها  دتلللة ولللياغتها  تحديلللد المسلللت   الللذس تقيسللله كللل  يقلللرة ،  تلللد اعتملللد
%( يما ي   ،  تد ت  لجرا  التعديفت عليها يي ضل   يرائهل   مقترحلاته  08الاتفا  بينه  بل )

  مفحظاته ،   ضعت يي و رتها النهائية.          
 : ( إعداد الخطط التدريسية اليومية1

تلللل  لعللللداد ال  لللل  التدريسللللية الي ميللللة الم ل بللللة لتللللدريس الم ضلللل عات الرياضللللية  لكللللف      
،  تد عر  الباحلث   تلي، نمل ذجيتي، عللى مجم علة (   ة 37بلح عددلا )المجم عتي، ، 

ملللل، ال بللللرا   بعلللل  المت ووللللي، يللللي  رائلللل  التللللدريس  مدرسللللي مللللادة الرياضلللليات لللللبع  
يادة م، يرائه   ت جيهاته   تد اعتمدت نسبة الاتفا  بيلنه  بلل المدارس المت س ة  ال ان ية ، لا

%( يملا يل   ،  يلي ضل   للذ  النسلبة اجلرس التعلدي  يلي تللك ال  ل  مل،  جل  ال ولل   08)
 للى و رتها النهائية. 

 اداة البحث :( 2
 اختبار التفكير الهندسي.-

تا  الباحث ب عداد ا تبلار لقيلاس التفكيلر الهندسلي ل لفب الولف ال لاني المت سل  يلي        
 الهندسة، ب تبا  ال   ات ااتية: 
 أ( تحديد الهدف من الاختبار :  

ل، الهلللدف مللل، لعلللداد الا تبلللار لللل  تيلللاس تابليلللة  لللفب الولللف ال لللاني المت سللل  عللللى       
 .  ”Van Hiele“ت يات  رحها المنظر يا، ل  التفكير الهندسي على  ي   ربعة مس

 اختبار التفكير الهندسي:ب(تحديد مستويات 
  ”Van Hiele“لقلد اعتملد الباحلث يلي تحديلد مسلت يات التفكيلر الهندسلي عللى دراسلة نظريلة 

 ة، يقلللد اتتولللر الباحلللث عللللى المسلللت يات الأربعللليلللي ت للل ر مسلللت يات التفكيلللر يلللي الهندسلللة ، 
  للي )الإدراك ،التحليل  ،الترتيلب ، ”Van Hiele“الأ للى مل، مسلت يات التفكيلر الهندسلي   

 الاستنتاج(. 
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 ج( صياغة فقرات اختبار التفكير الهندسي:
 تللد  .بعللد تحديللد مسللت يات التفكيللر الأربعللة، تلل  اعللداد يقللرات ا تبللار التفكيللر الهندسللي        

مسللت يات  للفب الوللف ال للاني المت سلل   مسللت   تللابليته  ولليات الفقللرات بحيللث تللتف   ملل  
 Van“( يقلللرة م كعلللة عللللى مسلللت يات التفكيلللر الهندسلللي الأربعلللة  77العقليلللة ،  حلللددت ب)

Hiele”  لي )الإدراك ،  التحلي  ،  الترتيب ،  الاستنتاج(.  كلا، الا تبلار مل، نل   الا تيلار 
 .م، متعدد رباعي البدائ 

 الهندسي:صدق اختبار التفكير  ( د
 للتحق  م، ذلك است د  الباحث الود  الظالرس  ل   حد مو لرات ولد  المحتل  ،        

  ،  يضللل   سلللل ب لتحقيقللله لللل   ، يقللل   مجم علللة مللل، ال بلللرا   الم تولللي، بتقللل ي  ولللفحية 
عللى  الا تبلار تل  علر    .(Ebel. 1972: 555) الفقلرات لقيلاس ال اولية الملراد تياسلها 

ه  حل   ملد  مف ملة كل  يقلرة مل، الفقلرات لقيلاس ئا   المحكمي، ، لبيا، يراال بر  مجم عة م،
 المست   الذس  عدت لقياسه بعد تك يدل  بتعريفات المست يات الأربعة.

( يقلرة  علدلت ولياغة يقللرات   لر ،   بقلي عللى الفقللرات 7 يلي ضل    را  المحكملي، حللذيت )
 ،  كالاتي:( يقرة 78)الا تبار على استقر %( 01)التي  يد وفحيتها المحكم ، بنسبة

 ( يقرات .5( المست   التحليلي )1      ( يقرات .7( المست   الإدراكي )7
 ( يقرات . 5) الاستنتاجي( المست   3       ( يقرات .0( المست   الترتيبي )7

 التطبيق الاستطلاعي لاختبار التفكير الهندسي:ه( 
ملل،  ا(  البلل58علللى عينللة اسللت فعية مك نللة ملل،) الهندسلليا تبللار التفكيللر تلل  ت بيلل        

لاللر   . للفب الوللف ال للاني المت سلل  لمت سلل ة المجللد التابعللة للمديريللة العامللة لتربيللة نينلل  
حساب الكم، المستار  لاجابة  التأكد مل،  ضل   الفقلرات  حسلاب معامل  التمييلك  الولع بة 

 تللد اتضللح ملل، الت بيلل  الاسللت فعي  ، جميلل    ال بللات لف تبللار  التأكللد ملل، ياعليللة البللدائ .
( دتيقلة 58الفقرات  اضحة  مفه مة مل، ال لفب،   ، مت سل  اللكم، المسلتار  لاجابلة لل  )

مل، ال لفب ، مل، الإجابلة عللى يقلرات  ة ت  حسابه ع،  ريل  حسلاب  تلت انتهلا       مسل
 الا تبار. 

 
 تحليل الإحصائي لفقرات اختبار التفكير الهندسي: 

 قوة التمييز: (أ
عند حساب الق ة التمييكية لك  يقرة م، يقرات ا تبار التفكير الهندسلي،  جلد  نهلا تتلرا         
 .(،لذا تعد يقرات الا تبار مقب لة م، حيث تدرتها التمييكية 8.08-8.77بي، )
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 ( فعالية البدائل الخاطئة لاختبار التفكير الهندسي:ب
ت  ترتيب لجابات ال فب ع، يقرات سوا  الا تيار م، متعدد ك  عللى انفلراد،  تسلمت       

 جللد  ، البللدائ   .الللى مجملل عتي، عليللا  دنيللا ،  بعللد  ، تلل  اسللت دا  معادلللة )البللدائ  ال ا ئللة(
ال ا ئلة تللد جللذبت لليهللا عللددا  ملل،  للفب المجم عللة الللدنيا  ك للر ملل، المجم عللة العليللا ،  بهللذا 

 لبقا  البدائ  على ما لي عليه. تقرر
 ثبات الاختبار: -و

، لحسلاب  بلات الا تبلار لأنهلا تُعلد مقياسلا  للت ايل  الفلا كر نبلا  است د  الباحلث معادللة       
( ،  بنا   عللى ذللك  مل، 578: 7557الدا لي    التجانس    التناس  لمادة الا تبار)ج رج، 

عللللى العينلللة  ا تبلللار التفكيلللر الهندسللليمللل، ت بيللل   المتحوللللة لللف  الاعتملللاد عللللى البيانلللات 
( ، كما ت  حساب معام  8.07 جد  ، معام  ال بات) .(  الب58الاست فعية المك نة م، )

،  باسلللت دا   الحلللالي بالبحلللث بللات كللل  مسلللت   مللل، مسلللت يات  يلللا، للل   الأربعلللة ،  المحلللددة 
   ( ي ضلللللح ذللللللك7 جلللللد   )( ايضلللللا  ، يكانلللللت معلللللامفت  بلللللات جيلللللدة كر نبلللللا  الفلللللامعادللللللة )

 (الإدراكي ، التحليلي، الترتيبي ،  الاستنتاجي)
  (7) جدولال

 "هل فان"لو الأربعة المستويات من مستوى كل ثبات معامل
 الاستنتاجي الترتيبي التحليلي الإدراكي المستوى

 %79 %82 %77 %82 معامل الثبات

 : مرحلة التطبيق : خامسا
 ( إجراءات تطبيق التجربة:2

تللللا  الباحللللث بت بيلللل  ا تبللللار التفكيللللر الهندسللللي تبليللللا علللللى المجملللل عتي، التجريبيللللة 
للمجملللل عتي، )التجريبيلللللة  البحللللثبا للللر الباحللللث بت بيلللل  التجربللللة علللللى عينللللة  الضللللاب ة  لللل  
 الاحللللللد انتهللللللت يللللللي يلللللل     . ( 1817/   77/  78) الم ايلللللل  الاربعللللللا  يلللللل   الضللللللاب ة(، 

، اذ تاملللت بتلللدريس مجمللل عتي الدراسلللة  ب اتللل   ملللس حولللص (1811/   7/   17)الم ايللل 
درسلللللللت المجم علللللللة التجريبيلللللللة الفوللللللل   الدراسلللللللية ال ف لللللللة يلللللللي  . سلللللللب عيا  لكللللللل  مجم علللللللة

الهندسللة الاحدا يللة  لندسللة الفضللا  ال ف للي( ملل، الكتللاب المقللرر  .الهندسة)الهندسللة المسللت ية 
 بحسب الأن ل ة  الأللداف  الا تبلارات التلي ولممها الباحلث ،  . 4E ×2  ي  نم ذج  على

بعلد الانتهلا  مل،   ى  يل  ال ريقلة الاعتياديلة.  درست المجم عة الضاب ة الفو   ذاتهلا علل
، تلل  ل بللار  للفب المجملل عتي، التجريبيللة  الضللاب ة تللدريس مفللردات المللادة الدراسللية المحللددة 

يلل    بعللديا التفكيللر الهندسللي ا تبللارتلل  ت بيلل   بمسللاعدة مللدرس مللادة الرياضلليات يللي المدرسللة 
 .للمجم عتي، التجريبية  الضاب ة  ( 1811/   7/  15)الم اي   الاربعا 
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 : الوسائل الإحصائية:سادسا
 است د  الباحث ال سائ  الإحوائية ااتية:   
 ( لعينتي، مستقلتي، t-testالا تبار التائي ) -7
مرب  كاس ) -1

2 )Chi- Squire 

 معام  وع بة الفقرة -7

 تمييك الفقرة معام  -3

 معام  يعالية البدائ  ال ا ئة  -5

   كر نبا  لفا معادلة  -5

 معادلة ك بر  -7

 18ريت اردس ،  –معادلة ك در  -0
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 الدراسة وتوصياتهانتائر 
 أولًا: عرض النتائر وتفسيرها:

 التحقق من صحة الفرضية الصفرية الاول  التي تنص عل  انه :  ( 
( بلللي، مت سللل ي درجلللات 8.85)لا ي جلللد يلللر  ذ  دلاللللة لحولللائية عنلللد مسلللت   الدلاللللة )     

 درجلات  4E×2ل فب اللذي، يدرسل ، عللى  يل  نمل ذج تنمية ا تبار التفكير الهندسي كك  ل
 ال فب الذي، يدرس ، على  ي  ال ريقة الاعتيادية(.

ل للفب القبلللي(  -)البعللدسدرجللات ا تبللار التفكيللر الهندسللي الكلللي الفللر  بللي، تلل  حسللاب       
مجملللل عتي البحللللث ،  تللللد بلللللح المت سلللل  الحسللللابي للللللدرجات الكليللللة التللللي حولللل  عليهللللا  يللللراد 

(  بلللللح المت سلللل  الحسللللابي 5.117س تللللدر  )( بللللانحراف معيللللار 11.853المجم عللللة التجريبيللللة )
( بلللانحراف معيلللارس 77.701لللللدرجات الكليلللة التلللي حوللل  عليهلللا  يلللراد المجم علللة الضلللاب ة )

لعينتي، مستقلتي،  t-test)الا تبار التائي )  باست دا (  لحساب دلالة الفر  بينهما ، 5.755)
الجد لية التائية (  لي  كبر م، القيمة 7.705غير متسا يتي،  بلات القيمة التائية المحس بة )

( كملللا 55(  درجلللة حريلللة )8.85(  للللي داللللة لحولللائيا عنلللد مسلللت   الدلاللللة )1.888البالالللة )
 (  دنا  : 0م ضح يي الجد   )

 (8جدول )ال
 نتائر الاختبار التائي في اختبار التفكير الهندسي الكلي

 العدد المجموعة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 التباين

الدلالة  (tقيمة )
الإحصائية عند 

مستوى            
(2025) 

 الجدولية المحسوبة

 17.717 5.117 11.853 77 التجريبية
7.705 1.888 

 دالة
 15.770 5.755 77.701 73 الضاب ة احوائيا  

( لللللى  جللل د يلللر  دا  لحولللائيا  بلللي،  لللفب المجمللل عتي، التجريبيلللة 0ي لللير الجلللد   )        
 الضاب ة ، لوالح المجم عة التجريبية ،  عليه تلُري  الفرضلية الولفرية ،  للذا يعنلي تفل   

للل ا باسلللت دا  نمللل ذج  عللللى  دا   لللفب  4E ×2 دا   لللفب المجم علللة التجريبيلللة اللللذي، دُراس 
 4Eا  ال ريقة الاعتيادية ، مما يلد  عللى  ، نمل ذج المجم عة الضاب ة الذي، درس ا باست د

 كا، له   ر ايجابي يي التفكير الهندسي ل فب المجم عة التجريبية. 2×
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 عل  انه : نص( التحقق من الفرضية الصفرية الثانية التي تب
تنميووة ( بووين متوسووطي 2025يوجود فوورق ذو دلالووة إحصووائية عنوود مسووتوى الدلالووة ) لا))    

لطولاب ل (والاسوتنتاجي   والترتيبوي   والتحليلي   الإدراكي)مستويات التفكير الهندسي الارب  
ودرجوات الطولاب الوذين درسووا علو  وفوق الطريقوة    4E×2الوذين درسووا علو  وفوق نمووذج 

 (. (الاعتيادية
درجللللات  للللفب مجملللل عتي البحللللث يللللي يقللللرات ا تبللللار التفكيللللر الفللللر  بللللي، تلللل  حسللللاب      

المعدة لك  مست   مل، مسلت يات التفكيلر الهندسلي الأربعلة )الإدراكلي  القبلي(-)البعدسالهندسي
( ، للى  ج د يلر  دا  لحولائيا  5)لذ ي ير الجد    . ،  التحليلي ،  الترتيبي ،  الاستنتاجي(

  ة ،  لوالح المجم عة التجريبية بي،  فب المجم عتي، التجريبية  الضاب
 (9جدول )ال

 نتائر الاختبار التائي في اختبار التفكير الهندسي لمستوياته الاربعة

 العدد المجموعة المستوى
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 التباين

 الدلالة الإحصائية t)قيمة )
عند مستوى            

(2025) 
 الجدولية المحسوبة

 الإدراكي
 7.353 7.178 5.570 77 التجريبية

7.177 

 
 
 

1.888 

 دالة احوائيا  

 1.115 7.351 3.001 73 الضاب ة

 التحليلي
 7.851 7.877 5.175 77 التجريبية

 دالة احوائيا   1.575

 7.530 7.103 3.515 73 الضاب ة

 الترتيبي
 1.335 7.553 5.575 77 التجريبية

 دالة احوائيا   7.555
 1.500 7.585 3.717 73 الضاب ة

 الاستنتاجي
 5.511 1.758 5.137 77 التجريبية

 دالة احوائيا   7.755
 7.333 7.055 7.537 73 الضاب ة

 ويمكن توضيح ذلك كما يأتي:
 ( مستوى التفكير الإدراكي:2

لعينتلللي، مسلللتقلتي، غيلللر متسلللا يتي، عنلللد مسلللت   الدلاللللة  (t-test)الا تبلللار التلللائي  باسلللت دا 
(  لي  كبلر مل، 7.177( ي جد ل، القيمة التائية المحس بة تسا س )55(  درجة حرية )8.85)
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( ،  للللذا يعنلللي  ، لنلللاك يرتلللا  دا  لحولللائيا  ،  عليللله 1.888القيملللة التائيلللة الجد ليلللة البالالللة )
 تري  الفرضية الوفرية ال اوة بالمست   الإدراكي.

 ( مستوى التفكير التحليلي :4
لعينتلللي، مسلللتقلتي، غيلللر متسلللا يتي، عنلللد مسلللت    t- test)الا تبلللار التلللائي) باسلللت دا        

(  لللي 1.575المحسلل بة تسللا س ) التائيللة( ي جللد  ، القيمللة 55(  درجللة حريللة )8.85الدلالللة )
( ،  لللذا يعنللي  ، لنللاك يرتللا  دا  لحوللائيا  ، 1.888 كبللر ملل، تيمللة التائيللة الجد ليللة البالاللة )

 يمكللل، تفسلللير تفللل    لللفب  ولللفرية ال اولللة بالمسلللت   التحليللللي. عليللله تلللري  الفرضلللية ال
المجم عة التجريبية على  فب المجم عة الضاب ة يي المست   التحليلي ، تلد يعل د لللى   لر 

يجلاد عفتلات بلي،  4E ×2اسلت دا  نمل ذج  يلي القلدرة عللى لع لا  تعريلف لل لك  الهندسلي  ات
                                                                                                                 .  اص ال ك  ال احد  الأ كا  الم تلفة 

 ( مستوى التفكير الترتيبي :1
لعينتللي، مسللتقلتي، غيللر متسللا يتي، عنللد مسللت    t- test)الا تبللار التللائي ) باسللت دا          
(  لللي 7.555( ي جللد ل، القيمللة التائيللة المحسلل بة تسللا س )55(  درجللة حريللة )8.85الدلالللة )

لحولائيا  ،  ( ،  للذا يعنلي  ، لنلاك يرتلا  دالا1.888 كبر م، القيمة التائيلة الجد ليلة البالالة )
 يعتقلد الباحلث ل، تفل    لفب   ة ال اولة بالمسلت   الترتيبلي. عليه تري  الفرضلية الولفري

بيلللة عللللى  لللفب المجم علللة الضلللاب ة يلللي المسلللت   الترتيبلللي يعللل د لللللى   لللر المجم علللة التجري
 بلي، المتدا للة العفتلات ت ظيلف مهلارة املتفك عللى ال لفب يلي تلدرة 4E ×2است دا  نمل ذج 

 .الهندسية  للمسألة السلي  الح  للى لل و   معينة برالي، الهندسية لإع ا  الأ كا 
 التفكير الاستنتاجي : ( مستوى2

لعينتلي، مسلتقلتي، غيلر متسلا يتي، عنلد مسلت   الدلاللة  t- test)الا تبار التائي) باست دا      
(  لي  كبلر مل، 7.755( ي جد ل، القيمة التائية المحس بة تسا س )55(  درجة حرية )8.85)

لحولللائيا  ،  عليللله  ( ،  للللذا يعنلللي  ، لنلللاك يرتلللا  دالا1.888الجد ليلللة البالالللة ) التائيلللةالقيملللة 
 .الاستنتاجي تري  الفرضية الوفرية ال اوة بالمست   
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 الاستنتاجات والتوصيات والمقترحات
 اولا: الاستنتاجات: 

يللي تنميللة التفكيللر الهندسللي لللد   للفب الوللف ال للاني المت سلل   4E ×2نملل ذج اياعليللة  -7
 .  مقارنة بال ريقة الاعتيادية

 على تنظي  ايكارل، العلمية. ال فب 4E ×2انم ذج  ساعد -1
 

 ثانيا: التوصيات: 
 يي تدريس الرياضيات لما له ا ر يي تنمية التفكير الهندسي .  4E ×2است دا  نم ذج  -7
 4Eعقلد د رات   ر  عمل  لتلدريب م لريي  معلملي الرياضليات عللى اسلتعما  نمل ذج  -1

×2 . 
 

 ثالثا: المقترحات: 
مل، جلنس اللذك ر  يلي  ال لفبللد   الرياضلييي تنمية التفكيلر  4E ×2دراسة ا ر نم ذج  -

  وف ف ا ر  للمرحلة المت س ة.
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 المصادرثبت 
 أولًا: المصادر العربية

 انملل ذج  يللللل  عللللللى تدريسللية اسللتراتيجية مولل فى رحللي  :   للر .حجللي  (4E ×2 )يللي 
 ملللللادة يلللللي المت سللللل  الأ   الولللللف  لللللفب للللللد  الرياضلللللية الحجللللل   تقللللل ي  التحولللللي 
 .كلية التربية اب، الهي   .جامعة باداد  .رسالة ماجستير غير منشورة .الرياضيات

 ( 1880ال نللللة ، ربللللاب لبللللرالي :) تحليوووول محتوووووى منهوووواج الرياضوووويات للصووووف الثووووامن
ماجسلتير من ل رة ،كليلة  ، رسلالةالأساسي في ضوء مستويات التفكير الهندسوي لفوان هول

 ،غكة. التربية

 نووودوة  .المفهووووم السووويكولوجي والدلالوووة التربويوووة البنائيوووة:(:1881 للللي   ي لللر ،) .عبيلللد
 جن ب ال ادس.  جامعة .بس لاجالتربية  كلية والبنائيةالمدخل المنظومي 

 (، 7550عبيدات ، ذ تات  ي ر :) دار الفكر البحث العلمي مفهومه وأدواته وأساليبه ،
 لل باعة  الن ر  الت كي  ، عما،.

 7 . اساسوويات فووي التفكيوور(: 1877 الللد محمللد ) . للائر احمللد   ابلل   للعيرة  .غبللارس. 
 عما،. .مكتبة المجتم  العربي للن ر  الت كي  

  المديريلة 1.  الرياضويات للصوف الثواني المتوسوط(: 1877رحي  يل نس  ي لر ،.) .كر.
 باداد . .العامة للمنال 

 (ا ر است دا   نم ذجي  يا، ل     ليلدا تابا   1885الاكرتي ، كينب عبد السادة ع اد :)
يللي التحوللي   مسللت يات التفكيللر الهندسللي  لللد   لبللة الوللف ال للاني المت سلل  يللي مللادة 

 ، كلية التربية ، جامعة البورة .أطروحة دكتوراه غير منشورة الرياضيات ، 

  العلاقووة بووين القوودرة الرياضووية لوودى طوولاب ( : 1871كيللد نللاجح وللالح عبللد) .التميمللي
 .كليلة التربيلة الاساسلية  .رسالة ماجسلتير من ل رة .المرحلة المتوسطة وتفكيرهم الهندسي

 الجامعة المستنورية. 

 3نمللل ذجي ( :   لللر1875محملللد ايلل ب) .التميملليE×2  Stoddert & stofllet يلللي 
 .المت سل ة المرحللة ل اللب الرتبلة علالي  التفكيلر الكيميائيلة للمفلالي  ال لا ف الفه  تعدي 

 العرا . .جامعة باداد 
 يللللي اللللتعل  د رة  نملللل ذج   لللر( :  1878)جاسلللل   كعللل  الحسللللي، عبلللد تحريللللر .السللل داني 

 رسلللالة . الرياضللليات ملللادة يلللي المت سللل ة المرحللللة ل البلللات  التحولللي  الهندسلللي التفكيلللر
 .المستنورية الجامعة . الاساسية التربية كلية .من  رة غير ماجستير

  (: مست يات التفكير الهندسي لد   لبة تس  الرياضيات يي كلية 1877لينا يواد ) .ج اد
 . 77العدد .مجلة البح ث الترب ية  النفسية  .التربية الاساسية بالجامعة المستنورية
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 ( ، 7557جلل رج ،  س ييركسلل :) ترجمللة التحليوول الإحصووائي فووي التربيووة وعلووم الوونفس ،
 عف  محس، العكيلي ، دار الحكمة لل باعة  الن ر ، الم و  .
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