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  الملخص

الخصائصوبعضالجوفیةالمیاهكیمیائیةعلىالتعرفإلىالحالیةالدراسةتهدف          

إذ تم .الموصلمدینةغربشمالالشریخان  الكبةمنطقةفيالضحلالجوفيللخزانالهیدروجیولوجیة

،الرئیسیةالعناصرتضمنتلهاتفصیلیةتحالیلإجراءتمو ، الضحلةالآبارمنمائیانموذجا٢١جمع

بینكانوالكتیوناتالانیوناتبینارتباطمعاملأقوىإنوجدحیثالحرارة،ودرجةالحامضیةالملوحة،

إجراءتم.التواليعلى٠.٩٠و ٠.٩٢الارتباطمعاملبلغحیثوالكالسیومالمغنسیوم  منكلمعالكبریتات

أظهرتحیثالجوفیةللمیاهالهیدروكمائیةغیراتالمتجمیععلىFactor Analysisالعامليالتحلیل

الأولالعامل،شكلالكليالتابینمن% ٨٦.٦شكلتئیسیةر عواملثلاثةوجودالعامليالتحلیلالنتائج

اعتبارویمكن% ١٣.٧٥لشكّ الثانيالعاملالمیاه،نوعیةعلىالجیولوجيالعاملتأثیرویمثل% ٦٠.٢٩

التذبذبمراقبةتمكما.البیئيبالعاملتمثیلهویمكن% ١١.٥٩شكلالثالثالعاملالزراعي،النشاطتأثیر

الهبوطمقدار  وتسجیللمعرفةأشهرخمسةلمدةالدراسةمنطقةضمنبئرین  فيالجوفيالماءمستوىفي

علىدلیمماالتوالي،على٥و٢البئرینمنلكلشهر/ سم٢٣و ١٩الهبوطمعدلبلغحیث  دقیقبشكل

الفترةتلكخلالالجوفیةالمیاهعلىالكبیرالاعتمادمنالرغمعلىالصیففصلخلالجیدةالتغذیةأن

  . دجلةنهرمنالمستمرةالتعویضبسب

  .السطحیةالآبارالجوفي،الماءمنسوب، العامليالتحلیلالجوفیة،المیاه:الدالةالكلمات
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ABSTRACT 

The aim of this research is to identify the groundwater chemistry and some 
hydrogeological properties for shallow aquifer in Sherikhan –Kuba area North 
West of mosul city .Twenty one groundwater samples were collected and analyzed 
for the major constituents,   and salinity, pH and temperature.  The result showed a 
strong correlation of sulphate with calcium and  magnesium where  r=0.92 , r=0.90 
respectively . Factor analysis on hydrochemical variables revealed the domination 
of three factors that responsible of about 86.6% of the ground water quality 
variance, the first factor represent the impact of geological formation on ground 
water quality with 60.29% of variance, second factor represent of impact of 
agriculture activity on ground water with 13.75 % and the third factor represent of 
impact of environmental factor on ground water with 11.59%.  Observation of 
water table fluctuation  for five month  , in order to  record the drawdown of water 
table , it was found that mean drawdown range from  19 to 23 cm/month for the 
well No.2 and 5 respectively, for the period extended from April to end August 
2009  which indicate that good  ground water replenishment  in summer season in 
spite of heavy consumption of ground water for irrigation due to continuing  
recharge from Tigris river.
Keywords: ground water, factor analysis, water table, shallow wells.
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  المقدمة

إلىفةبالإضاالتعرف على سلوكیة الخزان الجوفي الضحل بشكل دقیق إلىتهدف الدراسة الحالیة  

الشریخان شمال غرب مدینة –ثرة علیها في منطقة الكبة ؤ التعرف على نوعیة المیاه الجوفیة والعامل الم

الموصل، والاستفادة منه في مجال استثمار وتطویر المیاه الجوفیة في المنطقة بشكل أفضل وخصوصا في 

على ،الضحلةالآبارد بشكل كبیر على المنطقة تمتاز بنشاط زراعي كبیر وتعتمأنالقطاع الزراعي ولاسیما 

  تركیز الأملاح الذائبة في المیاه الجوفیة تكون محكومةإن. الرغم من قربها من نهر دجلة

وسرعة وكمیة المیاه المتحركة ضمن الخزان الحامل للمیاه وطبیعة العملیات الجیوكیمائیة lithologyبـ

  ).(Bhatt and Saklani,1996فعالیات الإنسانإلىبالإضافةوذوبان الأملاح 
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  جیولوجیة المنطقة

م وهذه التربة تتكون من المارل والغرین ) ٤- ٢(تغطى منطقة الدراسة بتربة ذات سمك یتراوح بین 

یلیها ترسبات نهریة ).١٩٨٨، أدیب(والمكونات الفتاتیة المشتقة من تعریة الصخور الكاربوناتیة والجبسوم 

flood plainهذه الترسبات من الحصى أحجامعضو العلوي لتكوین الفتحة وتتراوح والتي تعلو الgravel

وهي نواتج تعریة النهر والتي تترسب على جوانب النهر إثناء مواسم  fine siltحجم الغرین الناعمإلى

هذه الرواسب بشكل عام من وتتألفالمنطقة المدروسة أجزاءالفیضانات مشكلة سهل فیضیا یغطي معظم 

حجم إلىات كلما ابتعدنا عن النهر وتتحول كلیا بج من الحصى ورمل وغرین والطین ویقل حجم الحبیمزی

، ویوجد تحتها العضو العلوي لتكوین الفتحة الذي یتكون من )٢٠١٠العبادي،(الطین لقلة فعالیة النهر 

تكوین الفتحة أنحیث ي،دورات رسوبیة من المارل والصخور الكاربوناتیة وطبقات سمیكة من الجبسوم العقد

یقترب من السطح ویبدأ بالانكشاف كلما اتجهنا شمال منطقة الدراسة كما تمت ملاحظة ذلك من قبل الباحث 

  .حقلیا

  

  ألمختبريالعمل الحقلي و

الضحلة  بالآبارشمل العمل الحقلي مسح جمیع النقاط المائیة المنتشرة في منطقة الدراسة والمتمثلة 

فقط والتي حفرها الفلاحین لتلبیة حاجاتهم من المیاه لإغراض الري،(hand dug well)واسعة القطر

مناسیب إلىالعمق وتم قیاس،أقطار الآبارتصاریف، تضمن العمل الحقلي قیاس أعماق،إذ).١الشكل(

Sounderمشابه لفكرة عمل) ٢٠١٠العبادي،(المیاه الجوفیة باستخدام جهاز مصنع من قبل الباحث 

شر ؤ میتر ربطت بشكل معین بحیث عندما یلامس سطح الماء یتحرك مأوالذي هو عبارة عن أسلاك و

، وقد استخدام الطریقة الحجمیة Drawdownأومنسوب الماء الجوفي إلىمیتر وبذلك یسجل العمق الأ

إلىالآبارن ،حیث تستعمل مضخات الدیزل التقلیدیة لضخ الماء مالآباروبثلاث مكررات  لقیاس تصاریف 

  ).١الجدول (لاحظ ) اتصال شخصي(للآبار ومعدل ساعات التشغیل  الزراعیة،الحقول

، من اجل ٢٠٠٩من شهر نیسان الأولالأسبوعخلال الآبارنموذجا مائیا من هذه ٢١تم جمع 

المیاه  تغیر خصائصأوالتفصیلي بعد عشرة دقائق من الضخ وذلك من اجل تفادي تلوث الكیمیائيالتحلیل 

  .م٢.٣واسعة ویزید قطرها عن أقطارذات الآبارجمیع إنالمخزونة داخل البئر حیث 

اشتملت التحالیل قیاس الأملاح الذائبة الكلیة والعسرة وتحدید محتوى العینات من الكتیونات                    

 )Ca++ ,Mg++ ,Na+ ,K+  (یونات نوالا)Cl- ,SO4 ̿ ,HCO3
- ,NO-

وpHو  ECما تم قیاسبین) 3

في التحالیل في مختبرات قسم علوم التربة والمیاهإجراءتم . درجة الحرارة مباشرة في الحقل بعد جمع النماذج

  . )جامعة الموصل(قسم علوم التربة و الموارد المائیة في كلیة الزراعة و الغابات 

  البیكاربونات والكلورید،EDTAعالعسرة الكلیة والكالسیوم والمغنسیوم تم حسابها بالتسحیح م

  الكبریتات والنترات بطریقةأما.بطریقة التسحیح مع حامض الكبریتیك ونترات الفضة على التوالي
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Spectrophotometer) ( و)Na+ , K+ ( بواسطة جهازكیزهمااتر تم حساب)Flame photometer(

Jankis et) ( Vogle, 1961)وحسب طرق al,1980))١٩٩٠سن،حعباوي و.(  

الخطأنسبة إنمن صحة التحالیل الكیمیائیة للمیاه حیث وجد للتأكد ionic balanceتم استخدام 

  حسب%٥دقة النتائج مقبولة ولم تتجاوز أنمما یدل على % ٤.٦لجمیع النماذج لم تتجاوز 

(Hem, لمیاه الجوفیة في مناسیب اتذبذبكما تضمن العمل الحقلي مراقبة .  )٢الجدول(لاحظ ،(1985

للفترة الممتدة من بدایة نسیان ولغایة نهایة شهر أشهرضمن منطقة الدراسة  لمدة خمسة   ٢و٥بئر رقم 

عملیة إجراءاخذ القراءات في الصباح الباكر قبل أنو على أسبوعیاحیث تم اخذ كل قراءة ، ٢٠٠٩آب

لى مناسیب المیاه الجوفیة لمعرفة مقدار التذبذب عالآبارلكي لا یوثر الضخ من   المزارعینالري من قبل 

الضخ لهذین البئرین خلال أثناءكما تم مراقبة هبوط منسوب الماء .في منسوب المیاه الجوفیة الأمدطویل 

عملیة الضخ  لمعرفة اكبر هبوط یحصل للمنسوب بسب الضخ و تسجیل الوقت المستغرق لعودة المنسوب 

  .لمعرفة سرعة التعویض للخزان المائيخیقاف الضمستواه الطبیعي  بعد إإلى

  

  
  .دراستهاتمالتي  الضحلةالآبارمواقععلیهاموضحخارطة: ١الشكل
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  .الدراسةمنطقةفيالمختارةللآبارالمقاسةوالثوابتالمتغیراتبعض:١الجدول

  

Number of 
pumping 
hours  per 

day 

Pumping 
rate   

(L/sec)

Depth to 
water table 

(m)

Well 
Diameter 

(m)

Total depth 
(m)

Well 
No.

٦٧.٩٣5.79٣.٢7.7١

٤٧.٢٦٦.٢٥2.559.9٢

٥٩.٠٩6.734.29.3٣

٨4.286.382.45١١٤

٩7.357.622.549.88٥

٦7.18.52٢.٩10.55٦

٥7.38.082.5211.32٧

٨١٠6.43.99.74٨

٧٨.٣٥12.5٣.٢14.4٩

٦١٠.٩15.38٣.٧١٦.٧١٠

٥6.810.42.7١٢١١

٨١٠7.822.3١٠.٢١٢

٧5.956.182.48.5١٣

٦٦.٦٣7.342.910.3١٤

٥٧.٣٦٧.٩١٢.٨١٣.٢١٥

٨٨.٦١٤.٦١٢.٤٢٣١٦

٦7.859.232.3١٦١٧

٧٩.٢٥8.42٢.٨١٨١٨

٦٨.٥٦٨.٨٢٢.٦٢٠.٤١٩

٥٩.٣٩.١٤٢.٩22.8٢٠

٨٧.٢٥٩.٦٢٢.٥١٧.٦٢١
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  المناقشةوالنتائج

كانتالحرارةدرجةإن) ٢الجدول(المیاهلعیناتمیائیةیالفیزوكللمتغیراتالتحالیلنتائجمنیلاحظ

یدلمما)٧.٧٥-٦.٩٧(بینتراوحتpHالحامضیةالدالةبینما،٠م)١٩.٦-١٨.٥(بینوتراوحتمتجانسة

<pHضعیفةقلویةبیئةفيالمیاهأنعلى هذایساهمحیثنسبیامنخفضةالحامضیةالدالةقیمةأنإذ،7

الكهربائیةالتوصیلیةتباینت.المنطقةرواسبضمنوالمارلالجیریةالمكوناتذوبانفعالیاتفيالانخفاض

التوصیلیةقیمةارتفاعإنسم،/ایكروموسم)٤٣٢٠- ١٦٠٥( بینتراوحتحیثكبیربشكلللمیاه

  غسلإلىبالإضافةالمختلفةالمعدنیةلأطوارلالإذابةفعالیاتبسبالكهربائیة

  تتمیزالمنطقةأنولاسیماالمتعاقبةالريفتراتخلالالجوفیةالمیاهإلىواتشاحهاالأملاح

العسرةتراوحتبینمالتر،/ملغم)٤٠٢٦-١٣٨٢(بینفتراوحتالكلیةالذائبةالأملاحأما.الزراعيبنشاطها

  جداعالیةعسرةذاتالآبارمیاهجمیعأنحیثلتر،/ملغم)٢٦٧٥-٨٠٩(بینالكلیة

  .)لتر/ملغم٣٠٠مناكبرالعسرة(

خطیةعلاقةوجودوالكلوریداتالكبریتاتمنكللمقابالكلیةالعسرةبینالعلاقةتسقیطمنلوحظ

العلاقةكانتبینما،)b-٢الشكل(لاحظ  التواليعلى٠.٩٤و ٠.٩٥مناكبراطالارتبمعاملقویة

یدلالذي). c-٢الشكل(لاحظ٠.٢٩الارتباطمعاملوالبیكاربوناتالكلیةالعسرةبینوضعیفةعشوائیة

شكلتحیثالانیوناتبینالسائدةهيالكبریتاتكانتفقد  Anionأمادائمیة،المیاهعسرةأنعلى

،لتر/ملغم )١٨٦٥-٣٧٩(واسعمدىضمنالكبریتاتتراكیزتراوحتالانیونات،مجموعمن% ٥٢حوالي

المشتقةالنهریةالترسباتوخاصةالمكوناتمختلفعلىوتباینهاالإذابةفعالیاتتأثیرمدىإلىذلكویعود

بینالعشوائیةالعلاقةذلكوضحیوماالكاربوناتیةوالمكوناتالمتبخراتعلىتحتويالتيخورصالمن

٢fالشكل(والبیكاربوناتالكبریتات ) ٥٨١-١٥٥(بینتراكیزهماتراوحفقدوالبیكاربوناتالكلوریدأما،)-

- ٧.١(بینوحار تتحیثتركیزاالانیوناتاقلكانفقدالنتراتأماالتوالي،علىلتر/ملغم)٣٩٤-٢٥٦(و

استخدامیصاحبهاالتيوخصوصاالنتراتمصادرأهممنزراعیةالالنشاطاتتعتبرلتر/ملغم) ١٤.١

الخصائصمثلالجوفیةالمیاهنوعیةعلىالزراعيالنشاطأثیرتمدىفيعواملعدةوتتحكمالأسمدة

،كمیةالجوفیةالمیاهمستوىإلىالعمقالأمطار،كمیةالمستخدمة،الريمیاهكمیةللتربة،الهیدرولیكیة
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٧

Nicolard et(الاستخداموتوقیتالمستخدمةدةالأسمونوعیة al.,1997 (الآبار٤/٣منأكثرأنحیث

  :التاليبالشكلالانیوناتترتیبكانالمدروسة

SO 4̿ > Cl- > HCO3
- >NO3

-

  :التاليبالشكلالآبارمنتبقىمافيالانیوناتترتبكانبینما

SO 4̿>HCO3
->Cl->NO3

-

تراوححیثوالمغنیسیومالكالسیومبینالسیادةتناوبفقدcationالموجبةللایوناتبالنسبةأما

بینتراوحالذيالصودیومتركیزویلیهما، التواليعلىلتر/ملغم) ٣١٢- ٧٩(و) ٥٤٨-١٣٦(بینتركیزهما

  بینتركیزهوتراوحالموجبةللایوناتتركیزاقلمثلالبوتاسیومبینمالتر،/ملغم) ٤١٧- ٦٤(

  :التاليبالشكلالموجبةالایوناتترتیبكانالمدروسةالآبارمن٣/٢  تقریبالتر،/ملغم) ١١.٣-٤.٢( 

  

Ca++ >Mg++>Na+>K+

  :التاليبالشكلالموجبةالایوناتترتیبكانفقدالآبارمیاهباقيأما

  

Mg++>Ca++>Na+>K+

إذابةمنالقادمة) رئیسيبشكل(یتاتالكبر تركیزارتفاعإلىTDSالكلیةالذائبةالأملاحارتفاعیعزى

یفسركماالفتحةتكوینورصختعریةمنالمشتقةالحدیثةالنهریةالرواسبفيالموجودةالمتبخراتخورص

=rو TDSبینخطیةعلاقةأقوىذلك 0.97SO 4   cationبینعلاقةأقوىأنحظلو). a-٢الشكل (̿

و  - -٢d(الشكلr= 0.90و  r= 0.92والكالسیومالمغنیسومنمكلمعالكبریتاتبینكانت  Anionو

٢e(ومنالفتحةتكوینصخورتجویةمنالمشتقةالتربةمنالایوناتهذهمصدرأنإلىیشیرمما

كلماتزدادالملوحةقیمةأنلوحظكما. الموضعیةالترسیبمواقعفيالتربةفيالمتكونالثانويالجبسوم

تم.السطحعلىبالانكشافالفتحةتكوینیبدأحیثالدراسةلمنطقةالشمالباتجاهوبالجنمناتجاهنا

وتمالدراسةمنطقةشمالباتجاهالجنوبمنیمتد) traverse(افتراضيمسارعلىالایوناتتراكیزتسقیط

والعسرةالملوحةأنلوحظمنهقریبةأوالخطهذاعلىتقعالتيللآبار  ائیةیمیالهیدروكمتغیراتتسقیط

الفتحةتكوینانكشافاقترابإلىیعودوربماالشمالباتجاهالجنوبمنتزدادوالكبریتاتوالصودیومالكلیة

التغذیةعملیةتأثیرإلىإضافةالدراسة،منطقةشمالفيالمیاهنوعیةعلىالكبیرتأثیرالو الأرضسطحمن

معبالمقارنةالنهرمنالقریبةالآبارفي  المتغیراتلهذهبيالنسالانخفاضإلىیوديمماللآبارالنهریة

  ).٣الشكل(النهرمنالبعیدةالآبار
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جمیععلى(SPSS.11)برنامجباستخدامFactor Analysisالعامليالتحلیلإجراءتمكما

standardized data)للمتغیراتمعایرةعملبعدتغیراتالم بینلوحداتافيالاختلافعلىللتغلب (

,Kaiser) (Davis, 1973)المتغیرات الخزاناتائیةیمیهیدروكلدراسةیهدفالعامليالتحلیلإن(1958

العواملمنعددوبأقلالمیاهتحالیللنتائجالتغایرمنمقداراكبرلتوضیحAquiferللمیاهالحاملة

(Ruiz et al., 1990).  

  

  

لمنطقة  الضحلةالآبارمنالجوفیةالمیاهلعیناتالكیمیائیةوالتحالیلیةالفیزیائالقیاساتنتائج:٢الجدول

  .الكبة–الشریخان

  
Well 
No.

pH Temp
CO

EC

umohs/
cm  

TH

Mg/l  

TDS

Mg/l  

Ca++

Mg/l

Mg++

Mg/l  

Na+

Mg/l  

K+

Mg/l  

Cl-1

Mg/l  

SO4
-2

Mg/l  

HCo3
-1  

Mg/l

NO3
-2

Mg/l  

E%

1 7.56 19 2819 1364 2409 281 158 175 7.4 386 722 286 9.4 4.6
2 7.19 18.6 3542 2300 3265 452 200 205 8.3 567 1370 338 7.1 2
3 7.17 18.9 1605 893 1382 198 95 101 5.8 226 450 358 10.6 1
4 7.02 18.5 3209 1442 2689 320 153 152 5.3 361 996 394 7.9 2.9
5 7.26 19.1 2430 1160 1839 224 143 137 7.4 297 625 326 11.3 3.9
6 7.41 19.3 1860 844 1402 136 121 97 7.1 198 379 369 13.5 3.4
7 7.29 18.8 2706 1243 2063 227 162 139 6.6 340 715 348 8.5 0.9
8 7.3 18.6 1961 912 1473 218 87 93 4.6 184 457 361 10.8 3.3
9 7.26 18.7 2135 998 1786 217 108 127 8.3 161 669 342 12.4 2.4
10 7.75 19 2591 1262 2120 301 121 175 7.5 311 806 272 9.4 4.2
11 7.46 19.3 3495 2023 3152 327 290 282 7.6 467 1509 391 10.1 1.4
12 7.49 19.6 3709 2115 3375 401 273 293 7.9 531 1413 382 13.6 4.3
13 7.34 18.7 4320 2675 4026 548 312 306 11.3 581 1841 367 8.2 4.5
14 7.68 19 1625 1026 1547 268 84 72 4.6 155 659 286 7.6 1.4
15 7.62 18.7 1685 1010 1618 270 79 64 4.2 241 645 277 10.3 4.2
16 6.97 19.2 3681 1728 3206 371 191 370 10.6 437 1469 391 7.6 1.1
17 7.06 18.6 4021 2231 3841 386 304 417 5.5 476 1865 319 7.1 4.1
18 7.08 19.1 1903 1032 1876 196 130 137 5.7 205 771 368 12.3 2.6
19 6.98 18.8 1937 971 1781 201 112 181 4.6 331 502 336 7.2 3.5
20 7.34 19.3 3326 1957 3016 364 251 194 6.4 482 1218 304 14.1 3.6
21 7.62 18.7 2037 809 1582 142 109 136 8.2 236 452 256 7.3 4.2

Mean 7.32 18.92 2695.1 1428.33 2354.
67

288 165.8
6

183.4
8

6.9 341.5
7

932.5 336.71 9.82

SD 0.23 0.29 867.55 568.22 851.3
4

104.7
2

76.62 97.12 1.89 137.5 471.2
2

42.58 2.33

Varia
nce

0.05 0.08 752653
.5

322876.1 7247
79.2

1096
6.6

5870.
9

9433.
1

3.85 18908
.4

2220
51

1813.8 5.46
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٩

  
  

  .والسالبةالموجبةالرئیسیةوالایوناتالكیمیائیةالمعاملاتبعضبینالعلاقاتیوضح: ٢الشكل
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  .B-Aالمسارطولعلىوالكبریتاتالصودیومالعسرة،الأملاح،تراكیزفيالتغایر:٣الشكل

  

المعایرةالبیاناتعلى Varimax Rotationباستخدامالعامليالتحلیلنتائجأظهرت

Standardize التيالعواملفقطاخذبعدللمیاهمیائیةیالفیزوكالمتغیراتجمیععلىالتدویرإجراءبعد

Eigenقیمأعطت value ١مناكبرKaiser, العامليالتحلیلعننتج). ٤الشكل(لاحظ،)(1960

شكلالأولالعامل،)٣الجدول(لاحظالكليالتباینمن% ٨٥.٦٤شكلترئیسیةملعواثلاثةظهور

الكبریتات،الملوحة،(متغیراتعلىوشملتالمیاهلعیناتالمیاهنوعیةفيالتغایرمن% ٦٠.٢٩

معالمتغیراتهذهبینالعلاقاتكانتحیث)البوتاسیومالصودیوم،،الكالسیومالمغنیسوم،الكلوریدات،

  الجیولوجيالعاملهذااعتباریمكنحیثمتوسطةالعلاقةكانتالبوتاسیومباستثناءعالیةبعضها

  ).المیاهنوعیةعلىوالرواسبرصخو النوعتأثیر(

هذاویمثلالتغایرمن١٣.٧٥%لوشكّ )الحرارةودرجةالنترات(متغیراتشملالثانيالعامل

أما.حقلیاملاحظتهاتمالتي) الدرج(الدواجنمخلفاتالعضویةوخصوصاالأسمدةإضافةتأثیرالعامل

حیث)والبیكاربوناتالحامضیةالدالة(متغیراتعلىوشملالتغایرمن% ١١.٥٩لشكّ فقدالثالثالعامل

  . المیاهنوعیةعلىالبیئيالعاملتأثیرویمثلعكسیةبینماالعلاقةكانت
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  .التدویراجراءبعد  الهیدروكمائیةللبیاناتالعامليحلیلالتنتائج:٣الجدول      

Variables Factor 1 Factor 2 Factor 3
TDS 0.980 -0.057 0.15
TH 0.976 -0.019 0.079
Ec 0.968 -0.036 0.159

SO 4̿
0.96 -0.055 0.149

Cl ̶ 0.94 -0.024 0.084

Mg++ 0.933 0.149 0.141
Ca++ 0.918 -0.127 -0.001
Na+ 0.867 -0.044 0.249
K+ 0.609 0.177 -0.018

Temperature 0.161 0.898 -0.055

NO3
̶  -0.191 0.876 0.049

HCO3 ̶ 0.224 0.273 0.853

pH -0.081 0.274 -0.915
Eigen value 7.839 1.788 1.507

% of variance 60.29 13.75 11.59

  

  
  التغایرنسبةمقابلمسقطةالعامليالتحلیلمنالناتجةواملالععدد:٤الشكل         

  .Eigen value(Kaiser, 1960)المستخرجة

للبئرأشهرخمسةلفترةwater tableالجوفيالماءلمنسوبریةالدو والمراقبةقیاساتالنتائجأظهرت

شهرخلالأما. سم٥تجاوزیلمالماءلمنسوبجداطفیفتذبذبالكاننیسانشهرخلالانهلوحظ٢

نهایةوحتىبدایةمنسم١٩الانخفاضیتجاوزولمومستمربسیطبشكلالمنسوبانخفضفقدأیار

  وبلغالمراقبةفترةخلالانخفاضاكبرمسجلابالانخفاضاستمرفقدحزیرانشهرخلالأما،الشهر

شهرخلالوأخیراسم١٧انخفاضسجلفقدتموزشهرخلالأماالشهر،نهایةوحتىبدایةمنسم٣٦

بدایةفترةمنالبئرلهذاالمسجلالكليالانخفاضوكانسم١١یتجاوزلمنسبیاانخفاضسجلفقدآب

  ).٤الجدول( لاحظسم٩٤بلغنهایتهاولغایةالمراقبة
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  نیسانشهرخلالطفیفتذبذبسجلفقدأعلاهلفترةانفسخلال٥رقمالبئربخصوصأما

بحدودالماءمنسوبفيارتفاعشهدفقدأیارشهرخلالأما)سم١٠تتجاوزلموبحدودوینخفضیرتفع( 

منالأخیرالأسبوع  خلالسم٣٠بمقدارانخفاضشهدحینفيالشهرمنالأولالأسبوعفيسم٤

سجلفقدلمنسوبلفاضانخاكبرأماسم٥یتجاوزلمطفیفتذبذبشهدفقدحزیرانشهرخلالو،الشهر

الانخفاضوكان،سم١٣المنسوبانخفضفقدآبشهرخلالأماتموزشهرخلالسم٣٤انخفاض

مراقبةتم)٤الجدول(لاحظ.سم١١٤بلغنهایتهاولغایةالمراقبةبدایةفترةمنالبئرلهذاالمسجلالكلي

سجلوالذي  ساعة/٣م)٢٦.٤( فوبتصری٥رقمللبئر  الضخإثناءالجوفيالماءمنسوبفيالهبوط

ولكنالضخاستمربعدهادقیقة١٣٠لمدةتاستمر ضخفترةخلالسم٢٤٨وبلغللمنسوبانخفاضاكبر

١٠٩بعدالأصليمستواهإلىالجوفيالماءمنسوبرجعالضخإیقافوبعدللمنسوبانخفاضیسجللم

  وبتصریفضخيالذ)٢(رقمالبئرمراقبةأما. الضخإیقافمندقیقة

لمدةتاستمر ضخفترةخلال  سم٢٠٩وبلغللمنسوبانخفاضاكبرسجلوالذيساعة/٣م)٢٦.١( 

الماءمنسوبرجعالضخ  إیقافوبعدللمنسوبانخفاضیسجللمولكنالضخاستمربعددقیقة١١١

  .الضخإیقافمندقیقة٩٢بعدالأصليمستواهإلىالجوفي

  .أشهرخمسةلمدةللمراقبةبئرینفيالجوفيالماءمنسوبفيبذالتذب:٤  الجدول

Depth to water table
from land surface in (m)

Date

Well No.5Well No.2

٧.٥٢6.39April 2009٤

٧.٦٤٦.٤٢April 2009١١

٧.٥٦٦.٣٧18 April 2009

٧.٦٠6.4125 April 2009

٧.٦٣6.462 May 2009

٧.٥٩6.539 May 2009

7.876.6116 May 2009
7.976.623 May 2009
7.946.5730 May 2009
7.99٦.٥٤6 June 2009

٧.٩٥٦.٥٨13 June 2009

٨.٠١6.7320 June 2009

7.986.9027 June 2009
8.156.984 July 2009

٨.٣٤٧.٠٤11 July 2009

٨.٤١٧.١٢18 July 2009
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١٣

٨.٤٩٧.١٥25 July 2009

٨.٥٣٧.٢٢1 August 2009

٨.٦٥٧.٢٦٨ August 2009

٨.٥٩٧.٢٩16 August 2009

٨.٦٦٧.٣٣24August 2009

الاستنتاجات

  .دجلةنهرمناقتربناكلماالأرضسطحمنیقتربالآبارفيالجوفيالماءمنسوبإن- ١

% ٨٦.٦شكلتالجوفیةالمیاهنوعیةفيتتحكمرئیسیةعواملةثلاثوجودالعامليالتحلیلنتائجأظهرت- ٢

كانالذيالزراعيالعاملهیلیالتغایرمن%٦٠.٢٩الجیولوجيالعامللشكّ حیثالكليالتباینمن

  .%١١.٥٩لوشكّ ،تأثیراالعواملاقلالبیئيالعاملكلنبینماالتغایرمن%١٣.٧٥عنؤولمس

نهرمنالقریبةالآبارمناتجهناكلماوالكبریتاتوالصودیومالكلیةوالعسرةذائبةالالأملاحتراكیززیادة- ٣

دجلة،نهرمنالتغذیةعملیةقلةبسبدجلةنهرعنبعیداالدراسةمنطقةشمالالآبارباتجاهدجلة

  .الآبارمیاهنوعیةعلىالفتحةتكویننهرتأثیروأیضا

  ٩.٨النتراتتركیزیتجاوزلمحیثبالنتراتملوثةغیركانتةالدراسفترةخلالالجوفیةالمیاه- ٤

  .للنتراتتركیزاالآبارأعلىفيلتر/ملغم

نیسانشهرمنالممتدةالمراقبةفترةخلال  سم١١٥الجوفيالماءمنسوب  فيالهبوطوزیتجالم- ٥

  . ٢٠٠٩آبشهرنهایةولغایة
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