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 صلخالم
درست التتابعات الصخرية لتكوين بارسرين الكمريجيان المتأخر في ثلاث مقاطع سطحية وهي: المقطع  

تتألف صخور التكوين  متر في شمال شرقي العراق. 10متر، مقطع رانية  19متر، مقطع ساركلو  17النموذجي 
تمييز طيف واسع من العمليات التحويرية التي أثرت على  تم .بشكل رئيسي من الدولومايت والحجر الجيري 

صخور التكوين واشتملت على عمليات الدلمتة والانضغاط بنوعيه الفيزيائي والكيميائي، والسمنتة والمكرتة والاذابة 
كثر  والاحلال والتشكل الجديد والتعكرات الحياتية والسلكتة. وتعد عمليتي الدلمتة والانضغاط هي السائدة والأ

انتشاراً. تعد تراكيب الستروماتولايت اهم التراكيب الرسوبية الأولية العضوية التي تميز صخور التكوين واعتماداً  
على المشاهدات الحقلية والصفات النسيجية تم تمييز أربعة أنواع وهي: المستوي والقببي والمتموج والمتطبق.  

تبين من خلال والذي تأثر بشدة بعمليات الدلمتة المبكرة. وتتألف ترققات الستروماتولايت من الطين الجيري 
الدراسة الحالية ان تكوين بارسرين قد ترسب في طيف واسع من البيئات التي تمتد من البيئة البحرية تحت مدية 

 الضحلة الى البيئة بين المدية ومن ثم البيئة فوق المدية.
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ABSTRACT 
       The rock successions of Barsarin Formation Late Kimmeridgian was studied at 

three surface sections the type section "17m", Sarglu "19m" and Rania "10m"; 

northeastern Iraq. The detailed sedimentological study reveals that the formation 

consists mainly of dolomite and dolomitic limestones. A wide spectrum of diagenetic 

– processes are recognized in the rock successions; these are dolomitization, 

compaction, cementation, micritization, dissolution, replacement, neomorphism and 
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silisification. By the far, dolomitization and compaction are the most common and 

widespread processes. Stromatolites are the dominant primary sedimentary structures 

in this Formation. Based on field observation and textural characteristics four 

stromatolite types are distinguished: planar, wavy, domal, and bedded. They are 

normally formed by carbonates (lime muds) and extensively suffered early 

dolomitization. 

Keywords: dolomitization, Stromatolites, Successions, Barsarin, Late Kimmeridgian. 

 
  مقدمةال

شمال شرقي العراق في محافظتي السليمانية واربيل، حيث المكشف النموذجي في تقع منطقة الدراسة 
 High Folded) ضمن نطاق الطيات العالية منطقة الدراسة تقع تكتونياً فكانت منطقة الدراسة، أما للتكوين.

Zone) للرصيف غير المستقر (Unstable Shelf)  حسب(Jassim and Buday,2006) حدد . (1) الشكل  
(Jassim and Buday,2006)  ( اعتمادا على موقعه الطباقي لأنه متموضع  الكمريجيان المتأخر)عمر التكوين

-Oxfordian) بعمر (Naokelkan) وفوق تكوين (Late Tithonian) بعمر (Chia Gara) أسفل تكوين

Kimmeridgian )تكوين من قبل. وصف ال  (Wetzel,1950: in Bellen et al.,1959 )  وقد حدد المقطع
 النموذجي لهذا التكوين في وادي بارسرين، قرب قرية بارسرين، شرق مدينة راوندوز في نطاق الطيات العالية،

 سمك التكوين يبلغو  (.(39ꞌ18ꞌꞌE◦44 وخط طول (،(37ꞌ13ꞌꞌN◦36 عند خط عرض وتحديداً  العراق،شمال شرق 
ري والحجر الجيري وقد ذكر ان التكوين يتألف من طبقات الحجر الجي .(m 17) حواليفي المقطع النموذجي 

على احتواء التكوين على بعض الطبقات الملتوية وطبقات  ، فضلاً صوانالمتدلمت التي تحتوي على عقد من ال
 قرب قرية ساركلو في ناحية سورداشو ساركل منطقة في يقع مقطع الدراسة الثاني للتكوينمن صخور البريشيا. و 

 الطول ( خطوط(52ꞌ5.9ꞌꞌN◦35 ثيات خطوط العرضاحدإعند تقاطع  في محافظة السليمانية تقريباً 

45◦9ꞌ49.3ꞌꞌE) )2)الشكل ) متر( 19) والذي يبلغ سمكه حوالي   . 
عروق من  يتألف التكوين في هذا المقطع من الحجر الجيري والحجر الجيري المتدلمت الحاوي على 

  في حين يقع المقطع الثالث للتكوين في منطقةالبريشيا وتراكيب الستروماتولايت. الكالسايت وطبقات من صخور 
 ثيات خطوط العرضاحدإعند تقاطع  محافظة السليمانية تقريباً  رانية )ناحية رانية قرب قرية هنجيرة( في

(36◦17ꞌ12.9ꞌꞌN) 51◦44 خطوط الطولꞌ15.3ꞌꞌ) ) كوين في ر. ويتألف التامتأ( 10) سمكه حواليوالذي يبلغ
وتراكيب  صوانلمقطع من الحجر الجيري والحجر الجيري المتدلمت ذو تطبق سميك الحاوي على عقد من الهذا ا

 الستروماتولايت.
 الدراسة الحالية هو ، فأن هدفضمن صخور التكوين لهيمنة أنواع مختلفة من تراكيب الستروماتولايت نظراً 
تعرف على أنواع وصولًا الى العلى الدلائل الحقلية والبتروغرافية  مادبالاعتلضوء على هذه التراكيب وذلك تسليط ا

  .البيئيةوعلى ادلتها  الستروماتولايت حسب التصانيف المعتمدة
 

 طرائق البحث 

صف الصخري الدقيق الو  تمثلت الدراسة الحقلية بالوصف الدقيق للمقاطع الصخرية المنكشفة، متضمناً 
تروماتولايت والتغيرات الظاهرة على المكاشف الصخرية. كما  واهر والمعالم الحقلية وتراكيب الس ومتابعة كافة الظ
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عينة صخرية لغرض تهيئة   (84) تضمنت تحديدا لطبيعة حدود التماس السفلي والعلوي للتكوين، تم نمذجة 
ي ورشة قسم علوم صخرية فشريحة  ( 58)عداد إ روغرافية حيث تم يص المكونات البتخالشرائح الرقيقة الخاصة لتش

 الأرض ودائرة المسح الجيولوجي في بغداد. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

  الطباقية
،  فففي المقطففع شففمال شففرقي العففراق ورانيففة وسففاركلو منطقففة راونففدوز تنكشففف تتابعففات تكففوين بارسففرين فففي

بات عففات تكففوين ناوكليكفففان، أذ تففتجل  ترسففف وين مففن الأسففففل وبصففورة متوافقفففة تتاب( يحفففد التكفف 3النمففوذجي )الشففكل 
اللففون ذو  رمففاديمع حجر جيري متففدلمت  ةاللون متعاقب ةطبقة من السجيل بني تكوين بارسرين بصورة مباشرة فوق 

ذي يتففألف تعففود لتكففوين ناوكليكففان، يعقبهففا ظهففور تكففوين بارسففرين الفف  مع ظهففور طبقففات رقيقففة بيضففاء تطبق نحيف
متففففاز باحتوائففففه والففففذي ي ذو لففففون رمففففادي غففففامق وتطبففففق جيففففد الجيففففري المتففففدلمتطبقففففات مففففن الحجففففر  تعاقففففب مففففن
ويحتففوي التكففوين علففى تعاقبففات الحجففر الجيففري ذو التطبففق المسففتوي صففورة  (1) صففورة  Collapse brecciaعلى
ضففففففافة الففففففى احتوائففففففه   علففففففى ( بالإ(3المتمففففففوج مففففففع مسففففففتويات التطبففففففق صففففففورة  كيففففففب السففففففتروماتولايتاتر و  (2)

(  وعلففى طبقففات مففن السففجيل ذو اللففون الأسففود والتففي تمتففاز بظففاهرة التصفففح (5-4ولايت القببففي صففورة السففترومات
(Fissility.) 

 Jassim andموضحاً عليها مواقع منطقة الدراسة ) خارطة تكتونية لشمالي العراق :1 شكلال

Buday,2006.) 
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(، تتجل  ترسبات تكوين بارسرين بصورة مباشرة فففوق طبقففة مففن السففجيل 4اما في مقطع ساركلو الشكل )
هففور تكففوين بارسففرين الففذي يتففألف مففن تابعففة لتكففوين ناوكليكففان، يعقبهففا ظ ذو اللففون الغففامق ويمتففاز بانففه متصفففح

بقات الحجر الجيري والحجر الجيففري المتففدلمت ذو تطبففق نحيففف ولففون رمففادي غففامق ومحتففو  عففالي مففن عففروق ط
 (.6)الكالسايت بالإضافة إلى احتوائها على تراكيب الستروماتولايت المستوي والمتطبق الصورة 

رقيقففة مففن رة فففوق طبقففه ن بارسففرين بصففورة مباشفف (، تففتجل  ترسففبات تكففوي5انيففة الشففكل )امففا فففي مقطففع ر 
والحجفففر  يعقبهففا ظهففور تكففوين بارسففرين الففذي يتففألف مففن طبقففات مففن الحجففر الجيففري  اللففون،غففامق السففجيل بنففي 

واحتوائهفففففا علفففففى تراكيففففففب نحيفففففف وتطبفففففق سففففففميك المتفففففدلمت رمفففففادي اللففففففون وتمتفففففاز بانهفففففا ذات تطبففففففق  الجيفففففري 
  صوان.من ال ( وعقد7الممتوج صورة ) تروماتولايتالس 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .فـي المقطع النموذجي  Collapse brecciaتوضح ال  :1الصورة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في المقطع النموذجي. توضح التطبق الجيد :2الصورة 
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 ين توضح الستروماتولايت المتموج مع مستويات التطبق في التكو :3الصورة 

 .في المقطع النموذجي 
 
 
 
 

 
 
 
 

 توضح الستروماتولايت القببي منظر عمودي في المقطع النموذجي. :4الصورة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توضح الستروماتولايت القببي منظر سطحي في المقطع النموذجي. :5الصورة 
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 قطع النموذجي.يوضح العمود الطباقي لتكوين بارسرين في الم :3 الشكل
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 توضح الستروماتولايت المتطبق والمستوي في مقطع ساركلو. :6الصورة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 توضح الستروماتولايت المتموج في مقطع رانية.  :7الصورة 
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 يوضح العمود الطباقي لتكوين بارسرين في مقطع ساركلو. 4:الشكل 
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 لتكوين بارسرين في مقطع رانية.  ود الطباقييوضح العم :5الشكل 
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 البتروغرافية والعمليات التحويرية
الدراسة البتروغرافية التأثر الشديد لعموم مكونات الصخور الجيرية بالعمليات التحويرية وتعد عملية  أظهرت

حيث يصعب التعرف على عائديتها.  نها غالبا ماتمحو معالم المكونات الحبيبية بعليها، إذ أ الدلمتة الأكثر تأثيرا
كونات بنوعيها الحبيبات الهيكلية والحبيبات غير الهيكلية إذ اشتملت الحبيبات الهيكلية على تم تشيخص الم

-A)لوحة (Nautiloculinidae)( العائد لعائلة Nautiloculina)حيث تم تشخيص جن  الفورمنيفرا القاعية 

(،  C-1(، والطحالب )لوحة B-1 )لوحة (Miliolidae)لعائلة العائد  ( Quinquiloculina)(، وجن  1
(  E-1اما الحبيبات غير الهيكلية اشتملت على الدمالق )لوحة  (،D-1رخويات صنف فأسية القدم )لوحة وال

(.  فضلا عن تأثير الدلمتة على هذه F-1ة والفتاتات الصخرية بنوعيها الفتاتات الداخلية والفتاتات الخارجية )لوح
 والإذابة ( A-2لوحة والسمنتة ) ( A-1)لوحة  السمنتة المكرتةمثل  خور فأنها متأثرة بعمليات تحويرية أخر  الص

(  E-2( والمسامية )لوحة D-2( والكيميائي )لوحة C-2( والأنضغاط بنوعيه الفيزيائي )لوحة B-2)لوحة  والاحلال
في تتابعات التكوين تولايت حقلياً ومجهرياً بكثرة ( . في حين تم تشيخص الستروما F-2تية )لوحة والتعكرات الحيا
 قيد الدراسة. 

 تراكيب الستروماتولايت

سففجلت الدراسفففة الحاليففة ظهفففوراً مميفففزاً للطحالففب الخضفففر المزرقفففة علففى هيئفففة حصفففران طحلبيففة مكونفففة مفففا 
رسففففيب اكيففففب رسففففوبية عضففففوية تتشففففكل بواسففففطة اجتففففذاب او تتر ( وهففففي Stromatoliteيعففففرف بالسففففتروماتولايت )

 Awrami et al.,1976 ( )Bosak etيففض للكائنففات الحيففة الدقيقففة )الرواسففب نتيجففة لنمففو ونشففاط وفعاليففات الأ

al.,2013 in ويكون تراكم هذه الرواسب بشكل بطيء جدا من الممكن .)( 5ان يترسبCm من الستروماتولايت )
( 2000علففففى انهففففا بنيففففت خففففلال )ك فففففان وجففففود متففففر واحففففد مففففن السففففتروماتولايت يففففدل ( سففففنة وبففففذل100خففففلال )
ان السففتروماتولايت تبنففى علففى شففكل طبقففات وكففل  ( إلففىWarren et al.,2016(. وقففد أشففار )West,2003سففنة)
امففا بشففكل قبففة أو أعمففدة جانبيففة وعموديففة كاذبففة متباعففدة عففن بعضففها الففبعض بضففع  ة مففن رقففائق وهففيتكونفف مطبقة 
( امففا الكائنففات Cynophytesروماتولايت فففي الوقففت الحاضففر هففي )تمترات. كما ان الكائنات الحيففة البانيففة للسففتسن

 Eucaryotic( )Lowe,1994( والطحالففب الحقيقففة النففواة )Bacteriaالبانية للستروماتولايت سابقا هي البكتريا )

and Grotzinger and Rothman,1996( وقففد اشففار .)West,2003 فففي معففرض دراسففته للحجففر الجيففري )
واضفففحة وان هفففذه التراكيفففب إلفففى ان السفففتروماتولايت يشفففيع ضفففمن الحجفففر الجيفففري بدرجفففة  (Hard capلمنطقفففة )

( عصففففففففر ازدهففففففففار Proterozoic)( مليففففففففون سففففففففنة، إذ يعتبففففففففر عصففففففففر البروتيففففففففروزو  3000معففففففففروف قبففففففففل )
بيئففي أو  أمففا لسففببينوقففد يففنخفض توزيعففه ي بيئففات الميففاه الضففحلة، بشففكل واسففع ففف  الستروماتولايت. ويتففوزع التركيففب

 (.Riding,1994اتي )حي
( Metazoansشفففار الكائنفففات المتعفففددة الخلايفففا )تتطفففور وانكمفففا ويفففرتبط تكفففوين تراكيفففب السفففتروماتولايت ب

(Mata & Bottjer,2012.)  او قففد يفففرتبط ويتففزامن تكففوين السففتروماتولايت خففلال ابففد(Phanerozoic)  مفففع
 (.Meyers & Peters,2011)دورات تقدم وتراجع البحر كما أشار 
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 وتشير معظم الدراسات إلى أن ظروف تكون الستروماتولايت يمكن أجمالها بما يأتي:   
-A بيئة مستقرة تساعد على نمو الكائنات الحية الدقيقة المكونة للستروماتولايت.   
B- ر من معدل استهلاكها من قبل كائنات اخر  التي تقتات عليها مثل معدل نمو الكائنات الحية الدقيقة اكث

حيفففث يجفففب ان ينمفففو السفففتروماتولايت ملتحمفففا بسفففرعة حتفففى لا يفففتحطم  .(Gastropoda)طنيفففة القفففدم ب
بواسففطة عوامففل كيميائيففة وميكانيكيففة  التآكففلبواسطة ثقوب وحفر الاحياء وبنف  الوقت لحماية نفسه مففن 

(West,2003; Walter,1976). 

C-  اكيففففب ت الحيفففة الدقيقففففة المكونفففة لتر صفففلب يعمففففل علفففى حمايفففة الكائنففففا هيكففففلمعفففدل ترسفففيب كففففافي لبنفففاء
  أخر .الستروماتولايت من الاستعمار من قبل كائنات 

إلى ان معظم السففتروماتولايت يقتصففر تواجففده  (Blatt et al.,1980 Browne et al.,2000 ;)وقد اشار 
ات. ان حفففر الأحيففاء في بعض أنففواع السففليكا أو المتبخففر  ما انه ممكن ان يتواجد احياناً على الحجر الجيري النقي ك

تعمففففل علففففى منففففع أو إعاقففففة تطففففور السففففتروماتولايت لأنهففففا تتغففففذ  علففففى الطحالففففب  (Pelecypoda) كفأسففففية القففففدم
(algae( )Browne et al.2000) . ويشففير كففل مففن(Daoud and Karim, 2009)  ان الحجففر الجيففري الففى

 يت الطحلبي.  إلى الستروماتولاغالباً الرقائقي والحجر الجيري الكتلي ينتميان 

 السحنات والبيئة الترسيبية:
السحنة على أنها أجزاء محددة من وحدات طباقية معينة تُظْهرُ صفات رسوبية  ( Miall, 1985)عرف          

 قسمتو ) فصلة للتكوين بوجود أربع سحنات مجهريةالدراسة الرسوبية الم أظهرت وحياتية تميزها عن بقية الأجزاء.
 ( وأربع سحنات صخارية اشتملت السحنات المجهرية على:دقيقة ثانوية اتسحنلى ستة ها ابدور هذه السحنات 

سحنة الحجر الجيري الطيني  الطيني والتي بدورها قسمت الى:سحنة الحجر  سحنة الحجر الجيري المترابط،
 يائيةالفتاتات الاحالحاوية على  سحنة الحجر الجيري الطيني ، (D-3( لوحة )M1) دقيقةالاللامستحاثي الثانوية 

 الدقيقةالثانوية الحاوية على الفورامنيفرا القاعية  سحنة الحجر الجيري الطيني، ( E-3)لوحة  (M2) الدقيقةالثانوية 

(M3) ( لوحةB-1)،  كي الحاوية على الفتات سحنة الحجر الجيري الوا الحجر الواكي وقسمت الى:سحنة
الثانوية على الفتات الداخلي سحنة الحجر الجيري الواكي الحاوية  ، (F-3) ،(W1) قةالإحيائي الثانوية الدقي

سحنة الحجر الجيري المرصوص  المرصوص وقسمت الى: الجيري  وسحنة الحجر( ،G-3) (،W2لوحة ) الدقيقة

ضلا عن السحنات الصخارية التي تم تشخيصها حقليا وهي ف .(P1( ،)H-3لوحة ) الدملقي الثانوية الدقيقة
  (L2) والسحنة الصخارية للستروماتولايت المتموج ( 6الصورة ) (L1)ي خارية للستروماتولايت المستو السحنة الص

 ( والسحنة الصخارية6( الصورة )L3الصخارية للستروماتولايت المتطبق ) والسحنة (3،7) الصورة
 . (5،4)الصورة  (L4)ي للستروماتولايت القبب

التراكيب الرسوبية ومن اهم   أنواع وذلك من خلال دراسة  ،قيد الدراسة يتم استنباط البيئة الترسيبية للتكوين إذ
التراكيب الرسوبية المشخصة هي تراكيب الستروماتولايت والمكونات الحبيبية والأنسجة المجهرية والحشود الحياتية 

ملية استنتاج الموديل الرسوبي. كما تتطلب ع إلىيعة السحنات الرسوبية وصولًا عن طب وطبيعة توزيعها فضلاً 
معرفة كل من الدلائل الرسوبية والدلائل الحياتية وريطها معا من اجل التوصل إلى البيئة الترسيبية البيئة الرسوبية 
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سب في بيئات المسطحات المدية للتكوين قيد الدراسة، إذ تشير نتائج التحليل السحني الدقيق إلى ان التكوين تر 
(Tidal Flat) .(6)في الشكل  لمقترح للتكوين كما والموديل الرسوبي ا : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : يوضح الموديل الرسوبي لتكوين بارسرين في مقاطع الدراسة الحالية6الشكل 

 
 الاستنتاجات

المدروسة  ية لتكوين بارسرين في المقاطعمن خلال الدراسة الحالية تبين أن صخور الستروماتولايت الجير      
لايت المتموج والستروماتولايت القببي والستروماتولايت ن الستروماتولايت وهي: الستروماتو يشيع فيها أربع أنواع م

المستوي والستروماتولايت المتطبق. وبالاستعانة بالسحنات الصخرية للستروماتولايت والسحنات الرسوبية الدقيقة 
المسطحات مدية بأقسامه الثلاث الفوق مدية والبين مدية والتحت تبين أن تكوين بارسرين مترسب ضمن بيئة 

 مدية.

 البيئات الترسيبية:
وبيئة المسطحات  ( Shelf)الرصيف القاري  مثل بيئةفي بيئات مختلفة  تركيب الستروماتولايت يتواجد

 (;Wilson,1975(Salina)والممالح  ( Sabkha)بالإضافة إلى تواجده في بيئة السبخة  ( Tidal flat)المدية 

Browne et al.,2000) .ن الستروماتولايت يكون شائع في البيئات الرسوبية وتشير أغلب الدراسات إلى أ



 92  ......الدلائل البيئية لصخور الحجر الجيري الستروماتولايتي في تكوين بارسرين لمقاطع سطحية   

التي تفترس الأحياء بسبب انتشار وتطور الكائنات الحية  اً يكون مقيد انتشارهن أفي الوقت الحالي فو  الضحلة،
(   (Hoffman,1976وقد اشار  (.Farias et al.,2011,2013; Reid et al.,1995) المكونة للستروماتولايت

ان كلا من الحجر الجيري الرقائقي و  (Intertidal)ان الستروماتولايت المستوي يتشكل في بيئات بين المدية  إلى
 ( على التوالي. Subtidal)وتحت المدية  ( Intertidal)والحجر الجيري الكتلي يترسب في بيئتي البين المدية 

 (Intertidal)المسففيطرة علففى توزيففع وتصففنيف السففتروماتولايت الحففديث فففي البيئففات بففين المديففة أن العوامل 
 :(Walter,1976)في المياه البحرية المفتوحة وفقا لف  (Subtidal)والبيئات تحت مدية 

-A   الانتشفففار الواسفففع والفففوفرة العاليفففة مفففن رز(grazing) شفففاط أي ان التوزيفففع يعتمفففد علفففى ن وحففففر اللافقاريفففات
 الاحياء المغذية للطحالب مقابل او نسبة لنشاط التعكر الحياتي.

 -B  السمنتة السريعة بسبب نشاط الكائنات الحية والتراكيب الرسوبية العضوية.مد  فعالية تاثير 
إلففى ان السففتروماتولايت يتففأثر تففأثراً شففديداً  (Logan et al.,1964;Aitken,1967)وقففد اشففار كففل مففن 

يعتمففد  إذ ان شففكل الحصففران الطحلبيففة وتوزيعهففا يففة بالإضففافة إلففى تففأثره بشففكل الحيففوان واتجففاه نمففوه،بففالظروف البيئ
يكففون متففأثراً ايضففاً بعففدة عوامففل منهففا قففوة المففد والجففزر وسففرعته ومعففدل حركففة  علففى اختلافففات الظففروف الفيزيائيففة

ذات الطاقة الواطئة أي من الجففزء  المديه يتكون في البيئاتممكن ان ان الستروماتولايت كما الرواسب على القاع. 
 Palma et) (Supratidal)إلفففى الجفففزء السففففلي للبيئفففة الففففوق مديفففة  (Intertidal)العلفففوي للبيئفففة البفففين مديفففة 

al.,2015.)   أن الستروماتولايت قاوم كل الظروف الصعبة التي مرت بتاريخ الكرة الأرضية حيث انه يكون شففائع
إلففى الوقففت الحاضففر، الا انففه فففي الوقففت الحففالي يكففون  ،Archean، (Proterozoic) فففي حقبففة ماقبففل الكففامبري 
 .(Smith et al.,2018)وفقا لف  (Subtidal)والبيئة تحت المدية  (Intertidal)شائعاً في البيئة بين المدية 

 Classification of stromatolite تصنيف الستروماتولايت

حيث  (Fledmann & Mckenze,1998)نها تصنيف العالمان هنا  عدة تصانيف للستروماتولايت م
المسجلة في تتابعات التكوين  (Algae)حياء الحقيقة النواة مثل الطحالب على الأ بالاعتمادصنفا الستروماتولايت 

شكال المستوية من الستروماتولايت، على وصف الأ (Aitken,1967) . في حين يعتمد تصنيف (F-1)اللوحة 
شكال الكروية والشبه كروية من الستروماتولايت وقد على وصف الأ (Logan et al.,1964) تصنيف بينما يعتمد 

  (Logan et al., 1964)و  (Aitkan,1967)عتمدت الدراسة الحالية لتكوين بارسرين على تصنيفي العالمان أ 
 ناف التالية:مقاطع التكوين قيد الدراسة الأص سجلت الدراسة الحقلية في(، وقد 6كما في الشكل )

-A الستروماتولايت المتموج (Stromatolite   Blistered :) 

متناوبففة. أو يطلففق يعتبر من أكثر الأنواع الشائعة في تكوين بارسففرين ويتميففز بانففه عبففارة عففن رقففائق موجيففة 
اسففطة ، عففادة يكففون هففذا النففوع ممففزق بو (Crinkly or Corrugated)عليهففا السففتروماتولايت المجعففد أو المتمففوج 

، والمسفففامية اللوزيفففة (elongate cavities) والفجفففوات الطولانيفففة، (desiccation cracks)التشفففققات الطينيفففة 
(laminar fenestrae) (Stow,2005.)  وتعففد السففتروماتولايت المتمففوج مففن الأدلففة المباشففرة علففى البيئففة البففين

هذا النوع  ويوجد    (.Illing et al.,1965; Kinsman and Park,1976)في مناخ جاف   (Intertidal)مدية  
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والاجففزاء السفففلى فففي كففل مففن مقطففع سففاركلو ومقطففع رانيففة. وقففد تففم  في الاجزاء السفلى والوسطى للمقطففع النمففوذجي
 (.A-3تشخيص هذا النوع مجهرياً )اللوحة 

 B-  الستروماتولايت المستوي (Flatt stromatolite :) 
النوع من الستروماتولايت الستروماتولايت المتموج من ناحية  هو عبارة عن صفائح رقيقة يشبه هذاو 

التصفح أو الترقق والمكونات المعدنية، الا انه يختلف عنه بعدم احتوائه على جيوب حب  الغاز هذا يعود 
مع تعرضه   ( Supratidal)للصلابة العالية للصفائح، هذا النوع من الستروماتولايت يتواجد في البيئة الفوق مدية 

وقد يطلق عليه ايضا الرقائق الطحلبية الخفية (. Kendall and skipwith,1968) لفترات طويلة للانكشاف
(Flugel ,1982; Stow ,2005.) المقطع النموذجي والأجزاء  والوسطى من ويظهر هذا النوع في الأجزاء العليا

    (.B-3مجهريا )اللوحة وقد تم تشخيص هذا النوع  .ساركلوالعليا في كل من مقطع رانية ومقطع 

C- الستروماتولايت القببي (Domal stromatolite:) 

ارتباطففا  (Laterally)يتميز هذا النوع من الستروماتولايت بان اشكاله تكففون شففبه دائريففة ومترابطففة جانبيففا 
فففي البيئففة بففين ويوجد هذا النوع  .(Stow,2005). أو عبارة عن رقائق مجعدة شبه مستمرة بين القبب الفردية وثيقا

فويعتبر من الأنواع المميففزة ( Intertidal to shallow subtidal)مدية إلى تحت المدية  غففرب ( Shark Bay) لفف
النمففوذجي والأجففزاء  لمقطففعالاجففزاء العليففا فففي كففل مففن افففي هففذا النففوع ويوجففد   .(Logan et al.,1964)اسففتراليا 

 (.C-3يصه مجهرياً )اللوحة ومقطع رانية. وقد تم تشخ ساركلوالوسطى من مقطع 

 -D الستروماتولايت المتطبق(Stratiform Stromatolite): 
ان  حيفففثوهفففو عبفففارة عفففن رقفففائق مسفففتقيمة مسفففتمرة متعاقبفففة مفففع رقفففائق تختلفففف عنهفففا بفففاللون والتركيفففب، 

السفففلى فففي كففل  وقد شخص هذا النوع الأجففزاء الستروماتولايت المتطبقة تعطي دليلًا مباشراً على البيئة تحت المدية
 (.6من المقطع النموذجي ومقطع ساركلو ومقطع رانية الصورة )

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . (Logan et al., 1964)ب وضح تصنيف الستروماتولايت حس: ي6ل الشك 
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A .الفوامنيفرا القاعية جنس (Nautiloculina.والمكرتة ،) 
B.  صدفة الفورامنيفرا القاعية الجن (Quinquiloculina ) ،الحاوية على الجيري الطيني الحجر وسحنة 

 .الدقيقةالثانوية الفورامنيفرا القاعية 
C.الطحالب . 

D . صدفة فأسية القدم(Pelecypoda ) كاملة . 
E. .الدمالق 
F.فتاتات داخلية ، فتاتات خارجية . 
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.A سمنت البلوكي.ال  

B. ذابة واحلال معدن الهيمتايتاأسية القدم حدث بها صدفة ف. 

C. الانضغاط الفيزيائي  . 
D. لانضغاط الكيميائيا. 

E. .مسامية بين البلورات 

.F .التعكرات الحياتية 
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بط.الستروماتولايت المتموج ، سحنة الحجر الجيري المترا           .A 

ستروماتولايت المستوي.ال    .B 

.الستروماتولايت القببي.  C  

  . D الدقيقةاللامستحاثي الثانوية سحنة الحجر الجيري الطيني . 
 .E.سحنة الحجر الجيري الطيني الحاوية على الفتات الاحيائي الثانوية الدقيقة 
 .Fالدقيقة. ثانويةال الإحيائي الفتات على الحاوية الواكي الجيري  الحجر سحنة 
 .G الثانوية الدقيقةعلى الفتاتات الداخلية سحنة الحجر الجيري الواكي الحاوية. 
 .Hالدقيقة. الثانوية الدملقي المرصوص الجيري  الحجر سحنة 
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