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  الملخص

یتضمن البحث الحالي تطبیق طریقتي المقاومیة الكهربائیة والجذبیة لاستكشاف وتحدید الجیولوجیا 

شمل المسح الجذبي قیاس. لواقعة شمال غرب العراقتحت السطحیة في جزء من منطقة اسكي موصل ا

جنوب شرق، ورسمت خارطة –مسارات ممتدة باتجاه شمال غرب ) ٦( محطة جذبیة وزعت على ) ٥١( 

  .شذوذ بوجیر

نقطة جس كهربائي عمودي موزعة على ) ٢٤( أما بالنسبة للمسح الجیوكهربائي فقد شمل قیاس 

مسارات الجذبیة اعلاه، وتم تفسیر جمیع نقاط المسح الجیوكهربائي تفسیرا كمیا مسارات ممتدة باتجاه ال) ٤( 

  .باستخدام برامج الحاسوب الجاهزة

. تم الاعتماد على نتائج المسح الجیوكهربائي فقط في تحدید الجیولوجیا تحت السطحیة لمنطقة الدراسة

تم تحدید   ،بار المحفورة ضمن منطقة الدراسةفمن خلال نتائج تفسیر البیانات الحقلیة وربطها مع بیانات الا

أیضا . التتابعات الطباقیة تحت السطحیة في المنطقة والتي تبین انها تعود للعضو الاسفل من تكوین الفتحة

أظهرت الدراسة تأثر منطقة البحث بمجموعة من الفوالق المتدرجه والتي قسمت المنطقة الى مجموعة من 

  . ةالبلوكات الصاعدة والهابط

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــ
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ABSTRACT  
Present research includes application of the methods of electrical resistivity and 

gravity to explore and determine the subsurface geology in a part of the Asky Mosul area 
situated to the north-west of Iraq. The gravity survey included (51) stations distributed 
along (6) traverses extended towards the northwest-southeast, and drew Bouguer 
anomaly map. 

As for the geoelectrical survey has included measurement of (24) vertical electrical 
sounding points distributed along (4) traverses in the same direction of the gravity 
traverses above. All the (VES) points are interpreted quantitatively using the (IPI 2.1 
Win) software. 

Through the interpretation of the geoelectrical results and link them with the 
boreholes sequences within the study area, we identified the subsurface stratigraphical 
sequences in the study area which appeared as the lower member of the Al-Fatha 
formation. The study also showed that the area is affected by set of step faults which 
divided the area to some horst and grabben structures.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المقدمة

یة أجریت في المنطقة وماحولها، وتم من خلالها تحدید التعاقبات هناك عدة دراسات جیوفیزیائ     

( فعلى نطاق الاستكشاف الجیوكهربائي هناك دراسات . الجیولوجیة تحت السطحیة والتراكیب المؤثرة علیها

أما ). ١٩٩٢العاني ونوح، ( و) ٢٠٠٥متعب وسعید، ( ، )٢٠٠٥متعب والموالي، ( ، )٢٠٠٠متعب، 

  ).١٩٩٨الشیخ والمحجوب ، ( و ) ١٩٩٥المحجوب، ( تكشاف الجذبي هناك دراسة فیما یخص الاس

كم شمال غرب مدینة الموصل والى الجنوب ) ٦٠( تقع منطقة الدراسة شمال العراق على بعد حوالي        

كم على الكتف الایمن لنهر دجلة بین خطي عرض ) ٧( الغربي من موقع سد الموصل بمسافة 

)1183360 ( ،)4263360  ( وخطي طول)2574420 ( ،)2084420  ( وتبلغ مساحة،

).١( ، الشكل ٢كم) ٤( منطقة الدراسة 
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یهدف البحث الحالي الكشف عن التتابعات الطباقیة في جزء من منطقة اسكي موصل ومدى تأثر هذه      

.تتابعات بالتراكیب الجیولوجیة تحت السطحیةال

  جیولوجیة منطقة الدراسة

جمجمـال ضـمن نطـاق أقـدام الجبـال مـن الــرف –تكتونیـا تقـع منطقـة الدراسـة فـي النطـاق الثـانوي بطمـة       

یحـد المنطقـة مـن الشـمال تركیـب ). Buday and Jassim, 1987( غیـر المسـتقر وفـق تقسـیم بـودي وجاسـم 

تتـألف الطیـة . غـرب–ي یمثل طیة محدبة غیر متناظرة باتجاه الجنـوب ویمتـد محورهـا باتجـاه شـرق بطمة الذ

ینكشف في لـب الطیـة تكـاوین الجریبـي والفـرات وعانـة أمـا علـى جنـاحي . من قبتین یفصل بینهما سرج ضحل

أشــــــــار. )١(لوحـــــــة ،) Tawfiq and Domas, 1977( الطیـــــــة فینكشـــــــف تكــــــــوین الفتحـــــــة 

 )Zwain, 1984 ( جنـوب –إلى وجود فالق تحت سطحي في منطقة تركیب السرج یمتد باتجاه شمال غـرب

أما من الجنوب والجنوب الشرقي فیقـع تركیـب مسـرج علـى الجانـب الأیسـر مـن نهـر . شرق یفصل بین القبتین

یبلغ طولها . غرب–باتجاه شرق دجلة ، وهو عبارة عن طیة محدبة غیر متناظرة ثنائیة الغطس یمتد محورها

الجــزء الغربــي للتركیــب معــرى بوســاطة مجــرى نهــر دجلــة بینمــا الجــزء الشــرقي ). كــم٢.٥(وبعــرض ) كــم١٠(

  ).١٩٩٧الحمداني، ( یغوص بالاتجاه الشرقي، 

من خلال ملاحظة . )١(لوحة في عموم منطقة الدراسة، ) Al-Fatha(طباقیا، ینكشف تكوین الفتحة 

واللذین تم حفرهما من قبل شركة الفرات ) 2(، شكل )٢( و ) ١( ر في البئرین التتابع الطباقي ونتائج الحف

وزارة الري إضافة إلى المكاشف الصخریة على الكتف الأیمن لنهر دجلة ضمن منطقة الدراسة ، یتبین أن / 

التتابع الطباقي في المنطقة یعود الى العضو الأسفل من تكوین الفتحة حسب تقسیم

 )Tawfiq and Domas, 1977.(  
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  العمل الحقلي

تضمن العمل الحقلي اجراء مسحین جذبي و جیوكهربائي لمنطقة الدراسة وهما جزء من مسح      

دائرة التحریات الجیوتكنیكیة التابعة لشركة الفرات جیوفیزیائي عام تضمن كلتا الطریقتین انجز من قبل

لدراسات وتصامیم مشاریع الري في وزارة الري حالیا ، حیث تم اخذ الموافقة من الدائرة اعلاه للاستعانة بجزء 

  .من بیانات المسح الجیوفیزیائي لانجاز هذا البحث

) ١٩٨٥( مبرج روسي الصنع مودیل  في المسح الجذبي تم استخدام جهاز كرافیمیتر من نوع رو       

مسارات ) ٦( محطة قیاس جذبیة موزعة على ) ٥١( ملي كال وبواقع ) ٠.٠١( وبدرجة دقة تصل إلى 

متر وهي ) ٢٠٠( المسافة الفاصلة مابین نقطة قیاس وأخرى . جنوب شرق–ممتدة باتجاه شمال غرب 

كم حیث احتوى كل ) ٢( كانت بطول ) ٣–١( ن المسارات م. نفس المسافة الفاصلة مابین مسار وأخر

نقاط ) ٦( كم ویحوي كل منها على ) ١( بطول ) ٦–٤( نقطة قیاس والمسارات من ) ١١( منها على 

) .٢و ١(للآبار التتابع الطباقي : ٢شكلال
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ضمن المسار الثالث كمحطة مرجعیة للقیاسات الجذبیة حیث تم تصحیح ) ٤( اختیرت المحطة . قیاس

  ).١( شكل اللمحطة ، جمیع القراءات الجذبیة نسبة لهذه ا

ضمن أربعة ) VES Points( نقطة جس كهربائي عمودي ) ٢٤( شمل المسح الجیوكهربائي قیاس      

روسي الصنع ) (Terrameterجنوب شرق بأستخدام جهاز –مسارات جیوكهربائیة ممتدة باتجاه شمال غرب 

مسارات الجذبیة لضمان الحصول على ، وقد اختیرت هذه المسارات بحیث تقع مابین ال) ١٩٨٥( مودیل 

  تفاصیل دقیقة عن التغایرات الجانبیة والعمودیة تحت السطحیة للتتابعات الطباقیة،

بینما احتوى ) VES( كهربائي عمودينقاط جس) ٨( على ) ٢و ١( احتوى المسارین  ). ١( شكل ال

متر بین نقطه و أخرى و المسافة )٢٠٠(صله نقاط لكل منهما و بمسافه فا) ٤( على ) ٤و ٣( المسارین 

  فقد كانت) ٤و ٣( متر ماعدا المسافة مابین المسار ) ٢٠٠( الفاصلة مابین مسار واخر هي

استخدم ترتیب شلمبرجر المتناظر للاقطاب في المسح الجیوكهربائي حیث كانت اقصى . متر) ٤٠٠( 

وقد اختیر اتجاه النشر بشكل موازي . متر) ٢٥٠( هي ) AB/2( نصف مسافة نشر لاقطاب التیار 

  . غرب–لمضرب الطبقات السائد في المنطقة وهو شرق 

  

  تفسیرالمعلومات الحقلیة

  :تفسیر معطیات المسح الجیوكهربائي-أ

ان منحنیات الجس الكهربائي العمودي یمكن تفسیرها وصفیا بالاعتماد على اشكالها او كمیا باستخدام      

یوضح منحنیات الجس الكهربائي العمودي ) ٣( الشكل ). Reynolds, 1997( حاسوب الجاهزة ، برامج ال

والذي یعكس وجود اربعة انطقة جیوكهربائیة عامة في منطقة ) KH( حیث تبین ان معظمها من نوع 

( ج الحاسوب تم تفسیر جمیع منحنیات نقاط الجس الكهربائي العمودي تفسیرا كمیا باستخدام برنام. الدراسة

IPI 2.1 win, 2001 .( والجدول )یبین قیم المقاومیة النوعیة الكهربائیة والسمك للانطقة الجیوكهربائیة ) ١

  .المستحصلة من التفسیر الكمي لنقاط الجس

تم رسم اربعة مقاطع جیوكهربائیة رئیسیة ضمن منطقة الدراسة وعلى وفق مسارات المسح الجیوكهربائي      

ومن خلال مقارنة نتائج التفسیر . على التوالي) ٥(و ) ٤(في الحقل وكما موضحة في الاشكال المثبتة

والمحفورة ضمن منطقة ) ٢( و ) ١( الكمي لنقاط الجس الكهربائي العمودي مع التتابعات الطباقیة للبئرین 

  :الدراسة امكن تمییز أربعة انطقة جیوكهربائیة   وكما یأتي

  

  متر  .اوم) ١٠٠–١١.١(تراوح قیم المقاومیة النوعیة الكهربائیة لهذا النطاق ت: النطاق الاول

  .متر)   ٧.٥–٠.٨( ومعدل السمك               

  متر .اوم) ٢٠٠-٥٠(تتراوح قیم المقاومیة النوعیة الكهربائیة لهذا النطاق : النطاق الثاني

.متر)   ٣٤- ٣( ومعدل السمك               
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متر ومعدل السمك.اوم) ٥٠-١٠(تتراوح قیم المقاومیة النوعیة الكهربائیة لهذا النطاق : الثالثالنطاق

  .متر)   ٩٣-٨.٨( 

  .متر.اوم) ٧٠٦-٩٨(تتراوح قیم المقاومیة النوعیة الكهربائیة لهذا النطاق : النطاق الرابع

– F( ل والتـي تمثـل طبقـة النطاق الاول هو لصخور الحجر الجیري ذات الشقوق والفواصـ       bed ( التـي

النطاق ). Tawfiq and Domas, 1977(تفصل مابین العضوین العلوي والسفلي لتكوین الفتحة حسب تقسیم

اما النطاق الثالث فیمثل صـخور المـارل ذات المقاومیـة الواطئـة، . الثاني یمثل صخور الحجر الجیري المارلي

  .وبالانتقال الى النطاق الرابع لوحظ ظهور مقاومیات نوعیة كهربائیة عالیة مثلت صخور الجبس

ه وجود تغایرات جانبیة في قیم المقاومیة كما بینت نتائج التفسیر الكمي في هذه المقاطع الجیوكهربائی     

 )  (و) F2( و ) F1( الكهربائیة اعزیت الى امكانیة وجود تأثیر لتراكیب خطیه بشكل فوالق تم تسمیتهما   

F3    5( و ) 4( الشكلین.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :تفسیر معطیات المسح الجذبي-ب

استخدمت . ى مستوي مرجعي یمثل ارتفاع المحطة المرجعیةتم اختزال جمیع القراءات الجذبیة ال        

وقد اختیرت هذه القیمة اعتمادا على قیم الكثافات المحسوبة ). ٣م/ كغم ٢٢٢٠(   كثافة للتصحیح قدرها 

لعدد من نماذج الصخور المأخوذة من لباب الابار المحفورة ضمن منطقة الدراسة والتي اجریت في مختبرات 

  ).٢( الموارد المائیة في جامعة الموصل ، الجدول رقم مركز السدود و 

  

.المنحنیات الحقلیه لنقاط الجس الكهربائي العمودي: 3شكلال
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                ρa =  Apparent Resistivity (ohm.m) ; h = Thickness (m.)

Profile No. VES No. ρ 1 h 1 Lithology ρ 2 h 2 Lithology ρ 3 h 3 Lithology ρ 4 h 4 Lithology

1

Sh11 31.6 2.8 F.L. 90 17 m.L. 20 51 M. 300 - G.

Sh12 57 3.5 F.L. 85 18.5 m.L. 17 42 M. 450 - G.

Sh13 11.1 4.5 F.L. 81 10.5 m.L. 16.7 55 M. 580 - G.

Sh14 77 7 F.L. 95 11 m.L. 16.7 56 M. 265 - G.

Sh15 34 2.5 F.L. 100 21 m.L. 15 57 M. 98 - G.

Sh16 55 1.5 F.L. 90 11.5 m.L. 21 58 M. 225 - G.

Sh17 60 1 F.L. 100 7.5 m.L. 16 58 M. 452 - G.

Sh18 21 3 F.L. 50 48 M. 180 - G. - - -

2

Sh21 65 2 F.L. 90 17 m.L. 17 57 M. 345 37 G.

Sh22 70 7.5 F.L. 100 24.5 m.L. 21 57 M. 332 35 G.

Sh23 100 3.1 F.L. 150 15.5 m.L. 19 46.5 M. 215 - G.

Sh24 70 1 F.L. 150 16 m.L. 26 43 M. 250 - G.

Sh25 35 1.65 F.L. 105 19.6 m.L. 30 42 M. 380 - G.

Sh26 80 1 F.L. 180 6.5 m.L. 25 37.5 M. 266 - G.

Sh27 62 0.8 F.L. 105 4 m.L. 18 40 M. 255 - G.

Sh28 70 0.85 F.L. 110 3 m.L. 23 27 M. 434 - G.

3

Sh31 70 2.5 F.L. 120 29.5 m.L. 40 61 M. 650 - G.

Sh32 60 3 F.L. 150 13.5 m.L. 45 59 M. 706 - G.

Sh33 51 2 F.L. 170 26 m.L. 31 57 M. 245 - G.

Sh34 90 16 m.L. 15 51 M. 230 - G. - - -

4

Sh41 60 2 F.L. 150 11 m.L. 33 93 M. 207 - G.

Sh42 80 1.8 F.L. 150 34 m.L. 25 53 M. 161 - G.

Sh43 70 1.9 F.L. 190 8 m.L. 10 11 M. 200 - G.

Sh44 67 3.7 F.L. 200 9.8 m.L. 10 8.8 M. 366 - G.
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  المناقشة والاستنتاجات

تـم اســتخدام المســح الجیوكهربــائي والجـذبي لغــرض تحدیــد التعاقبــات الصــخریة فـي جــزء مــن منطقــة اســكي      

ت ضـعیفة ولـم تعطـي اي مـدلولات عـن بالنسبة لنتـائج المسـح الجـذبي كانـ. موصل الواقعة شمال غرب العراق

اما بالنسبة للمسح الجیوكهربائي ، فقد اظهرت النتائج وجود اربعة . الجیولوجیا تحت السطحیة لذلك تم اهمالها

انطقة جیوكهربائیة والتي تبین من خلال ربطها مع المقاطع اللثولوجیـة للابـار المحفـورة ضـمن منطقـة الدراسـة 

ة على الكتف الایمن لنهر دجلة انها تعود الـى العضـو السـفلي لتكـوین الفتحـة ، اضافة الى المكاشف الصخری

– F( حیث یمثل النطاق الاول طبقة الحجر الجیـري  bed( والتـي تفصـل مـا بـین العضـوین العلـوي والسـفلي

  ).Tawfiq and Domas, 1977( لتكوین الفتحة حسب تقسیم 

منطقــة الدراســة بمجموعــة مــن الفوالــق والتــي قســمت المنطقــة الــى ایضــا اظهــر المســح الجیوكهربــائي تــأثر      

ان هــذه الفوالــق علــى الاغلـــب كانــت مصــاحبة لفوالــق وتكســـرات . مجموعــة مــن البلوكــات الصــاعدة والهابطـــة

عنــدما ) ١٩٨٥عمــر، ( وهــذا ماذهــب الیــه . قاعدیـة عمیقــة اثــرت فــي منطقــة الدراســة والمنــاطق المحیطــة بهــا

وعـــة مـــن التراكیـــب الخطیـــة ضـــمن منطقـــة الدراســـة وماحولهـــا والتـــي فســـرها علـــى انهـــا اشـــار الـــى وجـــود مجم

انعكاسات لفوالـق تحـت سـطحیة عمیقـة ، اضـافة الـى الفـالق الرئیسـي الـذي یفصـل بـین تركیبـي بطمـة الشـرقیة 

والـذي یعتقـد ان امتـداده یـؤثر ضـمن منطقـة الدراسـة )  Zwain, 1984( وبطمـة الغربیـة والمثبـت مـن قبـل 

  .الحالیة

  العربیةالمصادر

–التركیب تحت السطحي لجبل عطشان . ١٩٩٨، زهیر داؤد والمحجوب، منیف محجوب محمد، الشیخ

  .٧٨–٦٥، ص ١، العدد ٩مجلة علوم الرافدین، المجلد . غرب الموصل من المعطیات الجذبیة

. ومدینة الموصلوصلالمتطور مقطع في نهر دجلة مابین سد . ١٩٩٧الحمداني، عادل علي بلال، 

  .ص١٣٨، جامعة بغداد ، اطروحة دكتوراه غیر منشورة ، كلیة العلوم

دراسة رواسب العصر الرباعي والتتابع الصخري . ١٩٩٢، جاسم محمد ثابت وداؤد، یعقوب نوح، العاني

مجلة الجمعیة . باستخدام المسح العمودي للمقاومیة النوعیة الكهربائیة ، شمال غرب الموصل

  .١٥–١، ص ٢، العدد ٢٦لجیولوجیة العراقیة ، المجلد ا

). غرب الموصل ( نویقط –المسح الجذبي لمنطقة عطشان . ١٩٩٥، منیف محجوب محمد، المحجوب

  .ص١٠٤اطروحة ماجستیر غیر منشورة، كلیة العلوم، جامعة الموصل، 

مال العراق باستخدام معلومات التحلیل التكتوني للظواهر الخطیة في ش. ١٩٨٥، عبدالله عامر، عمر

  .ص٢١٩رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة العلوم،جامعة بغداد، . التحسس النائي

اضافات جدیدة حول جیولوجیة منطقة الموصل في ضوء التحري        . ٢٠٠٠، مروان، متعب

  .ص١٦٣اطروحة دكتوراه غیر منشورة، كلیة العلوم، جامعة الموصل، . الجیوكهربائي
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المجلة . دراسة جیوكهربائیة استطلاعیة لمنخفض الموصل. ٢٠٠٢، مروان والشیخ، زهیر داؤد، بمتع

  .٨٧–٧٤،  ص )الجزء الاول ( العراقیة لعلوم الارض، عدد خاص 

  دراسة جیولوجیة لسهل علان الجنوبي، شمال. ٢٠٠٥، مروان والموالي، علي سعد الدین، متعب

  ،٢، العدد ٥المجلة العراقیة لعلوم الارض، المجلد . ئيالعراق باستخدام الجس الجیوكهربا

  .٥٠–٣٦ص 

  تحریــــات جیوكهربائیــــة للســــهل الواقــــع بــــین طیتــــي عطشــــان. ٢٠٠٦، مــــروان وســــعید، احمــــد محمــــد، متعــــب

ـــــدد ،٦المجلـــــــة العراقیـــــــة لعلـــــــوم الارض، المجلـــــــد . شـــــــمال غـــــــرب العـــــــراق/ وشـــــــیخ ابـــــــراهیم    ، العــ
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