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 3الخاتوني عيسى، صدام  2، صفوان فتحي اللهيبي*  1قتيبة سعيد الخطابي 
 

 .العراق  ،الموصل علوم الأرض، كلية العلوم، جامعة الموصل، قسم  1،2،3

 

 معلومات الارشفة   الملخص 

في   تكوين كوميتان  دراسة  شرقمقتمت  شمال  دوكان  منطقة  في  سطحي  ي  طع 
ذات    فيه، وتميز بسيادة الصخور الجيرية  ا  متر   70العراق. ويبلغ سمك المقطع  

عن   فضلا  والأبيض،  الرمادي  في معظم    وجوداللون  كبير  بشكل  الستايلولايت 
من المارل    وطبقة،  ضمن طبقات تتابع التكوين  الصوانعقد    وجودالمقطع، مع  

أنها    السفلي.   ئهفي جز  التكوين  الدقيقة لصخور  السحنات   تتألفأظهرت دراسة 
رئيس دقيق  بشكل  سحنتين  الواكي  من  الجيري  الحجر  سحنة  هما:  رئيستين  تين 

ثانوية   دقيقة  الى تسع سحنات  اقسمت  واللتانوسحنة الحجر الجيري المرصوص،  
السحنات الدقيقة من مجموعة متنوعة    تلك  تتألفأذ    مكوناتها الحبيبية.  على   ا  اعتماد

  والراديولاريا  الكلسية  والكرات  كالفورومنيفيرا الطافية والقاعيةمن الحبيبات الهيكلية،  
الحياتية  و  الفورومنيفيرا    متمثلةالفتاتات  المحاريات   وقطعبفتات  اصداف  من 

فتات    بالإضافة العمليات   تأثرت صخور.  الاوستراكوداالى  بالعديد من  التكوين 
التبلور والسلكتة الدلمتة والاذابة، فضلا  و   التحويرية كالانضغاط والسمنتة واعادة 

موضعية   المعادن  والكلوكونايت.  النشأةعن  الرسوبية   كالبايرايت  الدلائل  تشير 
والحياتية المختلفة الى ان التكوين ترسب ضمن بيئة عميقة ممتدة من نطاق البحر  

تقابل   والتي  المنحدر،  مقدمة  الى  وجود   ل.الباثيا  أنطقهالعميق  الدراسة  حددت 
و  النبتونية  القواطع  بوجود  متمثلة  تكتونية  تأثر ظواهر  ان  الستايلولايت،  تراكيب 

التكتوني   الاجهاد  بعمليات  التكوين  تكون صخور  وراء  السبب  القواطع    كانت 
 ت ان الرواسب التي ملأ  متحجرات النانوالنبتونية. وقد تبين من خلال استخدام  

 من عمر تكوين كوميتان.  ا  نسبي أحدثهذه القواطع كانت 
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Kometan Formation is studied in a surface section in Dokan 

region, northeastern Iraq. It attains 70 m thick and its rocks are 

characterized by the predominance of gray-white limestone and 

stylolites in most of the section with the presence of chert nodules 

within the layers of the formation succession, and thin layer of 

marl in the lower part of the formation. Microfacies study of the 

rocks reveals that they are mostly composed of two main 

microfacies: lime wackestone microfacies and lime packstone 

microfacies which are subdivided into nine submicrofacies 

according to their grain’s component. The different microfacies 

consist of a variety of skeletal grains, such as planktonic and 

benthic Foraminifera, Calcispheres and Radiolaria. Bioclastes are 

represented by Foraminifera bioclast and Pelecypoda shells. In 

addition, the rock succession affected by many diagenetic 

processes such as compaction, cementation, recrystallization, 

silicification, dolomitization and dissolution,  authigenic minerals 

such as pyrite and glauconite. Sedimentolgical and biological 

evidences indicate that the formation was deposited within a deep 

environment extending from the deep sea to the toe of the slope, 

which corresponds to all bathyal zones. The study identifies the 

presence of tectonic features like Neptunian Dykes and Stylolite 

structures, which are probably formed by tectonic tension 

processes. Nannofossils suggests that sediment filled Neptunian 

dykes are relatively younger in age than Kometan Formation. 
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 المقدمة 
( في المقطع Dunnington, 1953; in Bellen et al., 1959من قبل )مرة    لأولوصف تكوين كوميتان  

من الحجر    تكوين كوميتان  يتألف  .العراق  يرانيا في شمال شرق  مدينة  شمال  هقرية كوميتان في عين دز   فيالنموذجي  
يحد التكوين من الأسفل تكوين كولنيري ومن  .  والحجر الجيري السجيلي  الجيري المتداخل مع الحجر الجيري المارلي

تم تمثيل حدود    .الدراسةالتماس السفلي والعلوي في وضعية عدم توافقية في منطقة    اسطحالأعلى تكوين شيرانش ويكون  
الجيري   بالحجر  لتكوين كوميتان  السفلية والعلوية  الكلوكونايتالتماس    ذكر (.   et alBellen,. 1959)  الحاوي على 

(Malak et al., 2021بيئة ترسيب تكوين كوميتان الىن  يب   تمتد دوكان  بالقرب من سد    ( ان  الخارجي  الرف    بيئة 
 كوميتان وشرانش   تكويني كلوكونايت الفاصلة بينطبقة ال  . فيبالاعتماد على الادلة الرسوبية والحياتية  الباثيال العلوي 

  . (Taha and Karim, 2009عن طريق الترسيب )  التحويرية وليس  العملياتتكونت نتيجة  الحصى  عقد من    توجد 
( فيAl-Barzinjy, 2008عزى  منطقة    (  في  كوميتان  لمقطع  عروق   الصوان  عقد   وجودان    دوكان،دراسته  مع 

يمكن أن تُعزى معظم  .  الستايلولايت الى الدفن العميق وزيادة ضغط الرواسب في التكوين وليس الى الاجهاد التكتوني
ى سطح البحر أثناء  تكوين كوميتان إلى زيادة التذرية الناجمة عن التغيرات المفاجئة في مستو   لتتابعات  التطبقأسطح  

 فلها  Secondary structuresللتراكيب الجيولوجية الثانوية    بالنسبة  اما  (.,Alhamdani 5201)  بعمليات الترسي
تقسم التراكيب الثانوية الى تراكيب التشوه   .اهمية تكتونية في تحديد نشاط الحركات التكتونية التي اثرت على المنطقة

( السجق  Ductile deformation structuresاللدن  وتراكيب  الثانوية(  والطيات  الكبيرة  )الطيات  ومنها   )
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(Boudinage structuresوتراكيب التشوه الهش ) (Brittle failure structures ( والتي تشمل الفوالق )faults)   و
 .  )Davis et al., 2012) (stylolites) ( والستايلولايتveins( والعروق )jointsالفواصل )
رافي لمكونات صخور كوميتان ودراسة اهم العمليات التحويرية راسة الحالية الى التشخيص البتروغتهدف الد 

القياسية لاستنباط  ة السحنات الدقيقة مع السحنات  التحليل السحني الدقيق لصخور التكوين ومقارنو ،  اعليهالتي اثرت  
 في مقطع الدراسة الحالي. الموجودة الظواهر لأهم دراسة تكتونية  اضافة الى ة، يالبيئة الترسيب 

 جيولوجية منطقة الدراسة
شمال شرقي    الصغير،تقع منطقة الدراسة في قضاء دوكان شمال غربي مدينة السليمانية بمحاذة رافد الزاب  

المحدبة   .N 44°57'30.7"E"36.1'56°35على    العراق، كوسرت  طية  ضمن  للتكوين  المختار  المقطع  ينكشف 
(Kosrat Anticlineعلى الجانب الغربي لبحيرة دوكا )  ،ويحدها من جهة الجنوب ن في منطقة الغاطس الجنوبي للطية

(.  Khalakan Anticline)لشمال الغربي طية خلكان المحدبة  ( ومن اSara Anticlineالشرقي طية سارة المحدبة )
انحدارا   أكثرالغربي لطية كوسرت    يتتميز طية كوسرت المحدبة انها ذات غطس مزدوج غير متماثل، وان الجناح الجنوب

(. تكتونيا، تقع منطقة الدراسة ضمن الرصيف Al-Kubaisi and Barno, 2015الشرقي )  يمن الجناح الشمال  وأقصر
( Fouad, 2015في نطاق الطيات العالية وفق التقسيم التكتوني للعراق )لعراق  ل(  Unstable shelf)المستقر  غير  

العالية ) ( والذي يتميز بطيات عالية وحادة ومقلوبة ذات اشكال واحجام  High folded zoneضمن نطاق الطيات 
 .(1شكل )مختلفة 

 
 . مرئية فضائية محددا عليها مواقع الدراسة B.(، Fouad, 2015خارطة تكتونية للعراق ) A. .1شكل ال
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فيولايت ومن ثم التصادم و ان طبيعة الترسبات في المنطقة تحكمت بها الحوادث التكتونية من غوران وتسلق للأ
(.  Al-Sumaidaie et al., 2020مع الطبق الأوراسي على طول الحافة الشمالية والشمالية الشرقية للطبق العربي )

اسي والتي اثرت على منطقة الرف  ة الثانوية التي حدثت في اواسط الكريتيالدورة الترسيبالتكتونية    انهت الحركاتحيث  
الى احداث تغايرات في السمك والسحنات في ترسبات الدورة الترسيبية الثانوية    ذلك   وأدى   واضح،مستقر بشكل  الغير  

كوميتان في حوض    تكوين  ترسب  (.Buday, 1980الكمبانيان المبكر( والتي كانت طويلة نسبيا )  –اللاحقة )التورونيان  
نومانيان  ي( تحديدا عمر السNeo-Tethyan)  –الكريتاسي  في  (  subduction( اثناء عملية الغوران )forelandفورلاند )
)Late Cenomanian)  المتأخر المبكر  الكمبانيان  الى   )Early Campanian)  (Numan, 2001)  تكوين يعد   .

الطبقي الضخم )  كوميتان جزءا   التكتوني  التعاقب  الى    إذ (  AP9من  المتاخر  الكريتاسي  العصر  الدورة من  تمتد هذه 
المبكر ) المبكرSharland et al., 2004الباليوسني  التورونيان  التكتونية في  الحركة  حاجز قمجوقة   أصبح  ، (. بعد 

(Qamchuqa ridgeاقل انكشافا واقل اتساعا )  (Jassim and Goff, 2006.)    تقدم نطاق ما يعرف اليوم بنطاق
على طول الحافة الشمالية   الاوفيولايتادى هذا التقدم ببدء تموضع    مما،  المتأخرخلال العصر الكريتاسي    العاليةالطيات  

الحافة الشمالية الشرقية للصفيحة العربية    ورفعتسبب هذا الحدث الى اعادة تنشيط الفوالق  ف  العربية،  الشرقية للصفيحة
(Haq and Al-Qahtani, 2005 .)كان  اخر  الكمبانيان المبكر( في العراق حدث نشاط تكتوني -)التورونيان  وخلال

 . (2شكل )  (Aqrawi et al., 2010)  بحر التيثس الجديد مرتبطا بـغوران الفرع الجنوبي من 

 
 .((Jassim and Goff, 2006الكمبانيان المبكر  – المتأخرالتورونيان  لدورةالجغرافية القديمة  .2 شكلال

 ق العمل ائطر

والتي تمت على مقطع واحد منكشف  ،للأخرى اعتمدت الدراسة الحالية على طرائق تحليل عدة مكملة الواحدة  
 هذه الطرائق:   أبرزلتكوين كوميتان الواقع على طية كوسرت المحدبة شمال شرقي العراق. ومن 

واللون   وصف التطبقالتركيز على    ومنها  ،صيةيكافة الظواهر والمعالم التشخ  وصفتضمن   الذيالعمل الحقلي  
وما عليها   الكاربوناتيةمع الصخور   %10( المخفف بنسبة  HClحامض )معدنية الصخور عن طريق تفاعل  وطبيعة  

 ،يتهاؤ ة التي من الممكن ر يالى كافة الظواهر النسيج  بالإضافة  الستايلولايت،  أسطح  وتمييز  الصوانمن ظواهر كعقد  
التكوين في ( عينة صخرية من تتابعات صخور  33)تم اخذ  .  ت الجانبية والعامودية للتعابقاترصد التغيرا  عن  فضلا  

دوكان المقطع  مقطع  اجزاء  جميع  مختبرات  .المنكشف  في  في  النماذج  لتلك  صخرية  شرائح  عمل   ؟؟اين  تحدد ؟؟وتم 
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المهجر المستقطب للتعرف على مكوناتها وتميز الانسجة الرسوبية ولمعرفة خصائصها  . ومن ثم استخدم  إيران هورية  مج
من  باستخدام تصنيف كل  الكالسيومنسبة كاربونات وتم فحص  .التحويرية فيهاى تأثير العمليات السحنية والمعدنية ومد 

(Cotillon and Rio, 1984; Sanchez-Hernandezand and Florentin, 2014  )  تصنيف الصخور  لمعرفة
نسبتها في الصخور    وتتراوح  ،%10-0  بين   ما  الوحليةفي الصخور    تتراوحالكالسيوم  حيث ان نسبة كاربونات    الكاربوناتية، 

وتكون نسبة كاربونات الكالسيوم   ،%60- 30  بين  ما  وتكون نسبتها في صخور المارل  ،%30- 10  بين  ما  الوحلية الجيرية
 .%80من  أكثرنسبتها في الحجر الجيري الى  تتراوحبينما  ،%80-60 بين ما في صخور الحجر الجيري المارلي

  النتائج

   الصخري الوصف 

  ا  ( متر 70)  بسمك  السليمانية  يالعراق، قضاء دوكان شمال غرب  ييقع المقطع في محافظة السليمانية شمال شرق
 .مغطاة رامتأ( 10) بضمنها

  وطبقاتالصخور المتدلمتة الذي يتميز بلون بني فاتح    يذتكوين كوميتان عند نهاية تكوين قمجوقة    أيبد حقليا،  
هذا التعاقب   يتميز  .الجيري ( من الحجر  ا  متر   20صلبة خالية من التراكيب الرسوبية، يليه تعاقب طبقات كوميتان بسمك )

كون  تالحجر الجيري    أمتار من  (10)الموازي لمستوى سطح التطبق.    والستايلولايتالطبقات    أسطحعلى    الصوانبعقد  
حيث    ،أمتار  (8طبقات من الحجر الجيري بسمك )  اليهت  ،والستايلولايت  الصوانلون رمادي فاتح مع وجود عقد    تذا

عقد   )  ايليه  ،الستايلولايت  أسطحضمن    الصوانظهرت  بسمك  الغني   مكون (  ا  متر   22تعاقب  الجيري  الحجر  من 
( والتي تكون اشكالها شبه كروية clastالدراسة الحالية وجود قطع من الحصى )شخصت    . (A-3  شكل )  الستايلولايتب

لون    اذ   ا  طيني  ا  . يعتبر الكلوكونايت معدني كوميتان وشرانشتكوينلكلوكونايت الفاصلة بين  حواف بارزة في طبقة ا  ذات
البيئات الضحلة والعميقة ذات معدلات    الكلوكونايت فييتشكل    .والحديد   بالبوتاسيوم  ا  يكا غنيااخضر من مجموعة الم

 Scholle)   ( high nutrient)  الغذائية ( ووفرة عالية من العناصر  low sedimentation ratesالترسيب المنخفضة )

and Ulmer-Scholle, 2003).    البحرية )يترافق التقدمات  (. Amorosi, 1995, 1997الكلوكونايت مع رواسب 
خضراء    طبقة من حبيباتعلى شكل  سم    20تان بسمك  شرانش وكومي  يالكلوكونايت عند الحد الفاصل بين تكوين  يوجد 

 .(B-3 شكل) مس 5-1بين  مابحجم يتراوح  فتاتيةقطع  هابين الى داكنة اللون 

 
 صخرية.  قطعا   داخلها تحوي  كوميتان لتكوين العلوي  الجزء في الكلوكونايت طبقة B.في تكوين كوميتان.  لولايتالستاي  A ..3 شكلال
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 السحنات الصخرية للتكوين 

 : سحنتين صخريتين هماتكوين كوميتان من   يتألف

  ( Limestone lithofacies) الجيري  الحجر سحنة

كما   السحنية للصخور  مكوناتهمن  يشكل الحجر الجيري لتكوين كوميتان في المقطع المدروس النسبة العظمى  
حيث ان هذه السحنة تتصف بلونها الابيض المائل الى الرصاصي يتخللها   (A-5في العمود الطباقي شكل )  موضح

إذ  تتكون هذه السحنة من الحجر الجيري الابيض والمائل الى الرصاصي    .الستايولولايت في جميع تتابعات السحنة
صلب التتابع  هذا  الطبقاتوبشكل مكثف    الصوانعقد  توجد    .جدا    ا  يكون  ضمن   أسطحوضمن    (A-4شكل  )  فيها 

ن سطوح  ضم  سم ذات اشكال غير محددة،  8تصل الى    بأحجام  الصوان  عقد ظهرت  إذ    ،(B,C-4)شكل    الستايلولايت
% 80من  أكثر( كانت النسبة تشير الى 3CaCOالكالسيوم ) كربونات. عند فحص نسبة ولايت وعلى الطبقات لالستاي

 (. 4شكل )

 

 .لولايت عقد الصوان موجودة ضمن سطوح الستاي B, Cعقد الصوان في الجزء السفلي لتتابعات صخور كوميتان.  .A .4شكل ال

 ( Marle lithofacies) المارل سحنة

 متر( في الجزء السفلي من التكوين يتخللها الستايلولايت وبلون   2هذه السحنة على شكل طبقة بسمك )  توجد 
( من  %60-30صخور الحجر المارلي تتكون من )  أذ ان .صلابة من الحجر الجيري لابيض اقل  ازرق مائل الى ا

 . (B-5شكل )( 3CaCOكاربونات الكالسيوم )  نسبة

 الدراسة البتروغرافية  

الفورومنيفيرا  اصداف  منها  التكوين  لصخور  المكونة  الهيكلية  الحبيبات  من  العديد  البتروغرافية  الدراسة  شخصت 
( )لوحة  Globigerinelloides(، و )A-1( لوحة )Heterohelixالطافية ذات الحجيرات الكروية متمثلة بـاجناس )

B-1( واجناس الفورومنيفيرا الطافية ،)Globotruncana  لوحة( )C-1( و ،)Globotruncania  لوحة( )D-1 كما ،)
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القاعية ) الفورومنيفيرا  (. كما تحتوي F-1( )لوحة  Bolivinaوجنس ) (E-1( )لوحة  Rotalidsتواجد بعض اجناس 
تأثرت المكونات و   . ( ضمن ارضية ميكراتيةG-1( )لوحة  Spumellariaالصخور على اصداف من الراديولاريا صنف )

كالانضغاط والسمنتة واعادة التبلور والسلكتة والدلمتة  الحبيبية وصخور تكوين كوميتان بالعديد من العمليات التحويرية  
كما شُخصت طبقة غنية بمعدن الكلوكونايت في حد التماس مع تكوين    .النشأةوالاذابة، فضلا عن المعادن موضعية  

 (.H-1شرانش )لوحة 
 

 
 طبقة المارل في الجزء الاسفل من التكوين. B. الطباقي لتكوين كوميتان مع نسب كاربونات الكالسيوم.     العامود.  A.5شكل ال

 السحنات الدقيقة 

( على تصنيف  الاعتماد  مجهريا    في  (Dunham, 1962تم  الصخور  هذه  عملية تشخيص وصف  واعقبت   .
  لـــــــ  (Fzوالانطقة السحنية )  (SMFالمعروفة بـ )  ةمضاهاتها بالسحنات القياسية الدقيقبالسحنات الدقيقة والتعرف عليها  

(Wilson, 1975  )  والمعدلة من( قبلFlügel, 2010)  تشخيص سحنتين دقيقتين رئيستين هما: سحنة الحجر    تم. حيث
وسحنة الحجر الجيري المرصوص ضمن تتابعات تكوين كوميتان في مقطع الدراسة الحالي والتي قٌسمت الجيري الواكي  

الارضية وتشخيص العمليات   ونوععلى المحتوى الحياتي    ( بناء  submicrofaciesلاحقا الى تسع سحنات ثانوية دقيقة )
 السحنات:وفيما يلي وصف لتلك . التحويرية التي اثرت على مكونات السحنات

 Lime Wackestone microfacies (W)الحجر الجيري الواكي   سحنة

حيث    يتألف السحنة،  هذه  من  الغالب  في  كوميتان  تتابعات    توجد تكوين  معظم  الى   التكوين.في  استنادا 
(Dunham, 1962) ،    نسبتها تبلغ  الواكي  الجيري  الحجر  حبيبات  )%    10من    أكثرفان  طيني  دعم   Mudذات 

supported)،    فضلا عن اصداف  تكثر فيها متحجرات الفورومنيفيرا الطافية وبعض اصداف انواع الفورومنيفيرا القاعية
  سحنات دقيقة ثانوية كما يلي:. وتم تقسيمها الى ست الفتاتات الحياتية الكرات الكلسية والاستراكودا وبعض
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 الطافية الفورومنيفيرا على الحاوية الثانوية الدقيقة الواكي الجيري  سحنة الحجر -1
Planktonic Foriminiferal Lime Wackestone Submicrofacies (PW) 

الاصداف   تشكل هذه  وتتمثل  الحبيبية.  مكوناتها  اجمالي  من  العظمى  النسبة  الطافية  الفورامنيفيرا  اصداف 
  اصداف   من  والقليل(   Globigerinelloides, Heterohelix)بتجمعات من اجناس الفورومنيفيرا الطافية متمثلة بــ  

(Globotruncana)  ( واصداف بعض اجناس الفورامنيفرا القاعية متمثلة بجنسRotalids  )عن القليل من   فضلا
الكلسيةاصداف   الاحيائية.  الكرات  الفتاتات  العشوائي   البقاياتتميز    وبعض  بتوزيعها  السحنة  لهذه  المكونة  الهيكلية 
بعض   اما ارضيتها فتتكون في معظمها من المكرايت مع نسبة قليلة من السبار الدقيق في،  والمنتفخة الكروية    وبأشكالها

تظهر في معظم تتابعات و والانضغاط والسمنتة    كالإذابةتعرضت هذه السحنة الى بعض العمليات التحويرية    اجزائها.
-FZالتي تعكس النطاق السحني الثاني ) (SMF8هذه السحنة السحنة القياسية الثامنة )تمثل    (.A-2التكوين لوحة )

المفتوحة  2 البحرية  بالبيئات  المتمثلة  تصنيف(  حسب  Wilson, 1975)  حسب  العميق  الرف  نطاق  او   )
(2010Flügel, ) . 

 الثانوية الحاوية على الراديولاريا  الدقيقة الحجر الجيري الواكي سحنة -2

                                                (RW )Radiolarin wackestone submicrofacies 

بني  مكرايتية بلون تتكون السحنة من ارضية   . تحتوي هذه السحنة على نسبة عالية في مكوناتها على الراديولاريا
)  وجود مع   كـ  الحجرات  كروية  الطافية  الفورومنيفيرا  اصداف   (Heterohelixاصداف  لبعض  الاحيائي  والفتات 

الانتقائية(  وتتأثر بعضها بعملية السلكتة    الحبيبي.السمنت    نوع  من بالسمنتة    تتأثرو   والاوستراكوداالفورومنيفيرا الطافية  
(  FZ1( الواقعة ضمن النطاق السحني الأول )SMF3. تتوافق هذه السحنة مع السحنة القياسية الثالثة )B-2)  لوحة

 (. Wilson, 1975; Flügel, 2004حسب تصنيف )(  Deep Seaحوض البحر العميق ) المعروف بنطاق

 الجؤجؤية فورومنفيراال على الحاويةالحجر الجيري الواكي الدقيقة الثانوية  سحنة -3
Keeled Planktonic Foraminiferal Wackestone (KW) 

 المختلفةتتكون هذه السحنة من ارضية مكرايتية وحبيبات هيكلية من اجناس الفورومنيفيرا الطافية ذات الاحجام  

بعض الاجناس من الفورومنيفيرا الطافية ذات  ( فضلا عن وجود Globigerinelloides,Globotruncanaمتمثلة بــ )
ة متمثلة بــ  ي والقليل من اصداف الفورومنيفرا القاع( وبعض اصداف الكرات الكلسية  Heterohelix)الحجرات الكروية كـ  

(Rotalids.)    هذه السحنة بعمليات السلكتة والانضغاط والسمنتة  تأثرت(  لوحةC-2.)    وتماثل هذه السحنة السحنة القياسية
 (. Flügel, 2010الرف العميق تبعا لـ )( المعروف باسم FZ-2التي تعكس النطاق السحني الثاني ) (SMF8الثامنة )

 الحياتية   فتاتاتال على الحاوية الحجر الجيري الواكي الدقيقة الثانوية سحنة -4
Bioclastic Lime Wackestone Submicrofacies (BW)  

تتمثل  فيها.  المبعثرة  العضوية  المواد  من  قليل  مع  السحنة  لهذه  الاجمالية  الغالبية  المكرايتية  الارضية  تشكل 
الاحيائي   بالفتات  السحنة  لهذه  الهيكلية  متمثلة    كأصدافالمكونات  الطافية    بأجناس الفورومنيفيرا 

(Globigerinelloides , Globotruncana,Heterohelix  )وقليل من اصداف الكرات الكلسية.   الاوستراكودا  وحطام
تعرضت هذه السحنة الى العمليات التحويرية كالاذابة والانضغاط والسمنتة وبصورة اقل الى عمليات الدلمتة والسلكتة 

تتطابق هذه السحنة مع السحنة  (.D-2لوحة  )والمكرتة. تظهر هذه السحنة ضمن التتابعات السفلى من تكوين كوميتان 
(  Wilson, 1975) ( المعروف تبعا لـ  FZ-2)ضمن النطاق البيئي السحني الثاني    المترسبةو (  SMF9التاسعة )  القياسية

 (. Flügel, 2010او الرف العميق طبقا لـ ) (Open sea shelfبرف البحر المفتوح )
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 الكلسية  والكرات الطافية لفورومنيفيراا على الحاويةالحجر الجيري الواكي الدقيقة الثانوية  سحنة -5

 Calcisphere-Plantonic Foriminiferal Lime Submicrofacies (CW)    
( وقليل Globigerinelloides ,Heterohelix هذه السحنة من اصداف الفورومنيفيرا الطافية متمثلة بـ )لف  أتت

الكرات الكلسية فيها وبعض الفتات الاحيائي، كما وان ارضية هذه السحنة تتمثل ( وغلبة اصداف  Globotruncanaمن )
البني. الى  والمائل  الداكن  والسلكتة  ثرت  أت  بالمكرايت  والاذابة  كالسمنتة  التحويرية  العمليات  من  بالعديد  السحنة  هذه 

  لث التي تعكس النطاق السحني الثا  (SMF3تكافئ هذه السحنة القياسية الثالثة )  (.E-2والانضغاط واعادة التبلور لوحة )
(FZ-3 المعروف باسم )( مقدمة المنحدر حسبFlügel, 2010 .) 

 المحاريات  فتات على الحاويةالثانوية  الدقيقةسحنة الحجر الجيري الواكي  -6
 Pelecypoda Bioclastic Lime Wackestone Submicrofacies (Pel-W) 

المحاريات المرتبة بشكل متناسق، حيث يكون   لأصداف موشورية وقطع  هذه السحنة من ارضية مكرايتية  لف  أتت
الفورومنيفيرا الطافية. اثرت العمليات   لأجناسمع حبيبات هيكلية    في المقطع الطولي   بشكل طولاني  ا  وحاد   ا  شكلها مستدق

 العاشرة . تتوافق هذه السحنة مع السحنة القياسية  (F-2لوحة  )على قطع الفتاتات الحياتية كالسلكتة والسمنتة  فيها    التحويرية
(SMF10  ) والمترسبة  ( ضمن النطاق السحني الثانيFZ-2) المعروف بـالرف العميق  (Deep shelf )   حسب تنصيف
(Flügel, 2010) . 

 Lime Packstone microfacies   (P)المرصوص الجيري  الحجر سحنة

الحبيبات الهيكلية في هذه السحنة   تتكون و (،  Grain supportedبيبي )ذات دعم حُ   تكون هذه السحنة الدقيقة 
معدنية كالكلوكونايت.    وحبيباتمتحجرات الفورومنفيرا الطافية والقاعية، كما توجد فيها بعض كسارات الفتاتات الاحيائية    من

 وقسمت الى ثلاث سحنات دقيقة ثانوية هي: 

 الطافية    فورومنيفيراال على الحاويةالحجر الجيري المرصوص الدقيقة الثانوية   سحنة -1
Planktonic Foriminiferal Lime Packstone submicrofacies (FP) 

القليل من  فضلا عن  الدقيقة،  السحنة  هذه  حبيبات  العظمى من  الغالبية  الطافية  الفورامنيفيرا  اصداف  تشكل 
السحنة   هذه  في  الطافية  الفورامنيفيرا  وتتمثل  فيها.  الكلسية  والكرات  القاعية  الفورامنيفيرا    الاجناس   بأصدافاجناس 

(Globigerinelloides, Heterohelix,)    الـ    اصداف اجناس والقليل من(Globotruncana)  وتتميز معظم حبيبات .
( قابلة للتشخيص والتصنيف رغم تشوه بعضها بسبب العمليات التحويرية.  Biomorphaالفورامنيفرا الطافية بكونها كاملة )

ممثلة بالمكرايت مع وجود نسب متباينة من السبار الدقيق فيها. وتظهر هذه السحنة اثار العديد    فإنهااما ارضية السحنة  
التحويرية   العمليات  الفيزيائي  كالإذابةمن  الحبيبات وتوجيهها    والانضغاط  تقابل هذه   (.G-2لوحة  )من عمليات رص 

( المعروف بـمقدمة المنحدر FZ-3ضمن النطاق السحني الثالث )  المترسبة(  SMF-4السحنة السحنة القياسية الرابعة )
 (. Flügel, 2004حسب تصنيف )

   الحياتية الفتاتاتالحجر الجيري المرصوص الدقيقة الثانوية الحاوية على  سحنة -2
 Bioclastic Lime Packstone submicrofacies (BP) 

كسارات   من  عالية  نسبة  على  السحنة  هذه  الطافية تحتوي  الفورومنيفيرا  اجناس  من  الحياتية  الاصداف 
(Globigerinelloides, Globotruncana  )سجلت    وبعض كما  الكلسية،  والكرات  الاوستراكودا  جنس   وجود قطع 
(Heterohelix  ) مكونات هذه    وتتأثرتتوزع حبيبات هذه السحنة بشكل مرصوص ضمن ارضية مكرايتية،  .  الكاملة  بهيئته
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-SMFتقابل هذه السحنة السحنة القياسية الرابعة ) (.H-2لوحة )  العروق  ووجود  السحنة بعمليات الانضغاط الميكانيكي

 (. Flügel, 2004( المعروف بـ مقدمة المنحدر حسب تصنيف )FZ-3ضمن النطاق السحني الثالث ) المترسبة( 4

 كلوكونايت ال على الحاويةالحجر الجيري المرصوص الدقيقة الثانوية   سحنة -3

 Glauconitic-Planktonic Foriminiferal Lime Wackestone-Packstone submicrofacies 

(GP)  

وي مكونات هذه السحنة تتح  .تتكون هذه السحنة من ارضية مكراتية مع حبيبات من معدن الكلوكونايت الاخضر
  ،Heterohelixمعدن الكلوكونايت، ومتحجرات الفورومنيفيرا الطافية من جنسي ) الكسور والتشققات في حبيباتعلى  

Globigerinelloides  .بعض  الو   عام،  بشكل  مستديرة الكلوكونايت    حبيبات  تكون ( مع بعض اكاسيد الحديد الحمراء
والمكرتة والسمنتة والانضغاط   كالإذابة،  التحويريةهذه السحنة بالعديد من العمليات    تأثرت.  الشكلتكون طولانية    الاخر

طبقة الحد الفاصل بين تكويني كوميتان    في  خصت هذه السحنة في الجزء العلوي من التكوين تحديدا  شُ   .(H-1لوحة  )
( المترسبة ضمن النطاق السحني  SMF-4الرابعة ) السحنة القياسيةهذه السحنة في تكوين كوميتان  تكافئ    .وشرانش
 .( Flügel, 2004)تصنيف مقدمة المنحدر حسب  باسم( المعروف FZ-3الثالث )

 Stylolite الستايلولايت

بفعل التشوه الهش، والتي تكون عمودية على اتجاه    تكتونيا    (تايلولايتتتكون تراكيب الاذابة الانضغاطية )الس
 ,.Ramsay et al)  معهافإنها تقطع أسطح التطبق وتتقاطع ايضا    ،، ونتيجة لهذا الضغطلها  الاجهاد التكتوني المسبب

ولايت الموازية لمستويات التطبق هي غير تكتونية المنشأ، وان الانواع  ل( ان الستايShadmon, 2008. ذكر )(1983
من اشكال الستايلولايت    نوعانالعمودية والمائلة على مستوى التطبق هي التي تعكس الفعاليات التكتونية. بشكل عام هناك  

   (.6شكل )الاسطوانية والمخروطية  هما

 
 .(Bles and Feuga, 1986ستايلولايت مخروطي ) cستايلولايت أسطواني،  bمجسم عام،   a .6شكل 

، المخروطي والاسطواني  بنوعيه  الستايلولايت بشكل مكثف في تكوين كوميتان  وجود شخصت الدراسة الحالية  
لجناح الجنوب  مقطع الدراسة على ا  في  بشكل جيد   يظهر انتشار تراكيب الستايلولايت.  لمستوى التطبق  ا  والذي يكون موازي

  بأقلستايلولايت وبعض الرواسب الطينية  ال  بأسطحمن حدود طبقات تكوين كوميتان متمثلة    الكثيروظهر ان    ،الغربي
 الصوانمع وجود عقد    التطبق  أسطح  ي لا تواز فان تراكيب الستايلولايت الاخرى والتي    ،وبالتالي(.  A-7  شكل)سم    1من  

   .(B-7شكل ) المنشأهي تكتونية 
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 ستايولايت تكتوني عمودي على سطح التطبق.  B.ستايولايت متطبق. A.  .7شكل ال

العروق في نفس المكشف الصخري مع  تراكيب الستايلولايت    توجدالدراسة في تكوين كوميتان    منطقةفي معظم  
الستايلولايت ن  هو ان المعادن المذابة التي نتجت من تكو    الوجود لهذا    . وتفسيرا  (8شكل  )بالقرب من بعضهما البعض  

العروق وتراكيب    بواسطة الإجهاد الانضغاطي تترسب في الفراغات المفتوحة للعروق القريبة، وهذا النوع من الترافق بين
ويدل هذا    ، (Mullenax and Gray, 1984من قبل )  styloboudinageإذ أطلق عليه    الستايلولايت يكون شائعا  

 الترافق على العلاقة الحركية بينهما من حيث المنشأ. 

 
 .ترافق الستايلولايت مع عرق ضمن تكوين كوميتان .8 شكلال

كذلك الثانوية    لوحظ  والفوالق  الفواصل  مع  الستايلولايت  تراكيب  فواصل    ،(-9A  شكل)ترافق  مع  تترافق  اذ 
(  δ1نا ضمن نفس حقلي الإجهاد الانضغاطي الاعظم )كلا التركيبين تكو  ن  أبويعلل ذلك    ،( الشديتينac, bcمجموعتي )

 (.-9B شكل)فيشير إلى مرحلة الرفع النهائي لعملية الطي  ،الأولي والثانوي. أما ترافق الستايلولايت مع الفوالق الثانوية

A B 
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 ترافق الستايلولايت مع فالق.   B.ترافق الستايلولايت الموازي والعمودي على سطح التطبق مع سطح فاصل،   A..9شكل ال

  (Neptunian Dykes) النبتونية القواطع

القواطع   كوميتان  النبتونيةتعتبر  تكوين  في  الحركات   التكتونية  تعكس  التي  المهمة  الجيولوجية  الظواهر  من 
 الكسور يعرض مجموعة متنوعة من  اذ  ،  عمره الى التورونيانالذي يعود  منطقة الدراسة    المؤثرة على الحوض فيالتكتونية  

ت القواطع  د  وعُ   حديثة، مما يوفر سجلا  قيما  للتغيرات الجيولوجية والبيئية في هذه المنطقة.  رواسبوالشقوق التي تملؤها 
النبتونية بانها من التراكيب الثانوية وانها تحدث نتيجة الحركات التكتونية سواء كانت الحركات محلية او اقليمية والتي  

 ,Santantonio, 1993; Winterer and Sarti, 1994; Flügelتعمل على تشوه الحوض بعد تصلب الصخور )

ذات العمر الاحدث بالنسبة للصخور المقطوعة )المضيفة( يطلق عليها اسم القواطع  القواطع الرسوبية  (، أذ ان  2004
نتيجة  و (،  Neptunian Dykes)النبتونية   تكونت  التي  بالرسوبيات  مملوءة  كسور جيولوجية  أو  شقوق  نشاطات  هي 

تمثل اختراقات رأسية أو شبه رأسية للرسوبيات داخل الصخور المضيفة وتحدث    القواطعهذه    تكتونية وعمليات جيولوجية، 
والشقوق نتيجة لتعرضها الى  في الفجوات    ، كما قد تحدث عملية إعادة ترسيب للرواسبفي مختلف البيئات الجيولوجية

تكتونية إلى  متعاقبة  حركات  تؤدي  أخرى  جيولوجية  نشاطات  نتيجة  أو  الأرضية،  الانهيارات  أو  ال  توسع،   شقوق تلك 
عدة بوجود القواطع النبتونية في الصخور الكاربوناتية  عوامل  تتحكم  .  )10شكل  ((  Ouardi et al., 2022والكسور )

مما يجعل استجابتها هشة لأي    ،من الصخور الفتاتية  أسرعبتعرض الترسبات الكاربوناتية الى التصلب بشكل  متمثلة  
تكتوني الترسيب  ،وبالتالي.  اجهاد  من  اولية  مرحلة  في  كانت  وان  حتى  عمودية  كسور  الرواسب  .  تتولد  فان  ولذلك 

بة مما يجعل المياه غير المشبعة تعمل على احداث فراغ شبه كبير في الصخور االكاربوناتية تكون عرضة لعملية الاذ 
 ,.Smart et alالصخور الكاربوناتية المترسبة قابلة للتكسر بسبب ضغط الرواسب العمودي ) فضلا عن انالمترسبة، 

 ,Schlager and Camberمن الفتاتية )  اانحدار   أكثر( المرسبة للكاربونات  Platforms( حيث ان المنصات )1988

1986 .) 
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 . كوميتان تكوين  في النبتوني القاطع .10 شكلال

  تصادم   ثم  ومن  فوقها خلال مراحل التقارباستجابة للأحمال التكتونية الزاحفة  و نتيجة لانثناء اللثوسفير القاري    
  العربية لمنصة  ا  هبوطيتكون تكوين الكوميتان من رواسب مرحلة ما بعد  (،  (Beaumont, 1981  التكتونيةالصفائح  

عالية   وعاموديةمما أدى إلى ضغوط حمل أفقية    ،)الاوراسية(  الإيرانية  للصفيحةعزى إلى التقدم الجنوبي الغربي  يُ   الذي
المنطقة الشمالية   وارتفاعالعربية    المنصة التابعة للصفيحة  علىالإيرانية    الهبوط. اذ حدث تسلق الصفيحةبالتالي إلى    ادت

،  تيثيس الجديد ال  لمحيط  انغلاق  حدث  ، وبعدهاالصفيحتين  تصادمنتيجة  لحوض الترسيب ما بعد منطقة المنصة  الشرقية  
الحوض العميق )من    وتحول  )إلى حوض    (fore deepالبحر   ,foreland basin) (Taha and Karimفورلاند 

الى تجمع الرواسب البحرية بتلك الشقوق المتكونة    ادتعلى منطقة البروز    ةشدية المؤثر الجهادات  الافان    ،وعليه  .(2009
تكون القواطع معرضة لعمليات التجوية، وهذه صفة ظاهرة في    ،بعد انكشاف المنصة وتراجع البحر  .(A-11شكل  )

 (. B-11شكل )( Winterer and Sarti, 1994البيئات اللجية بكثرة والكاربوناتية منها بشكل أكبر )
  

 
  .(Winterer and Sarti, 1994) الية تكون القواطع النبتونية .11شكل ال

 Calculitesاستخدام المتحجرات النانوية، ان اصداف )ب(  10شكل  )دراسة الحالية للقواطع النبتونية  الاظهرت  

ovalis CC19  وهذا يتطابق مع ما جاءت به دراسة المتحجرات   ،تعود الى نطاق عمر الكامبانيان  افيه( التي وجدت
الاوسط،   –(، حيث يشير تواجدها الى الكامبانيان المبكر  Gradstein et al., 2004النانوية لمناطق مختلفة حسب )

 .12)شكل (( Al-Hadidi and Hassan, 2022وهو عمر ترسب تكوين شرانش )
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 .المتحجرات النانوية وجودمقطع جيولوجي زمني يوضح  .12شكل ال

 المناقشة

ان صــخور التكوين الحاوية على عقد الصــوان وبشــكل مكثف يعزى الى زيادة الضــغط العمودي للطبقات  تبين مما تقدم 
ــح ) ــة كما اوضــــ ــليكاتية الى  ( أذ عزى تكو  Al-Barzinjy, 2008في منطقة الدراســــ   ، زيادة عمق الدفنن هذه العقد الســــ

ان انعدام الحبيبات غير الهيكلية مثل الحبيبات المغلفة الاجهاد على حساب الصخور الكلسية المضيفة. و وبالتالي زيادة  
كما أِنَّ غلبة المكرايت في جميع عينات الدراســــــــة  ،والفتاتيات الصــــــــخرية وغيرها يدل على البيئة البحرية العميقة الهادئة

 ,Boggsيفســــــــر أونَّ الظروف الترســــــــيبية للتكوين كانت تحت ظروف البيئة الهادئة والعميقة. وهذا يتفق مع ما جاء به 

ــار الى ان ((2006 ــير الى ان البيئ حيث أشـ ــمن البيئات تكون مليئة بالطاقة الواطئة من ات التي وجود المكرايت يشـ ضـ
( بالذات وبعض اجناس الفورومنيفيرا الطافية  Globigerinelloides, Globotruncanaي )شـيوع جنسـو   اما. العميقة
ــبات هذا التتابع تكثر في الرواســـــــب البحرية المفتوحة وكما جاء في ) فتعطي،  الاخرى   Abawi atدلالة على ان ترســـــ

el., 2000)  .العينات المدروســة ولاســيَّما الجزء الســفلي من التكوين، دليل على كاتية في مختلف يوجود الراديولاريا الســل
  وجودان ب (Flugel, 2010أونَّ التكوين ترســـــــــب ضـــــــــمن رواســـــــــب البيئة البحرية العميقة. وهذا يتماشـــــــــى مع ما ذكره )

ــية، وان وجود قطع اصداف المحاريات له امتداد بيئي ضمن انطقة الباثيال    الىالراديولاريا يشير  ــــــــــــ بيئة الترسيب اللجــــــــــ
ــداف جنس )  وجود ( كذلك  MacLeod et al., 1996العميقة ) ــار اصــ ــمن Heterohelixوانتشــ ( كروي الحجيرات ضــ

الى بيئة  شــــــير تالقاعية منيفيرا االفور   وجود فضــــــلا عن ان قلة   (.Sliter, 1972بيئة منحدر الباثيال الأعلى وكما علل )
   (.Boudagher, 2008بيئية محددة وضحلة ) أنطقهضمن   توجد الترسيب العميقة، اذ انها 

من تعاقب  تتألففقد اكدت نتائج التحليل الســــــحني الدقيق في الدراســــــة المزمعة الى ان تتابعات تكوين كوميتان    ،وعليه
الراديولاريا في ســــحنة الحجر الواكي   وجود مجموعة من الســــحنات الدقيقة المماثلة للســــحنات القياســــية الدقيقة. حيث ان 
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(RW( تقابل السحنة القياسية الاولى )SMF1( والتي تقع في نطاق البحر العميق )Deep Sea- FZ-1  تبعا  لـــــــــــــــــــــــــ )
(Wilson, 1975; Flügel, 2010  .)ــداف الفورومنيفيرا الطـافيـة وغلبتهـا في الســــــــــــــحن الواكيـة شــــــــــــــير  ي   وجود اصــــــــــــ

( في تكوين  FP,GP, BP(. تكافئ سحنات )Flügel, 2010( تبعا لــ )Deep Shelfوالمرصوصة الى الرف العميق )
ــية الرابعة ) ــحنة القياسـ ــمن النطاق الســـحني الثالث )SMF-4كوميتان السـ ــبة ضـ ــم مقدمة FZ-3( المترسـ ( المعروف باسـ

شكل )وكما موضحة في الموديل الرسوبي  .(13شكل  )( Flügel, 2010( حسب تصنيف )Toe of Slopeالمنحدر )
14). 

 
 ,Flügelالسحنات الدقيقة الثانوية ومضاهاتها مع السحنات القياسية الدقيقة ضمن الانطقة الترسيبية المقترحة من قبل ) .13شكل ال

2010). 

 
 

 .الحالي الدراسة لمقطع المقترح الرسوبي الموديل .14 شكلال

، تحت تأثير الاجهادات الانضغاطية  ، أذ تنشأكيب الستايلولايتاتكوين تر ب  تسببت  بحركات تكتونيةتأثر التكوين  
كما شوهد  .  (Sinha-Roy, 2002حيث ان الضغط الجانبي يؤدي الى إذابة المحاليل للصخور مكونة شكلا  متعرجا  )

تأثر تكوين كوميتان بحمل رسوبي   الحالية  الدراسة  الى تكوين تراكيب    عال  في  وكذلك بحركات تكتونية أدى كلاهما 
استنبط    إذ (  NW-SEانضغاطي تكتوني باتجاه )  بإجهاد المنطقة    تأثرالستايلولايت بنوعيه الرسوبي والتكتوني. اذ وجد  
 يعلى سطح الطبقة ضمن تكوين كوميتان على الجناح الجنوب  الموجودةاتجاه الإجهاد الانضغاطي هذا من الستايلولايت  

microfacies GP 

BP 

FP 

C

W 

PW 

KW 

BW 

pel-W 
RW 

N 
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(. إذ ان قممها توازي مضرب الطبقة وكذلك المحور التكتوني  acالغربي لطية كوسرت، وتتبع بمستواها فواصل المجموعة )
(b  )(  شكلA-9)  تمددي حيث سجل الأخير من الستايلولايت التي تقع في المستوي    بإجهاد . وكذلك تأثر المنطقة(ab)  

عندما تكون   (c)الموازية أو شبه الموازية لأسطح التطبق وقمما تكون عمودية على سطح التطبق، أي توازي المحور  
(σ1) عمودية و (σ3)   تكون افقية أو شبه افقية، هذا يحدث أثناء مرحلة الرفع النهائي لعملية الطي وتتوافق بمستواها

 (. B-9 شكل)( abمع سطح الفاصل )
الميكانيكيات التكتونية  وهذه تعتبر من    ،الدراسة الحالية أيضا ظهور القواطع النبتونية في تكوين كوميتان  تووجد 

العربية    ،تكوينالالمهمة والمؤثرة على   الصفيحتين  نتيجة تصادم  المستمر  التكتوني  الاوراسية و وذلك كون ان الضغط 
حدث هبوط في منطقة المنصة الكاربوناتية بفعل اجهادات انضغاطية اقليمية كبيرة عقبها نهوض في منطقة ما بعد  

كناتج عرضي لعملية التصادم مؤدية الى تكون شقوق طولية وعرضية على   شديهونتج عن ذلك تولد اجهادات    ،المنصة
  كذلك (  Parrino et al., 2019وبعدها ملئت بالرواسب الاحدث مكونة القواطع النبتونية. كما أشار )  ،نطاق النهوض

 اوضح  الذي  (Znad, 2013به )  ءما جالذلك    ا  وتأييد   الى ان القواطع قد تنشا بواسطة الاجهادات التكتونية الاقليمية.
على الأجزاء الخارجية من   شديه( نتجت عنه إجهادات  Fore Bulgeان النهوض الانثنائي لنطاق البروز الامامي )ب

نطاق البروز وبالأخص تلك التي تمثل حافة نطاق الحوض الامامي العميق، وقد نجم عن الاجهادات الشدية نشوء فوالق  
 اعتيادية او إعادة لتنشيط الفوالق ذات التكوين المسبق. 

نتيجة التقارب الطبقي وعدم تجانس صخارية   حدثن الكسور العرضية والطولية  فان تكو    ، علاوة على ذلك
مختلفة من الكسور تحدث عليها ازاحة متحولة بذلك الى فوالق طولية المجاميع القسم من  .الصفيحتين العربية والايرانية

ها رواسب أحدث منها نسبيا مؤدية  بذلك الى تكون قواطع نبتونية،  ؤ والقسم الاخر منها تتحول الى شقوق تمل  ،ومستعرضة
  البيئات   في  بواسطة اجهادات الشد الناجمة عن الحركة المؤثرة على الحوض نفسه وبشكل محلي  أأذ ان القواطع تنش

(. كما ان نواتج عملية الرفع التكتوني تسمح بعملية التجوية والتعرية محدثة  Budd et al., 2013الكاربوناتية البحرية )
 (.15شكل )الشقوق وملئها بالرواسب اللاحقة و بذلك تكون الكسور 

 
أنواع  وتكون  (Fore bulge) الامامييوضح الحمل الرسوبي على المنصة وتطور حوض الفورلاند ونهوض منطقة البروز  .15شكل ال

 .(Sabbatino et al., 2021) الكسور والشقوق عن
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 الاستنتاجات

على عقد   تحتوي   صخور التكوينان    المقطع المدروسي  أظهرت الدراسة الحالية لتتابعات تكوين كوميتان ف
الحبيبات الهيكلية    منأساسي    وبشكل  تتألف بتروغرافيا    الصوان التي تكونت نتيجة الدفن العميق، وأن صخور التكوين

الطافية    أصداف متحجرات  تحديدا   الكلسية،    ،والقاعيةالفورومنيفيرا  العميقة  الراديولارياوالكرات  البيئات  والفتاتات    ذات 
شخصت الدراسة سحنتين رئيستين متمثلتين بسحنة الحجر الجيري    ،الادلة السحنية الدقيقةومن خلال  .  المختلفة  الحياتية
بيئة   جاستنتادلة مهمة لا  وفرتثانوية  الحجر الجيري المرصوص، واللتين قُسمتا الى تسع سحنات دقيقة    وسحنةالواكي  
عميقة    ترسيب تكوين كوميتان هي بيئة  بيئة  انإذ  السحنات الدقيقة المشخصة.    لوجود واقتراح موديل رسوبي    التكوين

( العميق  البحر  من  مقدمة  Deep seaتمتد  الى  العميقة.   أنطقهتشمل    والتي ( Toe of Slope)المنحدر  (  الباثيال 
ولايت، وأن لصخور التكوين بالعمليات التكتونية التي ادت الى نشوء التراكيب الثانوية منها الستاي  تأثر شخصت الدراسة  

الفواصل والفوالق، والقواطع   أثر  (Compression  stressالاجهاد الانضغاطي ) الستايلولايت والعروق،  على تكوين 
أذ   التكوين.  الشدية بعد تصلب صخور  التكتونية  الحركات  النبتونية تكونت نتيجة  القواطع   ان النبتونية. كما تبين ان 

الكسور والقواطع   بنشوء  تتسبب  ةالإقليميالشدية الموقعية او المحلية المتزامنة مع الاجهادات الانضغاطية    الاجهادات
البروز الامامي )تكوين قمجوقة( وعلى رواسب تكوين كوميتان الذي يعلوه، حيث اصبحت هذه   فيالنبتونبة   رواسب 

 . نسبيا   أحدثالكسور بمثابة قواطع ملئت برواسب 
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 اللوحة الاولى
A.  صدفة لجنسHeterohelix) .ضمن التتابعات الوسطى لتكوين كوميتان ،) 
B.   مقطع عرضي لجنسGlobigerinelloides) كوميتان.( ضم التتابعات العليا لتكوين 
C.   مقطع عرضي لجنسGlobotruncana)  المتصف بصدفته المحدبة الوجهين وبجؤجؤه المزدوج، ضمن )

 السفلى لتكوين كوميتان.  التتابعات
D.  صدفة لجنسGlobotruncania) ذو الجؤجؤ المنفرد والمحدب الوجهين ضمن التتابعات السفلى من )

 التكوين. 
E.  مقطع عرضي لصدفة الروتاليد (Rotalids) .العائدة للفورامنيفرا القاعية 
F.  مقطع عرضي لصدفة جنسBolivina) العائدة للفروامنيفرا القاعية والمتواجدة ضمن الجزء العلوي من )

 التكوين. 
G.  صدفة الراديولاريا صنفSpumellaria .الكروي 
H.  الحجر الجيري المرصوص الحاوية على الكلوكونايت ضمن حد التماس بين  سحنةفي معدن الكلوكونايت

 . تكويني شيرانش وكوميتان
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 اللوحة الثانية 
A.  للفورامنيفيرا الطافية.  الحاويةسحنة الحجر الجيري الواكي 
B.  .سحنة الحجر الجيري الواكي الحاوية على الراديولاريا 
C.  على الفورامنيفيرا الطافية الجؤجؤية.  الحاويةسحنة الحجر الجيري الواكي 
D.  على الفتاتات الدقيقة الثانوية.  الحاويةسحنة الحجر الجيري الواكي 
E.  الكرات الكلسية على الفورامنيفيرا الطافية و  الحاويةسحنة الحجر الجيري الواكي 
F.  للفتاتات من قطع اصداف المحاريات.  الحاويةسحنة الحجر الجيري 
G.   سحنة الحجر الجيري المرصوص والحاوية على الفورامنيفيرا الطافية، حيث يظهر في هذه السحنة

وتوجيه   الاصداف،  في  كسور  من  الميكانيكي  الانضغاط  عمليات  واثار  الحبيبات،  رص  عملية 
 الحبيبات.

H. .سحنة الحجر الجيري المرصوص الحاوية على الفتاتات الحياتية الدقيقة 
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