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 معلومات الارشفة   الملخص 
الأسفل  التكوين    يعد الفارس  بتكوين  سابقا  المعروف  الأوسط(  )المايوسين  فتحة 

فقد يكون مستودعا نفطيا في العديد من الحقول    في النظام النفطي  تكوينا مهما جدا
الى كونه  الجنوبية إضافة  صخور غطاء في   يمثل  الشمالية والوسطى والحقول 

نماذج الفتات الصخري تم تحديد صخارية    بالاعتماد على مكامن العصر الثلاثي.  
من الحجر الجيري والمارل والحجر الجيري المارلي   تتابعالتكوين اذ يتكون من  

حة  يمثل السطح السفلي لتكوين فت  والحجر الغريني والانهيدرايت او الحجر الملحي.
تم تقسيم السحنات    . منكشف للسطحالعلوي    سطح توافق مع تكوين جريبي اما الجزء

الصخارية الى سحنات المتبخرات والمارل والحجر الجيري والحجر الجيري المارلي 
الغريني.   والحجر  علوالدولومايت  السحنات  اعتمادا  فإن  البتروغرافية  الدراسة  ى 

الدقيقة لتكوين الفتحة تأثرت بدرجة عالية بالعمليات التحويرية وشملت عمليات:  
المكرتة والانضغاط والسمنتة والتشكل الجديد والتكسرات والاذابة والدلمتة والانهدرتة  

)البايرايت(. اعتمادا على   النشأة  المعادن موضعية  الى  السحنات  إضافة  تحليل 
أربع سحنات رئيسية والمتمثلة بسحنة الحجر الجيري الطيني الدقيقة تم تشخيص  

وسحنة الحجر الجيري الواكي وسحنة الحجر الجيري المرصوص وسحنة الحجر 
الحبيبي  أنواع    الدملقي   الجيري  على  بالاعتماد  ثانوية  سحنات  أربع  الى  إضافة 

فان البيئة الترسيبية لتكوين   الدقيق   الحبيبات السائدة. وفقا لنتائج التحليل السحني 
الداخلي   حرية ضحلة مشكلة جزءا من المنحدرفتحة في منطقة الدراسة تمثل بيئة ب 

 تضمنت بيئات المسطحات المدية واللاغون والضحلة.والتي 
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The Fatha Formation (Middle Miocene), formerly known as the Lower 

Fars Formation, is very important in the petroleum system. It may be 

an oil reservoir in many northern, central, and southern oilfields, in 

addition to being caprock in Tertiary reservoirs. Based on cutting 

samples, the lithology of the formation was determined, as it consists 

of a sequence of limestone, marl, marly limestone, siltstone, anhydrite, 

or saltstone. The lower contact of the Fatha Formation is conformable 

with the Jeribe Formation, while the upper contact represents the 

outcrop. The lithofacies were divided into evaporite, marl, limestone, 

marly limestone, dolomite, and siltstone facies.  Based on the 

petrographic study, the microfacies of the Fatha Formation were highly 

influenced by diagenetic processes. These included the processes of 

micritization, compaction, cementation, neomorphism, fractures, 

dissolution, dolomitization, and anhydrization, in addition to locally 

occurring authigenic minerals (pyrite). The microfacies analysis 

diagnosed four main microfacies: mudstone, wackestone, packstone, 

and grainstone, and four submicrofacies based on the prevailing grain 

types.  According to the facies analysis results, the depositional 

environment of the Fatha Formation in the study area represents a 

shallow marine environment forming part of the inner ramp, including 

tidal flat, lagoon, and shoal. 
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  Introduction–المقدمة  

تكوين   يتألفاليعد  الأوسط حيث  الشرق  في  المهمة  التكاوين  الجيري   فتحة من  المارل والحجر  بصورة رئيسة من 
والتي جعلها صخور غطاء غير نفاذة وغير مسامية   الترسبات الملحية بكميات كبيرةو   والحجر الجيري المارلي والحجر الغريني

الثلاثيلمكامن   اقتصادية.  العصر  بكميات  الكبريت  على  احتواءها  الى  من  إضافة  ايران  في  مرة  لأول  التكوين  وصف 
ايران   .(Busk and May, 1918 in Bellen et al.,1959)قبل التكوين في جنوب غرب  آبار تحت   يظهر هذا  في 

احب الجيري المتصتعاقبات من الانهايدرايت والحجر    يتكون منو   ومنكشفا على السطح  النفطي  قاجسران سطحية في حقل  
 .)2020Mahmoodabadi ,( والرماديمع السجيل البيتيوميني والصخر الملحي والمارل الأحمر 

في    صخارية  الى اربع وحدات  (1959et alin Bellen  1927,Kitchin ,.)فتحة لأول مرة من قبل  السم تكوين  ق  
بالاعتماد على السحنة الصخرية  حيث تم تقسيم الوحدات   السنوات الأولى من الاستكشاف النفطي في حقل كركوك النفطي

  التسرب  وطبقات  (Upper Red Beds)الطبقات الحمراء  :  قدم الى الا  ثدالاحوهي من    )الطبقات الكلسية( والدالات الكلسية

(Seepage Beds)    والطبقات الملحية(Saliferous Beds)   الطبقات الانتقالية  و(Transitional Beds)،   وفي منطقة
  في كل من الطبقات التي قسمت. الدراسة تم الاعتماد على هذا التقسيم اعتمادا على صخارية التكوين
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تشير بعض الدراسات ان وحدات المارل والحجر الجيري والمتبخرات ترسبت في مناطق تحت المد والمد وفوق المد  
طراف أ  عند.  (Shawkat and Tucker, 1978; Shawkat, 1979; Aqrawi, 1993; Tucker, 1999)على التوالي  

فان الدورات الرسوبية تتكون من المارل والمتبخرات والفتاتيات   طوروس -الفورلاند المجاور لجبال زاكروس الحوض الترسيبي
الحمراء بينما كلما اتجهنا نحو مركز الحوض فان الامتدادات الجانبية للدورات تكون متكونة من المارل والكاربونات والمتبخرات  

   .(Aqrawi et al.,2010)واقتصار الفتاتيات الحمراء في الأجزاء العليا من تكوين الفتحة 

بغدادالتكوين    (Tamar-Agha and Al-Aslami, 2015)درس   شرق  حقل  في  سطحية  فتحة  تحت  آبار  في 
وان وجود الجبس  ،  والمترافقة مع بيئات لاكونيةفتحة تمثل بيئة تحت مدية  ان البيئة الترسيبية لتكوين    ومكاشف سطحية وذكرا

 . على المناخ الحار والجافوالتي تدلل بالتالي   العقدي والانهايدرايت يدل على البيئة اللاغونية وبيئات السبخة

تتراوح من البيئات   في منطقة شقلاوة  فتحةالتكوين  ل   المناطق الترسيبيةبان    (Alsultan and Awad, 2021)ذكر   
والدلتاوية   والنهرية  )السبخة  والقارية  المدية  فوق  البيئات  الى  الملوحة  شديدة  المقيدة  والبيئات  المفتوحة  الضحلة  البحرية 

 .والمنكشفة(

صخور الجبس لتكوين الفتحة في منطقة زرباطية شرق العراق   (Al-hadadi and AL-khafaji, 2020)درس  
حيث بينت الدراسة المعدنية باستخدام الاشعة السينية الحائدة إضافة للمجهر الالكتروني الماسح بان الصخور الجبسية تتشكل 

لومايت وكذلك تم تشخيص  في غالبيتها من معدن الجبس وكميات قليلة من معادن الانهيدرايت والكالسايت والبازانايت والدو 
العديد من أنسجة الجبس مثل جيس الليفي والالباستري والمصمت والعمودي والبروفيروبلاستي حيث ان وجود هذه الانسجة  

ى الجبس والتي تدل  يعكس عمليات التبلور وإعادة التبلور لصخور الجبس إضافة الى عمليات التميؤ وتحول الانهيدرايت ال
 على بيئة بحرية ضحلة فوق مدية وبيئة قارية.   

( النفطي الذي يقع الى الشمال Kفتحة في جنوب العراق في حقل )الان تكوين    ( Hassan et al., 2022)ذكر  
فان السحنة  والشمال الغربي من محافظة البصرة ترسب في حوض ضحل واعتمادا على نماذج اللباب لآبار تحت سطحية  

من خليط من الحجر الجيري والمارل والحجر الجيري المارلي والحجر الرملي والجبس او الانهيدرايت    الصخرية للتكوين تتشكل
عتماد على واما السحنة الدقيقة فتمثلت بأربع سحنات دقيقة رئيسية وتسع سحنات دقيقة ثانوية وان البيئة الترسيبية للتكوين بالا

  .(shoal)لاغونية والضحضاحية جزءا من بيئة المنحدر الداخلي والمتمثلة بالبيئات الفوق المدية والالسحنات الدقيقة تمثل 

فتحة في الحوض الجنوبي جنوب العراق اختلافا قليلا عن الحوض الشمالي شمال  الالبيئة الترسيبية لتكوين    تختلف
  ثل بيئة المياه الضحلة العراق حيث تمثل البيئة الرئيسية بيئة اللاغون شبه المغلقة ولكنها تترافق مع بيئات ثانوية أخرى م

تهدف هذه الدراسة الى تشخيص السحنات الصخارية والدقيقة   .(Shareef et al., 2023)وبيئة تحت المد    وبيئة المد والجزر
   القديمة ورسم الموديل الرسوبي.لتكوين الفتحة لتحديد البيئة الترسيبية 

 Location of Study area -  موقع منطقة الدراسة

في حدود الجنوب حيث تمثل  الدراسة تكتونيا تقع منطقة  و   ( 1)الشكل  صلاح الدين شمال محافظة  تقع منطقة الدراسة  
وتتميز هذه   ، كم  7-4كم وبعرض    110  جنوب شرق لاكثر من   – اه شمال غرب  حمرين طية غير متناظرة تمتد باتجطية  

and  Sulaiman-Al  وقبة البوفضول  سطحية ذات قباب متعددة والتي تشمل قبة علاس وقبة النخيلة   هالطية بانها تحدبي

Ahmed, 2021) .) 
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  خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة  -B،  (Al-Ameri and Zumberg, 2012) محور عن  خارطة موقعية لمنطقة الدراسة - A. 1الشكل 
 . )2017et al.,Sulaiman -Al( عن  محور

 Methodology -طريقة العمل 

 الوصف الصخاري لنماذج الفتات الصخري   بطريقة  فتحةالتتضمن طريقة العمل دراسة السحنات الصخارية لتكوين   
(cutting) لحي والانهيدرايت والحجر الغريني.لتشخيص سحنات المارل والحجرالجيري المارلي والصخر الم 

بواسطة  من تكوين الفتحة    في الاجزاء الوسطى والسفلى  المتوفرة في شركة نفط الشمال  تم دراسة الشرائح الصخرية 
في  ) 28منها )  ( شريحة صخرية 60وبواقع )  للتتابعات الكاربوناتيةالمأخوذة من نماذج الفتات الصخري    المجهر المستقطب

وتشخيص    (Dunham, 1962)  سحنات الدقيقة اعتمادا على تصنيفتم تقسيم ال، حيث   H14-بئرفي    )32)  و   H10-بئر
اعتماد على شكل بلورات الدولومايت في  ( Randazzo and Zachos, 1984)أنسجة الدولومايت بالاعتماد على تصنيف 

واما   (Dickson, 1965)  ديكسون بطريقة    (Alizaren Red S)  حيث تم استخدام الصبغة الحمراء  الانسجة المشخصة 
 . (Lucia, 2007)بالاعتماد على تصنيف  وتسمية نسيجها بواسطة المجهر المستقطب أنسجة الانهيدرايت فتم تشخيصها 



 74 تحليل السحنات الدقيقة والبيئة الترسيبية لتكوين الفتحة في بئرين نفطيين شمال محافظة صلاح الدين  

 (RMF)استنتاج البيئة القديمة من السحنات الدقيقة الرئيسة والثانوية بالاعتماد على تقسيم السحنات القياسية  تم   

  ( GIS)وبرنامج    والموديل الرسوبيالطباقية  مخططات  اللرسم    (Visio, 2019)تم استخدام برنامج   .(Flugel, 2010)عن  
   ية.عريطة الموقلرسم الخ

 Facies –السحنات 

المتضحلة نحو الأعلى وتتميز كل دورة رسوبية    يضم تكوين الفتحة في منطقة الدراسة عدد من الدورات الرسوبية   
بصورة عامة من الترسبات الآتية: المارل الأخضر والحجر الجيري والانهيدرايت والملح الصخري والحجر الغريني. تتألف 

الغريني والحجر الجيري وتتألف ت المارل والحجر  العليا من تعاقبات الانهايدرايت مع  التكوين في الأجزاء  تابعات  تتابعات 
، والانهيدرايت والحجر الغريني والحجر الجيري (Halite)بصورة رئيسية من الصخر الملحي  التكوين في الأجزاء الوسطى  

التكوين من تعاقبات الانهيدرا التكوين في الأجزاء السفلى من  يت والحجر الجيري او الحجر  والمارل بينما تتألف تتابعات 
يتوافق الحد السفلي    .(m479)الى    H14-( وفي بئرm 546الى )  H10-الجيري المارلي. يصل سمك تكوين الفتحة في بئر

مع تكوين جريبي واما الحد العلوي للتكوين فيكون متدرجا ومتوافق محليا مع  في نطاق اقدام الجبال والسهل الرسوبي للتكوين
بينما   ، وفي آبار الدراسة فان الحد السفلي للتكوين يتوافق مع تكوين الجريبي(Jassim and Goff, 2006)تكوين إنجانة  

   .(Abdullah et al., 2024) يبدأ عنده حفر الآبار يمثل الحد الأعلى سطحا منكشفا

 Lithofacies -السحنات الصخارية 
تمثل السحنة الصخارية جزء من طبقة او طبقة ضمن تتابع صخاري معين لها خواص معينة تختلف عن الطبقات 

-Al)  معينةبيئة    الأخرى وتشمل هذه الخواص اللون والصلادة والتراكيب الرسوبية والمستحاثات وبالنتيجة فهي تدل على

Majmiei, 2019).  لمعظم المكامن   النفطي حيث يشكل صخور غطاء إقليمييمثل تكوين الفتحة جزءا أساسيا من النظام ا
حد  أ  )Miocene succession(  . يعتبر مقطع المايوسين.)2022Jaberi and Salim, -Al(  قالعراالهايدروكاربونية في  

Farouk ) تعاقبات المتبخرات اللاغونية والكاربوناتالمكامن الهايدروكاربونية الرئيسية في العراق والمتكون بصورة رئيسية من  

et al., 2023).    فتحة من رسوبيات تبخرية ذات طبيعة دورية متكررة حيث تكون كل دورة منها مؤلفة التتألف سحنات تكوين
. الهالايتاو    الانهيدرايتكلسية جيرية ثم  التي تتدرج الى الأعلى الى رسوبيات    الرماديالأزرق او    المارلبصورة عامة من  

 : 2))الشكل  تم تشخيص سبع سحنات صخارية ضمن بئري منطقة الدراسة وكما يلي

 Evaporate Lithofacies (L1) سحنات المتبخرات -1

وكذلك   الأجزاء السفلى من التكوينفتحة والتي تتعاقب مع الكاربونات في  التمثل المتبخرات مكونا رئيسيا من تكوين  
 .في الأجزاء الوسطى والعليا من التكوين تتعاقب المتبخرات مع الحجر الغريني والكاربونات او المارل في الدورات المتواجدة

واما   تتكون بصورة رئيسية من دورات الحجر الجيري والانهيدرايت  المتبخرات المتواجدة في الأجزاء السفلى  ان طبقات 
من دورات من المارل والصخر الملحي والحجر الغريني او من دورات الحجر الجيري    في الأجزاء الوسطى والعليا فإنها تتكون 

بلون ابيض الى  الأجزاء العليا  تتميز سحنة الانهيدرايت المتواجد في      والمارل والمتبخرات )الصخر الملحي او الانهيدرايت(.
  وفي   (Soft)    وفي الأعماق القريبة من السطح تكون هشة  (Fine crystalline)حليبي  متوسطة الصلابة ذات تبلور دقيق  

 Marl)تكون سحنة الانهايدرايت شديدة الصلابة وذات تبلور دقيق وتحتوي شوائب من المارل    الأجزاء الوسطى من التكوين

inclusions)  الجزء الأعلى من الطبقات الانتقالية تظهر هذه السحنة بلون ابيض الى    الأجزاء السفلى من التكوين واما في
الأجزاء القريبة من وفي    (Pasty)  ملمس معجونيوفي بعض اجزاءها تكون هشة ذات    (Massive)حليبي وتكون كتلية  

التماس مع تكوين جريبي  الصلابة وكتلي  حدود  ابيض وشديدة  لون  ذات  الانهايدرايت  يتميز  (Massive)  ةتكون سحنة   .
   بانه عديم اللون ذات مظهر زجاجي شفاف. الأجزاء الوسطى من التكوينالصخر الملحي المتواجد في 
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- بئرفي    بينما يصل سمكها  )48( م وبنسبة )%252.5الى )  H10-بئرفي    يصل سمك طبقات الانهيدرايت مجتمعة
H14   ( بئرالملحي مجتمعة في    يصل سمك طبقات الصخر  .)39م وبنسبة )%  )180الى -H10  ( م وبنسبة 62الى )

الانهيدرايت يدل على بيئة ان تواجد سحنة    .)18م وبنسبة )%  )83.5الى )   H14-بئربينما يصل سمكها في    )12)%
بينما يمثل تواجد الهالايت نهاية السحنات   وجافة  (semi-restricted marine environment)  بحرية ضحلة شبه مقيدة

حيث ان وجود طبقات الهالايت السميكة في   البحرية المترسبة في مركز الحوض الرسوبي الدال على المناخ الجاف والحار
المعزولة اللاغون  بيئات  أيضا على  يدل  الملحية  الطبقات  الدراسة ضمن  Aslami, -Agha and Al-Tamar)  منطقة 

2015).  

 Marl Lithofacies (L2)سحنة المارل  - 2

بلون  الأجزاء العليا من التكوينفتحة وتتميز هذه السحنة التكوين  الأجزاء العليا والوسطى منتتواجد هذه السحنة في  
وتحتوي على عقد الانهايدرايت   (pasty)  ذات ملمس معجوني (soft) رمادي فاتح او ذات لون رمادي مزرق وتكون هشة

التكوينوفي    ( Anhydrite Streaks)  او خيطوط من الانهايدرايت  الوسطى من  السحنة بلون ازرق    الأجزاء  تتميز هذه 
الى     H10-بئريصل سمك طبقات المارل مجتمعة في    حيانا ذات لون رمادي فاتح وتحتوي احيانا على عقد الانهيدرايت.أو 
الى   (Mustafa, 1980)أشار    .)20م وبنسبة )%  )91الى )   H14-بئربينما يصل سمكها في    )16( م وبنسبة )88%)

الى   (Juboury and McCann, 2008-Al)ان تواجد المارل الرمادي المخضر يدل على بيئة بحرية اعتيادية بينما أشار 
 ,Ma'ala)وأشار  في البيئات البحرية المقيدة الى المفتوحة  ( (subtidal deposits تحت المدان هذه السحنة تمثل رواسب 

الى ان وجود المارل ذات اللون الرمادي الفاتح واللون الأخضر المتعاقب مع طبقات الملحية وطبقات الكاربونيت    (1989
المديةالر  البيئة التحت  الى ان تواجد هذه السحنة يشير الى بيئة  )Mahmoodabadi(2020 ,شارأبينما   قيقة يدل على 

من منطقة الدراسة يدل على    الأجزاء الوسطىاللاغون العميق. ان تواجد المارل الأزرق مع الطبقات الملحية السميكة في  
الأجزاء في    بيئة لاغونية عميقة واما ترافق هذه السحنة باللون الرمادي مع طبقات رقيقة من الحجر الجيري والانهايدرايت

  . (Subtidal)فإنها غالبا تدل على بيئة تحت مدية العليا من التكوين

 Limestone Lithofacies (L3)   سحنة الحجر الجيري  -3

وتكون ببلورات    الى متوسطة  بلون رمادي فاتح ولها صلابة شديدة  الأجزاء العليا من التكوينتتميز هذه السحنة في  
والبايرايت بينما تظهر هذه  (Marl) على المارل  احيانا ومتدلمتة وتحتوي على مسامية وتحتوي ( Fine crystalline)دقيقة 

 Fine)وتتميز بصلابة متوسطة وبلورات ناعمة    الأجزاء الوسطى من التكوينالسحنة بلون بيجي وكريمي وبرمادي فاتح في  

crystalline)  اختلافا    هذه السحنة  لا تظهرالأجزاء السفلى من التكوين    يرايت وعلى مسامية عالية واما في وتحتوي على البا
كبيرا في اللون وتتميز السحنة بصلابة شديدة وبلورات ناعمة وتكون متدلمتة إضافة الى احتواءها على عقد الانهايدرايت  

في بينما يصل سمكها    )13( م وبنسبة )%67الى )  H10- يصل سمك طبقات الحجر الجيري مجتمعة في بئر  والبايرايت.
لهذه السحنة الصخرية فان هذه السحنة    المشخصة   اعتمادا على السحنات الدقيقة  . )18م وبنسبة )%  )82.5الى )   H14-بئر

 (. Shoalترسبت في بيئات المسطحات المدية وبيئات اللاغون والمقيدة والضحضاحية ) 

 Dolomite Lithofacies (L4) سحنة الدولومايت -4

شديدة وبتبلور بيجي وتتميز بصلابة    وتتميز بلون برتقالي  الأجزاء السفلى من تكوين الفتحةتتواجد هذه السحنة في  
مع نقاط من البايرايت وتترافق مع الحجر الجيري المارلي ذات اللون الرمادي الفاتح الهش إضافة    (Fine crystalline)  ناعم

  ) 1( م وبنسبة )%7.5الى )  H10-يصل سمك طبقات الحجر الجيري مجتمعة في بئر   الى احتواءها على شواهد غازية. 
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يدل على تواجدها ضمن ظروف ترسيب ، وان ترافق هذه السحنة مع طبقة الانهيدرايت   H14- ولا تتواجد هذه السحنة في بئر
 . )flat setting-tidal( )Juboury and McCann, 2008-Al(عالية الملوحة والمترسبة في بيئة المسطحات المدية 

 Marly Limestone Lithofacies (L5) الجيري المارلي الحجرسحنة  -5

- في بئر  الأجزاء الوسطى والسفلى من التكوينوفي      H10-في بئر  الجزء العلوي من التكوين السحنة فيتتواجد هذه  
H14   السحنة البايرايت.وتتميز هذه  أحيانا على  فاتح وتكون هشة وذات بلورات دقيقة وتحتوي  يصل سمك    بلون رمادي 

الى     H14-بينما يصل سمكها في بئر) 0.3وبنسبة )%( م  2الى )   H10-مجتمعة في بئر  المارلي  طبقات الحجر الجيري 
يشير الى    مع سحنة الانهايدرايت  حيث ان ترافقهابنسبة قليلة في منطقة الدراسة    هذه السحنة   تتواجد   .)2م وبنسبة )%  )8.5)

    ترسبها غالبا في بيئة اللاغون المقيدة.

 Siltstone   Lithofacies (L6)سحنة الحجر الغريني  -6

تتميز هذه السحنة بلون    .في الأجزاء العليا والوسطى من تكوين الفتحةتتواجد هذه السحنة ضمن الدورات المتواجدة  
وتترافق هذه السحنات مع عقد الانهيدرايت في اغلب الطبقات   (Soft)بني محمر وتكون عديمة الصلابة ذات ملمس ناعم  

في طبقات التسرب والطبقات الملحية. يصل سمك طبقات الحجر الجيري مجتمعة   (Marl) وتحتوي نسبة قليلة من المارل  
ان هذه السحنة  (.  4م وبنسبة )%  )18.5الى )   H14-بينما يصل سمكها في بئر  )11( م وبنسبة )%59الى ) H10-في بئر

  ية لجبال زاكروسترسبت في المناطق القارية في ضمن المراوح الغرينية حيث اشتقت هذه الرواسب من المناطق المجاورة العال
(Abdullah et al.,2021).  

 

 .رسم بياني لنسب السحنات الرسوبية في تكوين فتحة لآبار الدراسة . 2الشكل 

  Microfacies - السحنات الدقيقة

الدقيقة تعرف وصفها   (Microfacies)  السحنات  يمكن  التي  والرسوبية  الباليونتولوجية  المعلومات  مجموع  بانها 
الصخور ونماذج  المصقولة  والألواح  الدقيقة  الشرائح  في  مجمل  تشمل.  (Flugel,2010)  وتصنيفها  التحويرية  العمليات 

يرات فيزيائية وكيميائية التغيرات التي تطرا على الرواسب منذ لحظة ترسيبها الى ما قبل تعرضها لعمليات التحول وتشمل تغ
ان اهم العمليات التحويرية المعززة للمسامية والنفاذية تشمل    ((Alatroshe et al.,2023ذكر .(Flugel,2010)  وحياتية

سلبيا. تأثيرا  والانظغاط  والسمنتة  المكرتة  عمليات  تأثير  يكون  بينما  التبلور  الاذابة وإعادة  التحويرية   عمليتي  العمليات  ان 
القريبة من السطح والبيئات الجوية   العمليات المختلفة التي تحدث في بيئات البحرية  للصخور الكربونية تشمل العديد من 

تتكون من أرضية مكرايتية     H10 -وان غالبية السحنات الدقيقة في بئر،  (Tucker, 2001)وصولا الى بيئات الدفن العميق  
(Micritic groundmass)    بينما تكون أرضية السبار الدقيق(microspar groundmass)    الغالبة في السحنات  هي

 وسيتم وصف العمليات التحويرية مع السحنات الدقيقة المشخصة.  H14  الدقيقة لبئر



   واخرون مصطفى عبدالرحمن عبدالل  
 

77 

 

 H10. -بئر. العمود الصخاري والسحنات الدقيقة والعمليات التحويرية 3الشكل 
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 . H14 -بئر. العمود الصخاري والسحنات الدقيقة والعمليات التحويرية 4الشكل 
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حيث تمثلت      (Dunham, 1962)  بالاعتماد على تصنيف  اربع سحنات رئيسية واربع سحنات ثانويةتم تشخيص  
السحنات الرئيسية بسحنة الحجر الجيري الطيني الدقيقة و سحنة الحجر الجيري الواكي الرئيسية و سحنة الحجر الجيري 

الحبيبي الدملقي بينما تمثلت السحنات الثانوية بسحنة الحجر الجيري الطيني   المرصوص الرئيسية و سحنة الحجر الجيري 
المتحجرات على  الخالية من  الحاوية  الطيني  الجيري  الحجر  سحنة  و  و الثانوية  الثانوية  الجيري   الرخويات  الحجر  سحنة 

  3)الشكلين    الثانوية المرصوص الحاوية على الكاستروبود الثانوية وسحنة الحجر الجيري المرصوص الحاوية على المليوليد
  .(4و

 Lime Mudstone Microfaciesسحنة الحجر الجيري الطيني الدقيقة  -1

 التبلور( والتي تتكون من أرضية مكرايتية وأرضية معادة  10ان نسبة المكونات الهيكلية في هذه السحنة لا تتجاوز )%
 وهي تقسم الى سحنتين ثانويتين وهي كالاتي: 

 الثانوية  سحنة الحجر الجيري الطيني الخالية من المتحجرات -أ
Non-Fossiliferous Lime Mudstone submicrofacies (F1)   

  مجتمعة   بسماكات H14   -بئروفي  ( م  14)  وان سماكات هذه السحنة مجتمعة H10 -تتواجد هذه السحنة في بئر 
في الأجزاء الوسطى والسفلى من الطبقات الانتقالية إضافة الى تواجدها في الطبقات الملحية وتشكل   حيث تتواجد  ( م52)

سحنة اغلب السحنات الكاربوناتية في الطبقات الانتقالية وان اغلب هذه السحنات تتكون من أرضية معادة التبلور في هذه ال
التكسرات   ومن أهم العمليات التحويرية المؤثرة في هذه السحنة هيH14   - وأرضية مكرايتية ومعادة التبلور في بئر   H10-بئر

(Fructures)  )  اللوحةA:1والاذابة  )  (Dissoloution)  ،   الفجوات مسامية  شكلت  والانهدرتة B:1اللوحة  (والتي   )  
(Anhydratization)    تضمنت الانهيدرايت الموضعيوالتي  Anhydrite)  Poikilotopic))   اللوحةC:1  )الانهدرايت  و

  )  E:1اللوحة  (  Pore-filling anhydrite))الانهدرايت المالئ للمسام  و  (D:1اللوحة  ( (Nodular anhydrite) العقدي
  ( G:1اللوحة  (    البلوكيبعملية السمنتة المتوسطة مكونة السمنت   تتأثر هذه السحنة أيضاو (  F:1اللوحة  (والتشكل الجديد  

والمترسبة في بيئات المسطحات   (RMF-19)وبمضاهاة هذه السحنة بالسحنات القياسية فإنها تتماثل مع السحنة القياسية  
  .(Flugel, 2010) المدية

 

وتم تشخيص العديد من أنسجتها وشملت: النسيج    الأجزاء الوسطى والسفلى من تكوين الفتحة  الدلمتة فأثرت فياما  
 Micro-textured ))  لموزايكي الدروزي الدقيق التبلورالنسيج ا( و H:1اللوحة  (  Sieve Mosaic))  الموزائيكي المنخلي

Sutured Mosaic  )  اللوحةI:1 ر( والنسيج الموزائيكي المنخلي الدقيق التبلو) (Micro-textured Sieve Mosaic) اللوحة
J:1  ) النسيج الدروزي المبقع الدقيقو   (Micro-textured Spotted Mosaic)  )  اللوحةK:1المبق ع ( والنسيج الدروزي 

(Spotted Mosaic ))  اللوحةL:1.)   

 الرخويات الثانوية   سحنة الحجر الجيري الطيني الحاوية على -ب
Molluscs Lime Mudstone submicrofacies (F2)  

م والعمق   )328-332عند العمق ) H14 -( وفي بئر457-456عند العمق )H10 -تتواجد هذه السحنة في بئر
. تتكون هذه السحنة من أرضية مكرايتية حاوية على أصداف  )%10وان نسبة الحبيبات الهيكلية أقل من )  م   )434-432)

وعند العمق   ،(A:2اللوحة  (  الرخويات بنسبة قليلة ومن أهم العمليات التحويرية المهمة المؤثرة فيها هي الاذابة والانهدرتة
صداف ذوات الصدفتين إضافة الى  م تتكون السحنة من أرضية مكرايتية وهي حاوية على الحطام الحياتي لأ  )332-328)
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تواجد حطامها بنسبة قليلة ومن العمليات التحويرية المهمة في هذه السحنة هي السمنتة حيث نلاحظ ترسب السمنت البلوكي  
  عقد   ان هذه السحنة المترافقة معو   ، (B:2اللوحة  (   إضافة الى عملية المكرتة    عاليةوالحبيبي داخل هذه الاصداف بنسبة  

القياسيتينالانهيدرايت   السحنتين  في  و   ((RMF-29,24  تضاهي  اللاغون المترسبة  وبيئة  المدية  المسطحات   بيئات 

(Flugel,2010) . 

 الجيري الواكي الرئيسية سحنة الحجر  -2
Wackestone microfacies (F3)  

- 389عند العمق )  H10 -%( تتواجد هذه السحنة في بئر40-10تتراوح نسبة المكونات الهيكلية لهذه السحنة )
 ,Rotaliids)وان اهم المتحجرات التي تم تشخيصها في هذه السحنة    ،م من الطبقات الانتقالية  )555-554م والعمق )  )388

Echinoderms ,Gastropoda, Alge, Bioclasts  ))  اللوحةC:2) )  اللوحةD:2))  اللوحةE:2)  ومن العمليات التحويرية
( و والاذابة المشكلة لمسامية F:2اللوحة  (  سمنت الدروزي والبلوكيبال  المتمثلة  ثرة في هذه السحنة هي المكرتة والسمنتةؤ الم

المترسبة   ((RMF-20الحبيبة إضافة الى عملية الدلمتة المبكرة. ان هذه السحنة تضاهي السحنة القياسية    الفجوات وداخل
 .(Flugel,2010)في بيئة اللاغون 

 Packstone Microfaciesسحنة الحجر الجيري المرصوص الرئيسية  -3

وهي تقسم الى سحنات ثانوية اعتماد على تواجد الحبيبات    )%75-40تتراوح نسبة الحبيبات الهيكلية في هذه السحنة )
 الهيكلية وغير الهيكلية وهي كالتالي:

 سحنة الحجر الجيري المرصوص الحاوية على بطنية القدم الثانوية  -أ
Gastropoda Packstone submicrofacies (F4) 

وان    م  )330-332عند العمق )  H14-م وفي بئر  )486-487عند العمق )   H10 -تتواجد هذه السحنة في بئر
%  وتكون هذه السحنة من أرضية مكرايتية وتمثل متحجرات 65-60نسبة الحبيبات الهيكلية في هذه السحنة تتراوح من  

 والطحالب  (Gastropoda)بطنية القدم  الكبيرة المكون الرئيسي لهذه السحنة إضافة الى وجود اصداف من    بطنية القدم

( ومن العمليات H:2اللوحة  ((  G:2اللوحة  (  بنسبة قليلة  ((Peloidإضافة الى تواجد الدمالق    (Green Algae)الخضراء
هي المكرتة الشديدة في بعض أجزاء من السحنة وعملية الاذابة الشديدة  H10   -التحويرية المؤثرة المهمة في هذه السحنة لبئر

عملية   تأثير  الى  إضافة  الفجوات  ومسامية  الحبيبة  داخل  ومسامية  للحبيبات  البينية  المسامية  مكونة  الأخرى  الأجزاء  في 
ان وجود الانهيدرايت و   شديدةتتأثر هذه السحنة بالمكرتة الH14 -وفي بئر    في هذه السحنة   (  بنسب قليلةI:2اللوحة  (الانهدرتة  

تتواجد الرخويات عادة في البيئات البحرية الاعتيادية والمختلطة     .(Zamannejad et al., 2013)  يدل على المناخ الجاف
 وشديدة الملوحة إضافة الى تواجدها في  

على   يشيروان ترافقها مع الانهيدرايت وأرضية المكرايت    (Scholle and Ulmer-Scholle, 2003)  البيئات القارية
القياسية   المترسبة ضمن بيئة اللاغون    ( RMF-20)وجودها في بيئات ضحلة ومالحة. ان هذه السحنة تضاهي السحنة 

(Flugel, 2010).   
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  الثانوية سحنة الحجر الجيري المرصوص الحاوية على المليوليد -ب
Mililidae Packestone submicrofacies (F5) 

نسبة المليوليد في هذه السحنة الى أكثر    تتجاوزو      H10 -في بئر  م(  355-536تتواجد هذه السحنة عند العمق )
وان أهم العمليات التحويرية   (J:2اللوحة  (  وتتكون بصورة رئيسية من مجاميع المليوليد المتعرضة الى الدلمتة الجزئية%  75من  

. بمضاهاة هذه السحنة مع  إضافة الى عملية الانهدرتة القليلة (K:2اللوحة  (المؤثرة في هذه السحنة هي الدلمتة والمكرتة  
والتي تحتوي   (SMF-18-For)  والتي تقابل السحنة القياسية  RMF-13))  السحنات القياسية فأنها تضاهي السحنة القياسية

 .(Flugel, 2010) الملوحةعلى متحجرات المليوليد والتي تتواجد عادة في بيئات اللاغون عالية 

  Peloidal Grainstone Microfacies (F6) الحبيبي الدملقي سحنة الحجر الجيري  -4

وان   م  )456-472)عند العمق  H14 -بئروفي  م   )478-478عند العمق )H10     -تتواجد هذه السحنة في بئر
الهيكلية تتجاوز   الحبيبات غير  الدمالق    % 95نسبة  السحنة بصورة رئيسية من  ،   ( L:2اللوحة  (  (Peloids)وتتكون هذه 

وتتكون من دمالق متراصة بإحكام حاوية على مسامية قليلة ما بين الحبيبات وتتميز بأحجام   المتكونة من أرضية مكرايتية
  المنطقة الضحلة المترسبة في      (RMF-27)  تقارب السحنة القياسيةوان هذه السحنة    متساوية الى حد ما وبلون أسود غامق

(Shoal) (Flugel, 2010). 
فتحة بسحنات المارل والحجر الجيري المارلي والحجر الجيري اللتكوين    (Lithofacies)تتمثل السحنات الصخارية  

والانهيدرايت والصخر الملحي والحجر الغريني حيث تمثل هذه السحنات دورات رسوبية متضحلة نحو الأعلى  والدولومايت  
(shallowing-upward cycles)  حل الى سحنة الانهيدرايت او الصخر  ضوالتي تبدا بسحنة المارل او الحجر الجيري وتت

حيث ترسبت سحنة المارل في بيئة اللاغون العميق والبيئة تحت مدية بينما ترسبت سحنة الانهيدرايت    الملحي والحجر الغريني
في بيئة اللاغون شبه المغلقة وترسب سحنة الصخر الملحي في بيئة اللاغون المغلقة واعتمادا على دراسة الشرائح الدقيقة  

ال الكاربوناتية  بيئات  للسحنات  الداخلي والتي شملت  المنحدر  بيئات  في  السحنة حيث ترسبت  بيئة هذه  تم تحديد  صخرية 
المقيدة. ان بيئة الترسيب القديمة لسحنة الحجر الجيري المارلي تدل   (Shoal)المسطحات المدية واللاغونية والضحضاحية  

على بيئة اللاغون المقيدة بينما تمثل سحنة الدولومايت بيئة المسطحات المدية واما سحنة الحجر الغريني فأنها تمثل البيئة  
 (. 4)الشكل القارية 

تمييز اربع سحنات رئيسية واربع سحنات ثانوية والمترسبة ضمن البيئات الفوق المدية    تم   ومن الجانب البتروغرافي  
واستنادا الى التحليل السحني للسحنات الدقيقة فان هذه السحنات ترسبت في مناطق المنحدر    (Shoal)واللاغونية والضحلة 

   (.7)شكل  (Inner ramp)الداخلي 

Farouk )يمثل المنحدر الداخلي مناطق ترسيبية واسعة الانتشار خلال عصر المايوسين في وسط وشمال العراق  

et al., 2023).  
الاعتماد الصخرية  تم  السحنات  السحناتو   على  القياسية والمطور عن    على مقارنة  بالسحنات   ,Flugel)الدقيقة 

والمترسبة في   (RMF:19)في استنباط البيئة الترسيبية القديمة حيث تطابق البيئة الفوق المدية السحنة القياسية    (2010
البيئة الفوق المدية والتي تشمل سحنة الحجر الجيري الطيني الخالية من المتحجرات بينما تقارب سحنة الحجر الجيري الطيني 

على  القياسية   الحاوية  السحنة  الثانوية  المقيدة   (RMF:16)الرخويات  البيئة  في  البيئة (restricted)والمترسبة  تطابق   .
القياسية   القاعية  (RMF:20)اللاغونية السحنة  الفورامنيفرا  الحاوية على  الواكي  الجيري  التي تمثل  سحنة  سحنة الحجر 

السحنة الرئيسية وسحنة الحجر الجيري المرصوص الحاوية على بطنية القدم الثانوية والتي تتضمن متحجرات المليوليد وبطنية 
فإنها تطابق   الثانوية  المليوليد  الحاوية على  المرصوص  الجيري  الحجر  الطحالب واما سحنة  المترافقة مع  القدم والروتاليد 
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والمترسبة في البيئة المقيدة المحدودة الدوران وان سحنة الحجر الجيري الحبيبي الدملقي الرئيسية   (RMF:13)السحنة القياسية  
 .  (Shoal)المترسبة في المنطقة الضحلة  (RMF:27)تقارب السحنة القياسية 

 

 الدقيقة في منطقة الدراسة. السحنات  . 2 اللوحة

 Discussion –المناقشة  
ان سحنة الحجر الجيري الخالية من المتحجرات تتواجد في مناطق المد والجزر  (  (Al-Dabbas et al.,2013ذكر

  ( Hassan et al., 2022)   ر، واشا(Restricted platform environments)شديدة الملوحة في بيئات المنصة المقيدة  
الى ان سحنة الحجر الجيري الطيني الخالية من المتحجرات تتواجد في البيئات ذات الطاقة الواطئة مثل بيئات اللاغون  
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والتي تمثل البيئة فوق المدية بينما تماثل سحنة   (RMF-19)وبيئات المد والجزر وان هذه السحنة تماثل السحنة القياسية  
المترسبة في بيئة اللاغون واما سحنة الحجر    (RMF-20) الحجر الجيري الواكي الحاوية على الطحالب السحنة القياسية  

المليولينا   مثل  القاعية  الفورامنيفرا  على  الحاوية  المرصوص  والامونيا   (Rotalia)والروتاليا    (Miliolina)الجيري 
(Ammonia)    فإنها تماثل السحنة القياسية    وبطنية القدمإضافة الى تواجد الطحالب(RMF-20)   المترسبة في بيئة اللاغون  

  .وان سحنة الحجر الحبيبي الدملقي تتواجد ضمن بيئات اللاغون المقيدة

بان سحنة الحجر الجيري الطيني الحاوية على المستحاثات تماثل السحنة القياسية   ( Mohsin et al., 2023)ذكر 
(RMF-16)    المترسبة في البيئة المقيدة وان سحنة الحجر الجيري الدملقي تتواجد في المناطق الضحلة(Shoal)  وان تواجد ،

 (Sharifi-Yazdi et al., 2019)    سحنة الحجر الجيري الحبيبي بفرز متوسط دلالة على ترسيبها في مناطق الطاقة العالية

القياسية    (Mahdi et al., 2022)  ذكر  بينما السحنة  المليوليد تماثل  الحاوية على  المرصوص  الجيري  الحجر  ان سحنة 
(SMF-18  والمترسبة في النطاق السحني )(FZ-8)  ة وأشاروا أيضا بأن سحنة الحجر  والتي تمثل البيئة اللاغونية المقيد

-FZ)والمترسبة في النطق السحني    (SMF-16)  الكبيرة تماثل السحنة القياسية  بطنية القدم  الجيري المرصوص الحاوية على

 والتي تمثل بيئة اللاغون المقيدة. (8

ان المليوليد شائعة الوجود في  ،  (Ghosh, 2002) المليوليد عادة في بيئات خلف الحاجز )اللاغون(  اجناس  تتواجد
اللاغون   مناطق  على  يدل  القدم  بطنية  متحجرات  مع  ترافقها  وان  المقيدة  والبيئات  الدافئة  الضحلة   Aqrawi et)المياه 

al.,2023).  الفورامنيفرا صغيرة الحجم ذات الاصداف الجيرية الخزفية في   (Quinqueloculina)مثل جنس    ان تواجد 
المليوليد عادة في بيئات اللاغون المقيدة ضمن مناطق المنحدر الداخلي    سحنة الحجر الجيري المرصوص الحاوية على 

(inner ramp) (Babazadeh and Cluzel, 2023). الحمر ان الطحالب)Red algae(  تفضل العيش في بيئات تحت
، وفي منطقة (Bjorlykke, 2010)م    )250م ومن الممكن ان تتواجد في أعماق تصل الى )  )25المدية في عمق أقل من )

سحنة الحجر الجيري الواكي الحاوية على الفورامنيفرا القاعية فإنها غالبا تتواجد  الدراسة فان الطحالب الحمر المتواجدة في  
  مع ن تواجد مستحاثات بطنية القدم  المترافقة مع الفورامنيفرا القاعية. اتحت نطاق المد والجزر في او في بيئات اللاغون  

 . (Erdem and Tasgin, 2019)  يعد دليلا على بيئات اللاغون محدودة الدوران  مثل أجناس المليوليد  عيةالفورامنيفرا القا
(  40تعد متحجرات الروتاليا من مجاميع الفورامنفيرا الزجاجية المثقبة والتي تعيش في المياه المضطربة عند اعماق تصل الى )

. ان وجود عقد  ) 200Warren ,0(  ان وجود الحطام الحياتي يعد دليلا على بيئات الطاقة العاليةو   )Flugel, 2010(م  
 . (Zamannejad et al., 2013)الانهيدرايت يدل على بيئة السبخة وعلى المناخ الجاف 
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 . (Nichols, 2009)محور عن   . الموديل الترسيبي لتكوين الفتحة7الشكل 

    Conclusions  – الاستنتاجات

سحنات المتبخرات )الانهيدرايت والهالايت( بانها تتكون من    في بئرين الدراسة  صخارية تكوين الفتحةاظهرت    -1
 والمارل والحجر الجيري والدولومايت والحجر الجيري المارلي والحجر الغريني.

الكاربوناتية  تأثرت  -2 للصخور  الدقيقة  الفتحة  السحنات  من  ب  لتكوين  التحويعدد  بالمكرتةري العمليات  المتمثلة   ة 
والاذابة والدلمتة والسمنتة والانضغاط والتشكل الجديد وان سيادة عمليتي المكرتة والانهدرتة يدل على بيئة ضحلة    والانهدرتة

 ومناخ حار وجاف خلال فترة المايوسين الأوسط. 

تعاقب سحنة الحجر الجيري والانهيدرايت على ان ظروف الحوض الرسوبي كانت شبه مغلقة وتتغير هذه    يدل  -3
التي كانت واما تواجد سحنة الحجر الغريني و   .الجزء الأوسط من التكوينالظروف لتصبح مغلقة تماما لترسيب الهالايت في  

العربي   القاري بين الصفيحتين-لعملية التصادم القاري نتيجة    مناطق المرتفعة لجبال زاكروسمن ال  بالترسبات  تجهيزها  مصدر
لبيئة القديمة لتكوين ا  دلالة على البيئة القارية. وفي جانب الاخر أظهرت السحنات الصخارية والدقيقة  تعطي  فانها  والإيراني

 Innerلمتواجدة ضمن المنحدر الداخلي )( اShoalبيئة المسطحات المدية والبيئة اللاغونية والبيئة الضحلة ) ب  الفتحة متمثلة

ramp.) 

الصخارية  -4 السحنات  الفتحة  تمثل  الأعلى    لتكوين  نحو  تضحلية    (shallowing upward cycles)دورات 
 والمترسبة ضمن المنحدر الداخلي والتي تشير الى ترسيب التكوين خلال فترة التراجع البحري.
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