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 العراق  يشقلاوه شمال /تكوين بخمة منطقة هيران لالسحنات الدقيقة والبيئة القديمة 
   2نجرس حسن  ، فارس   * 1 دلفدلال طاهر 

 .العراق ،صلاح الدين، جامعة تكريت ،كلية العلوم ،قسم علوم الأرض التطبيقية 2،1
 

 معلومات الارشفة   الملخص 

من تتابعات الحجر الجيري والحجر الجيري المارلي، صخاريا  يتكون تكوين بخمة  
 ةالهيكليالمكونات الهيكلية وغير  طبيعة الصخور ومحتوياتها من    حددت  ابتروغرافي

 Heterohilx,  Hedbergella,  Asterigerinaوتشمل الفورامنيفرا الطافية )

Globigerinoides Globotruncana  ,  والمتمثلة القاعية  والفورامنيفرا 
فضلا عن ظهور    Nodosaria,  Textularia,  Rotalina, Bolivinaبأجناس

تم الأستراكودا وشوكيات الجلد، اما القاعدة والأرضية متكونة من المكرايت،    القليل
سحنة الحجر  و سحنة الحجر الجيري الطيني الدقيقة  تحديد السحنات الدقيقة ممثلة   

سحنة  و   ةة الحجر الجيري المرصوص الدقيقسحنو الجيري الواكي الدقيقة الرئيسية   
، اعتمادا على  والى ثمانية سحنات ثانوية  ةالرئيسيالحجر الجيري الحبيبي الدقيقة  

تمتد من    من المتحجرات حددت البيئة الترسيبية للتكوين  السحنات الدقيقة ومحتوها
 توح. الى الرصيف البحري المفحافة الرصيف العميق 
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Bekhma Formation consists of sequences of limestone and marly 

limestone. Petrography determined the nature of the rocks and their 

contents of skeletal and non-skeletal components, including the 

planktonic foraminifera (Heterohelix, Hedbergella, Asterigerina 

Globigerinoides, Globotruncana), and the benthic foraminifera 

represented by the genera (Nodosaria, Textularia, Rotalina, Bolivina), 

as well as the appearance of A few ostracods and echinoderms. The 

formation is divided into four microfacies are Lime Mudstone 

Microfacies, Lime Wackestone Microfacies, Lime Packstone 

Microfacies and Lime Grianstone Microfacies, the Miceofacies is 

divieded into eight Submicrofacies, depending on the results of 

microfacies and the content of fossils that determined the depositional 

environment of the formation extending from the edge of the deep shelf. 

to the open shelf 
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  Introductionالمقدمة 
تقع منطقة الدراسة التي   صلابة،ذات    الجيري والحجر الجيري المارلي  الحجر  تتابعمن  صخاريا  يتكون تكوين بخمة  

فيها   طيه    التكوين ينكشف  من  الشرقي  الشمالي  الجناح  علىفي  من    10kmبعد    سفين  شرق  عند  ه  شقلاو   مدينةشمال 
جنوب شرق على امتداد الحدود  -شمال غرب  باتجاه  الطيةيمتد محور  .  شرقا  (4018381)  ،شمالا  ((0449497الاحداثيات  

التكوين بسماكات عالية    الإيرانية تكتونيا  واضحةوحدود طباقية    نسبياحيث يظهر  المدروس  .  المقطع  للباحثين    تبعا  . يقع 
(Buday and Jassim, 1987)    ضمن نطاق الطيات العالية  ضمن الرصيف الغير  يقع المقطع(High Folded Zone  )

 ,Numanتقسيمات نعمان )  حسب  (Amadiya – Shaqlawa Subzone)الثانوي    شقلاوه  –العمادية  والواقعة في النطاق  

 (.  1شكل )( 1997

الواقع في  بخمة،   يفي مقطعه المثال  In Bellen et al  (Wetzel 1950,.(1959  وصف التكوين لأول مره من قبل
(  Early Maastrichtian( عند قاعدتهِ والمسترختيان المبكر )Late Campanianالتكوين بالكمبانيان المتأخر )  وحدد عمر

السفلى    الوحدةوحدات صخارية وهي    ثلاثعلى الصخارية الى    اعتمادا    التكوين  ((Buday,1980قسم  عند نهاية التكوين.  
أما الوحدة العليا تتمثل    الحيدي.الوسطى من الحجر الجيري    الوحدةمن المدملكات القاعدية ذات اللون الرمادي اما    المكونة

   وطبقات  ( وذلك لصعوبة الفصل بين ترسباتهماAqra - Bekhme Formationبخمة( )    –تكوين )عقرة    بقات تسمىبط
 ,AL-Mutwali et al.,2008; Al-Haidari)  كل من  درس  ما بين الرمادي و البني.  لون دولومايتية سميكة وصلدة، ذات  

2009 ; Al-Shireedah, 2009 and Al-Jubouri, 2020)   في طيه بيخير في مدينة دهوك وحددت اربعة  ة  تكوين بخم
-الرصيف الأوسط  بيئة الترسيبية للتكوين    البيئةسحنات ثانوية وسحنتين صخريتين وتم تحديد  ثمان  سحنات دقيقة رئيسيه و 

 انطقه على تنوع الفورامنيفرا الطافية حددت اربعة    ا  واعتماد   ،الخارجي وقد تصل الى الباثيال الاعلى في بعض اجزاء التكوين
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البيئة    وتحديدتهدف الدراسة الى تحديد السحنات الدقيقة من خلال دراسة البتروغرافية    بعمر الكمبانيان المتأخر.  وحدد حياتية  

وقسم التكوين الى عدد من السحنات    (Shireedah1 and Al-Ghrear, 2022)درس التكوين في طية بيخير    .القديمة
على الفورامنيفرا الطافية وسحنة  الواكي الحاويةالصخرية سحنة البريشا الكبيرة الحجم عشوائية الفتات وسحنة الحجر الجيري 

حدد   التكتونية.  بالعوامل  المتأثر  الكاربوني  المنحدر  بيئة  في  المترسب  الفتات  مستديرة  الجيرية   Yahya et)المدملكات 

al.,2020)    ،من صخور الحجر الجيري    الاولى تتكون سحنتين التي تمثل الارض الصلبة في تكوين بخمة في طية بيخير
والثانية من حجر جيري بحجم الرمل والطين المترسب    الكاربونية،بحجم الرمل الغني بالمتحجرات ونسبة قليلة من المدملكات  

 الكاربوناتي.في بيئة المنزلق 

 (  (Methodologyطرائق البحث  
اخذ النماذج   وتم  متر،  (120التكوين )والذي يبلغ سمك    ( نموذج من مقطع هيران(25  تتضمن العمل الحقلي جمع 

تم التركيز  متر،( 5-1)اللوني وكانت المسافة بين نموذج واخر  الصخارية والتغيرمنها  الفيزيائيةحسب التغير في الصفات 
والسفلى العليا  التماس  حدود  الصور    على  اخذت  وكذلك  عليهما.  الحقلية  الأدلة  وتحديد  والاحدث  الاقدم  التكوينات  مع 

الفوتوغرافية للتغيرات الصخرية المختلفة والخصائص الرسوبية والتراكيب الرسوبية وانواع السحنات الصخارية المختلفة وحدود  
اختيارها وجمعها من نماذج الصخور التي تم    25العمل المختبري تم تحضير شرائح الصخرية الرقيقة )سلايدات(عدد    .التماس

على مقطع   الموزعة  الصخرية  الشرائح  الحقل، ودراسة هذه  المستقطب وتصوير   الدراسة تحتمن  الضوئي  ذات  المجهر 
 رسم المقطع طباقي. تم Rock workبرنامج واستخدام ،  (Optica)كاميرا نوع السلايدات بواسطة 

 

 ( Numan, 1997منطقة الدراسة )موقع   يوضح .1شكل 
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 Result and Discussions والمناقشاتالنتائج 
  Lithostratigraphy الصخريةطباقية  -1

حد التماس السفلي يكون مع تكوين قمجوقة ويكون غير متوافق طباقيا وذلك لوجود طبقة من الكونكلوميرات )المدملكات 
(  تفصل بين التكويني وتعود الى تكوين قمجوقة وهذه احد الأدلة الرسوبية الحقلية  على    1متر )صورة   1القاعدية( سمكها  

  ،تمثل بداية تكوين بخمة صورة  متر  4( يليها طبقة من الحجر الجيري المارلي ذات سمك  2  عدم التوافق بين التكويني )صورة
(، بعدها طبقة من الحجر الجيري المارلي بسمك  3  متر )صورة10وبعدها طبقة من الحجر الجيري ذات لون ابيض بسمك  

. يليها تتابع من الحجر  (4  متر )صورة  20يليها طبقة من الحجر الجيري الصلب جدا وسمك هذه الطبقة بحدود    ،متر5
(. 5  متر ويحتوي على المحاريات )صورة  1ويتكون من طبقات سمك كل طبقة    متر 10الجيري ذات صلابة عالية بسمك  
متر وهذا يعود الى تلاسن تكوين شيرانش مع تكوين بخمه  5نوعا ما بسمك    المخضر هشبعدها طبقة من المارل الرصاصي  

تتابع من الحجر الجيري    (، وبعدها7متر )صورة  5  فاتح بسمكمن الحجر الجيري ذات لون رمادي    (، تليها طبقة6  )صورة
 (. 8 متر )صورة 15وسمك هذا التتابع بحدود  رصاصي فاتحالمارلي ذات لون 

 بشكل لسان شيرانش    تعود لتكوينفي منتصف التكوين ذات لون الرصاصي المخضر والتي  وجود طبقة من المارل  
فاتح  متر ذات لون رمادي    20(، بعدها تتابع من الحجر الجيري المارلي سمكه  9  متر )صورة  5بخمة بسمك    داخل تكوين

متر ذات صلابة عالية يعود  5(، بعدها حجر جيري متطبق بسمك  9  متر )صورة   (1-5.0)  جيد سمك الطبقة الواحدة  وتطبق
   .(2شكل ) (10 )صورة بعدها طبقة من المارل الذي يمثل تكوين شيرانش وبعدها يستمر تكوين شيرانش بخمة،لتكوين  

 
  الفاصل بين تكويني بخمة وقمجوقة  الحد .2 صورة

 

  فق تدل على عدم التواطبقة المدملكات القاعدية  .1صورة 

 

 ر مت20الحجر الجيري الصلب جدا وسمك بحدود  طبقات . 3صورة 
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  تكوين شرانش لمارل ذات لون رصاصي مخضر يعود  . 5صورة 

 

 تحتوي المحاريات   الحجر الجيري ذات صلابة . 4صورة 

 

 رصاصي فاتح  تتابع من الحجر الجيري المارلي ذات لون .7صورة 

  متر 15وسمك هذا التتابع بحدود 

 

فاتح   طبقة من الحجر الجيري ذات لون رمادي .6 صورة

 متر 5   بسمك

سمكه    .9صورة   المارلي  الجيري  الحجر  من  لون 20تتابع  ذات  متر 

   فاتح وتطبقرمادي 

 

  استمرار تتابعات تكوين شرانش  .11صورة  

  

 

تعود   والتيالرصاصي المخضر المارل ذات لون  .8 صورة

 شيرانش  لتكوين

عند الحد الفاصل بين تكويني   طبقة من المارل . 10 صورة

    وبخمة  شرانش 
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 المقطع الطباقي يوضح الصفة الصخرية لتكوين بخمة .2شكل 

  Petrographic studyروغرافية  تالدراسة الب -2

تعتبر الدراسة البتروغرافية للصخور الكاربوناتية ركيزة اساسية في تحديد طبيعة الصخور ومحتوياتها من المكونات 
وغير   وتشمل     ةالهيكليالهيكلية  الهيكلية  المكونات  البحر،  سطح  مستوى  في  والتغيرات  الرسوبية  البيئات  لتشخيص  وذلك 

( الطافية  و   ,Heterohilx,  Hedbergella,  Asterigerina  Globigerinoides Globotruncanaالفورامنيفرا 
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بأجناس   والمتمثلة  القاعية   Nodosaria,  Textularia,  Rotalina,  Bolivina    (pl.3, figsالفورامنيفرا 

.A,B,C,D,E,F)   فضلا عن ظهور القليل من المحاريات والبطنقدميات والأستراكودا والفتات الأحيائي وشوكيات الجلد، اما
 . ة والأرضية متكونة من المكرايت القاعد 

  Microfaciesالسحنات الدقيقة  -3

 باستخدام يمكن تميزها    والمستحاثية والتي  الرسوبية،( بأنها جسم صخري مميز بالصفات  (Faciesتعرف السحنة  
الصفات اهمية في معرفة التغيرات في الظروف البيئية الفيزيائية والكيميائية    ولهذه,  Thin Sectionالشرائح الصخرية الرقيقة  

السائدة الرسوبي    والبايولوجية  الحوض  على    (.  (Willson,1975في  الحالية  الدراسة  في  دنهام   تصنيفاعتمدنا 
Dunham,1962) انسجة توضيح  في  الأمثل  النظام  لأنه  وذلك  الدقيقة  السحنات  وتسمية  الجيرية  الصخور  لتصنيف   )

الصخور الرسوبية المختلفة وذلك من خلال تفسير العلاقة بين الحبيبات والأرضية.، حيث تم تشخيص الحبيبات الهيكلية 
  ا الطافية في حين تمثل الفورامنيفرا القاعية النسبة الأقل. فقط في صخور الدراسة والتي تتميز بوجود نسبة عالية من الفورامنيفر 

  وثمان الصخرية والبتروغرافية والمكونات الهيكلية تم تقسيم تكوين بخمة الى ثلاث سحنات رئيسية    ايراتالتغاعتمادا على  
 .(2شكل ) سحنات ثانوية

 Lime Mudstone Microfacies الحجر الجيري الطيني الدقيقة  سحنة -1 -3

تتألف من طين كلسي ناعم الحجم والذي    %(،10)لا تتجاوز    المتحجرات نسبتها تمتاز هذه السحنة بقلة محتوياتها من  
الهيكلية وغير    الميكرايت،بدوره يحتوي على   الى سحنتين   الهيكلية قسمتاعتمادا على تنوع وتباين مكوناتها  السحنة  هذه 

 .ثانويتين

 الحجر الجيري الطيني الحاملة للمتحجرات الثانوية الدقيقة  سحنة 3-1-1
Fossiliferous lime mudstone Submicrofacies (M1) 

%( من المجموع الكلي لمكوناتها، وتشكل اغلب المكونات 10) هذه السحنة اقل من  الهيكلية فيتبلغ نسبة المكونات 
حيث تنطمر هذه المكونات   القاعية،والقليل الفورامنيفرا    الطافية ذات الحجرات الكروية  الهيكلية لهذه السحنة من الفورامنيفرا

  على هذه هناك العديد من العمليات التحويرية التي اثرت     .دخل الأرضية الميكراتية والتي تكون بلون بني فاتح الى داكن
 ,pl. 2) السحنة منها السمنتة مع وجود معدن البايرايت بشكل بقع غير منتظمة واحيانا يتواجد في داخل اصداف المتحجرات

fig. B) .  ( 5سمك هذه السحنة في مقطع الدراسة)  التكوينم وتقع في الجزء الاسفل من. 

والتي تقع ضمن النطاق   (Willson,1975) من قبل  المحددة SMF2 القياسيةالسحنة    تكافئ  الثانوية المحدد السحنة  
 . Deep shelf margin (Willson,1975; Flugel , 1982 , 2004)  بيئة في  المترسب FZ 3 السحني

  سحنة الحجر الجيري الطيني الخالية من المتحجرات الثانوية الدقيقة -3-1-2
Non-Fossiliferous lime mudstone Submicrofacies (M2) 

الصلد التي تكون ذات سمك  يقتصر تواجد هذه السحنة في الأجزاء السفلى من تكوين بخمة ضمن الحجر الجيري  
السحنة على بقع غير منتظمة من معدن   هذه من الميكرايت، وتحتوي  ارضية متكون م تكون خالية من المتحجرات ذات  (5)

مكونة مسامية الفجوات والتي تحتوي البعض   الإذابةتتأثر السحنة بالعمليات التحويرية منها عملية   (pl.2 , fig. A) البايرايت
تقع ضمن النطاق   والتي SMF3 القياسيةفي هذه الدراسة السحنة    الثانوية المحدد هذه السحنة    تكافئ   .منها على الاسمنت

   Deep shelf margin (Willson,1975; Flugel , 1982 , 2004) بيئةفي  المترسب FZ 3 السحني
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 Lime Wackstone Miceofacies   الحجر الجيري الواكي الدقيقة الرئيسية  سحنة - 3-2

( تتراوح  الهيكلية  المكونات  نسبة  بأن  السحنة  هذه  الحاملة  10%_40تمتاز  الطافية  الفورامنيفرا  متحجرات  من   )%
 Heterohilx, Hedbergella, Asterigerina)  الحجرات  ( والكرويةGlobotruncana, Globotruncanitaللجؤجؤ )

Globigerinoides،ولوحظ ان سمك هذه السحنة ضمن تكوين بخمة  ( والقاعية m) 45(لتباين واختلاف المكونات   ونظرا
 :الهيكلية لهذه السحنة تم تقسيمها الى سحنتين ثانويتين وهما

 الثانوية   الفورامنيفرا الطافية كروية الحجرات الحاوية علىالحجر الجيري الواكي  سحنة 3-2-1
Global Planktonic Forminiferal Wackstone Submicrofacies (W1) 

تتواجد هذه السحنة ضمن طبقات الحجر الجيري والحجر الجيري المارلي ذو لون رصاصي فاتح الى غامق حيث  
 Heterohilx,  Hedbergella,  Asterigerina) تتمثل هذه السحنة بسيادة الفورامنيفرا الطافية الكروية متمثلة بأجناس

Globigerinoides)    كما تحتوي هذه السحنة على نسب قليلة من الفورامنيفرا القاعية والمتمثلة بأجناس Nodosaria,  

Textularia,  Rotalina,  Bolivina مثل الجؤجؤ  ذات  الطافية  الفورامنيفرا  من  القليل  ظهور  عن   فضلا 

(Globotruncana)    ( pl.2 , figs.C,D,E, F )   ( م25تقع في اغلب اجزاء التكوين بسمك )  . 

  والإذابة بنوعية السمنت الحبيبي والسمنت الدروزي   التحويرية ممثلة بالسمنتة بالعديد من العملياتتأثرت هذه السحنة 
،  كما سجل ضمن السحنة وجود معدن البايرايت الذي يعد من  ( pl.1 , fig.F)  الكالسايتالتي تنتج عنها المسامية وعروق  

احيانا داخل اصداف المتحجرات او بهيئات مختلفة ضمن الارضية الميكراتية ذات الون   ولوحظالمعادن الموضعية النشأة  
 البني الفاتح او بني داكن.

ان زيادة نسبة الفورامنيفرا الطافية ذات الحجرات الكروية وقلة الفورامنيفرا الطافية ذات الجؤجؤ يدل على ان السحنة   
ان الزيادة في  (Leicke,1987) الدافئة. اشارة المياه القاري ذات بيئة الرصيفمترسبة ضمن البيئات البحرية والتي تقع في 

 Middle  الخارجي  _  الرصيف الأوسط  ضمن بيئةمتر    (100على ان الأعماق تكون اقل )  يدل Heterohilx نسبة الجنس

_Outer Shelf.،  تضاهي هذه السحنة السحنة القياسية SMF8   المترسبة في النطاق السحني FZ2   المترسب في بيئة 

(Willson,1975; Flugel , 1982 , 2004) (Open Sea Shelf)  . 

 سحنة الحجر الجيري الواكي الحاملة للفورامنيفرا ذات الجؤجؤ الطافية الثانوية  2-3_2
Keeled Planktonic Forminiferal Wackstone Facies (W2) 

اجناسها تمثل  حيث  للجؤجؤ  الحاملة  الطافية  الفورامنيفرا  بسيادة  السحنة  هذه   ,Globotruncana  تتمثل 

Globotruncanita   سجل ضمن هذه السحنة   كما لوحظ وجود الفورامنيفرا القاعية والطافية الاخرى  وبنسب مختلفة  ،
  وجود وجود معدن البايرايت بشكل بقع غير منتظمة داخل الارضية الميكراتية التي تكون بلون بني داكن الى اسود واحيانا  

على اصداف الفورامنيفرا  منها السمنتة والمسامية ,   اثرتالعمليات التحويرية التي   (pl.1 fig. E) داخل اصداف المتحجرات
المترسب في  FZ2 المترسبة في النطاق السحني   SMF8 السحنة السحنة القياسية  هذهتضاهي  .  م15سمك هذه السحنة  

يف الخارجي الى الباثيال  ، وان جميع مميزات هذه السحنة تشير الى ان البيئة تمتد من الرص( Open Sea Shelf )   بيئة
 .(Willson,1975; Flugel , 1982 , 2004)الاعلى 
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 Lime Packstone Microfacies سحنة الحجر الجيري المرصوص الدقيقة   - 3-3

% توجد هذه السحنة في الأجزاء  60%_40نسبة الحبيبات الهيكلية تكون    م، (  60)يتراوح سمك هذه السحنة تقريبا  
العليا والوسطى والسفلى من التكوين ونظرا لتباين واختلاف المكونات الهيكلية لهذه السحنة تم تقسيمها الى سحنتين ثانويتين  

 :وهما

 سحنة الحجر الجيري المرصوص الحاملة للفورامنيفرا الطافية الكروية الحجرات الدقيقة  3-3-1
 Global Planktonic Forminiferal Packstone Submicrofacies (P1) 

متر ذات    30اغلب اجزاء التكوين التكوين ضمن طبقات الحجر الجيري المارلي والمارل بسمك  السحنة فيتتواجد هذه  
كما تحتوي على نسبة قليلة من الفورامنيفرا  Hrdbrgella ,Heterohlix سيادة للفورامنيفرا الطافية الكروية المتمثلة بجنس

فضلا عن ظهور القليل من الفورامنيفرا الطافية ذات  الجؤجؤ المتمثلة  Nodosaria, Textularia القاعية متمثلة بأجناس
الدروزي    Globotruncanita ,Globotruncana بأجناس السمنت  وجود  شخص   كما 

(pl.1 fig.B)      وهي بذلك تكافئ   الخارجي،. ان مجمل صفات هذه السحنة تشير الى تكونها ضمن مناطق الرصيف
القياسية السحني (SMF2) السحنة  النطاق  ضمن  العميق  (FZ3) المترسبة  الرصيف  لحافة   العائد 

(Willson,1975; Flugel , 1982 , 2004) open deep shelf margin  
 سحنة الحجر الجيري المرصوص الحاملة للفورامنيفرا الطافية ذات الجؤجؤ الدقيقة   2 -3– 3

Keeld Planktonic Forminiferal packestone submicrofacies (P2) 
تتواجد هذه السحنة في الأجزاء الوسطى والسفلى من التكوين ضمن طبقات المارل والحجر الجيري والحجر الجيري 

  Globotruncana , Globotruncanita تتمثل بسيادة الفورامنبفرا الطافية الجؤجؤية وهي جنس متر،30المارلي بسمك 

كما    Heterohilx ,Hedbrgella ,Globigerinoids فضلا عن وجود القليل من الفورامنيفرا الطافية الكروية منها جنس
وكذلك وجود معدن    الإذابةان هذه السحنة متأثرة بالعمليات التحويرية وهي السمنت الدروزي والسمنت الحبيبي والمسامية و  

المترسبة في النطاق     SMF8 تضاهي هذه السحنة السحنة القياسية    (pl.1, fig.A) .والبايرايت بهيئات مختلفة    الكلوكونايت
 .  (Willson,1975; Flugel, 1982, 2004)  (Open Sea Shelf) المترسب في بيئة   FZ2 السحني

 Lime Grianstone Microfacies          سحنة الحجر الجيري الحبيبي الدقيقة   4-3-  

( السحنة  هذه  سمك  في  15يتراوح  التكوين،متر(  تكون   وسط  الهيكلية  الحبيبات   نسبة 
 المارلي،تتواجد هذه السحنة في الأجزاء السفلى من التكوين وتظهر ضمن طبقات من الحجر الجيري    %(،  90  –  60) 

 :ونظرا لتباين واختلاف المكونات الهيكلية لهذه السحنة تم تقسيمها الى سحنتين ثانويتين وهما

 الحجر الجيري الحبيبي الحاملة للفورامنيفرا الطافية الكروية الحجرات الدقيقة  سحنة 3 -1-4
Global Planktonic Forminiferal Grianstone Submicrofacies (G1) 

م وتتمثل هذه السحنة بسيادة  5بسمك  ،طبقات من الحجر الجيري والحجر الجيري المارليتتواجد هذه السحنة ضمن  
كما تحتوي على نسبة قليلة من    ,,Asterigerina  Hedbrgella, Heterohilxالفورامنيفرا الطافية الكروية متمثلة بأجناس

فضلا عن ظهور القليل من الفورامنيفرا الطافية ذات    ,Nodosaria and Textularia الفورامنيفرا القاعية متمثلة بأجناس
من العمليات التحويرية التي اثرت السمنت بنوعيه الحبيبي والدروزي    .Globotruncana and Globotruncanita الجؤجؤ

الأرضية   ضمن  مختلفة  بهيئات  البايرايت  معدن  وجود  سجل  وكذلك  المسامية  عنها  تنتج  التي  والأذابة  الكالسايت  وعروق 
الفورامنيفرا الطافية ذات   (pl.1.fig.D) راتية او في داخل حجرات المتحجراتالميك وقلة    الحجرات الكرويةان زيادة نسبة 

 Keller) ان السحنة مترسبة ضمن البيئات البحرية والتي تقع بيئة الرصيف القاري   الفورامنيفرا الطافية ذات الجؤجؤ يدل على
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et al., 2007 Sari et al., 2008)  القياسية  السحنة السحنة. تكافئ هذه (SMF10) المترسبة ضمن النطاق السحني 

(FZ2)  العميقالعائد لحافة الرصيف open sea shelf deep   . (Willson,1975; Flugel, 1982, 2004) 

 سحنة الحجر الجيري الحبيبي الحاملة للفورامنيفرا الطافية ذات الجؤجؤ الدقيقة    4-3_2
Keeld Planktonic Forminiferal Grianstone Submicrofacies (G2) 

 وتتمثل بسيادة الفورامنيفرا الطافية متمثلة بجنس  م(10)  بسمكالمارلي  تتواجد هذه السحنة ضمن طبقات حجر الجيري  

Globotruncana and Globotruncanita  الكروية الحجرات  ذات  الطافية  الفورامنيفرا  من  قليلة  على  تحتوي  كما 
Hedbrgella and Heterohilx,    فضلا عن ظهور القليل من الفورامنيفرا القاعية. حددت العمليات التحويرية منها السمنت

العائد  (FZ3)النطاق  المترسبة ضمن   (SMF2) القياسيةتضاهي السحنة    .(pl.1. fig.C)  الدروزي ومعدن الكلوكونايت
    (Willson,1975; Flugel, 1982, 2004) .لحافة الرصيف العميق

  Sedimentary Environmentالبيئة الترسيبية     - 4

اهداف الدراسات السحنية والأحاثية لتتابعات قيد الدراسة وذلك لان لكل بيئة ترسيبية    أحد يعد استنتاج البيئة الترسيبية  
يعد العمق البحري   .(Boggs,2006) الاخرى سحناتها ومواصفاتها الرسوبية والحياتية الخاصة التي تميزها عن بقية البيئات  

وهناك عددا من العوامل البيئية الاخرى والتي تتغير مع تغير العمق    توزيع الاحياء اهم العوامل البيئية التي تؤثر على    أحد 
. حيث ان مع زيادة العمق البحري  بالمياهوهي درجة الحرارة والملوحة والضوء وطبيعة القاع والتيارات البحرية والغازات المذابة  

الاوكسجين المذاب وكما يقل الضوء ويقل التيارات البحرية بالإضافة    تقل درجة الحرارة ويزداد غاز ثنائي اوكسيد الكاربون ويقل
إن أنواع    .(Koutsokos, 1985 ; Koutsokos and Hart, 1990; Grafe, 2005) الى زيادة الضغط الهيدروستاتيكي

أما أنواع الفورامنيفرا القاعية فهي   الضحلة.الفورامنيفرا الطافية تكون أكثر وفرة في المياه العميقة وتنخفض نسبتها في المياه  
 .(Keller et al., 2007) العميقةتظهر اتجاها  معاكسا  إذ تزداد نسبتها في المياه الضحلة ويقل تواجدها في المياه 

مجاميع   أبرزالاشارة الى    نوبالإمكايتصف المحتوى الحياتي لصخور تكوين بخمة بوجود الفورامنيفرا الطافية والقاعية  
من المستحاثات الأخرى   شيوعا  الأكثر    الجنس (Hedbergella) المتحجرات المشخصة في الدراسة وهي الفورامنيفرا الطافية

   (Heterohilx)  . شيوع متحجرات الجنس(Brasier,1980)  والذي يعيش في البيئات العميقة والتي تكون ذات ملوحة معتدلة
، ظهرت في الدراسة الفورامنيفرا   (Douglass,1960) البيئات العميقة ذات الملوحة المعتدلةبالمرتبة الثانية والتي تعيش في 

اضافة الى ظهور     (, Textularina , Nodosaria , Rotalina , Lagena, Cibicidoides القاعية بصورة قليلة منها
كما ظهرت انواع قليلة من الفورامنيفرا الطافية ذات الجؤجؤ  .شوكيات الجلد والمحاريات والتي تدل على بيئة بحرية ضحلة

  تتابعات صخور  هيران من \منطقة شقلاوة ِ  بخمة في. يتألف تكوين (Globotruncanita and Globotruncana) منها
السحنة الدقيقة   ثانوية، سحنات رئيسية وثمان سحنات    أربع التكوين إلى    سحنيا قسمالحجر الجيري والحجر الجيري المارلي  

مها سة الاكثر انتشارا  ضمن التكوين هي سحنة الحجر الجيري الواكي الدقيقة الحاملة للفورامنيفرا الطافية والتي أمكن تقسيالرئي
تنتشر ضمن هذه السحنات   ، وتشير السحنتان الى ترسيب التكوين في بيئة الرصيف الخارجي.إلى سحنتين دقيقتين ثانويتين

حيث تتجمع أصداف هذه الاجناس في المياه   Hedbrgella , Globigerinoidsمنهاالعديد من انواع الفورامنيفرا الطافية  
البحرية العميقة وحشودها تواجدت ضمن التكوين بتنوع عالٍ ووفرة وذات احجام كبيرة مما يدل على سيادة الظروف البيئة 

 .  (Robaszynski et al., 1984 ; Caron, 1985 and Sari et al.,  2008) الملائمة لازدهارها

الحديثة، أما   للأشكالأن التوزيع العمقي للفورامنيفرا الطافية خلال الكامبانيان_الماسترختيان المبكر يكون مشابها     
محدبة    والاصدافالكروية فهي تتواجد في المياه القريبة من السطح أما الأشكال المنتفخة الحجرات    ذات الحجراتالأشكال  

المستوية   او  والحاملةالوجهين  المياه  المحدبة  عمق  زيادة  مع  تزداد   ,Hart, 1980 and Hart and Bailey) للجؤجؤ 
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 ,Rugogobigerina, Heterohelix)أن نسبة الأنواع الطافية ذات الحجرات الكروية التي تعود الى الأجناس   .(1979

Globigerinlleoides and Archeaglobigerina)     الرصيف بيئة  ضمن  الضحلة  المياه  قيعان  في  اعلى  تكون 
، أما نسبة  الأنواع الطافية الحاوية   تمتد من حافة الرصيف العميق  الى الرصيف البحري المفتوح  او    الخارجي  -الوسطي

إلى الأجناس تعود  والتي  الجؤجؤ  فهي    ,(Globotruncana, Globotruncanita and  Contusatruncana) على 
 Heterohelix) أن الأجناس.   (Kotsoukos and Hart, 1990)الباثيال الأعلى  –تزداد في بيئة الرصيف الخارجي  

and Hedbergella)     هي أول الاجناس التي تظهر خلال التقدم البحري، وآخر الانواع التي تختفي خلال التراجع البحري
 .   (Leckie, 1987 and Hart, 1980)في البحار القارية الضحلة

على تواجدها في   التالية تدلأن الأنواع العائدة إلى الأجناس   (Koutsoukos and Hart, 1990) دراسةأوضحت  
 the edge of the deep shelf. To the Open Sea الرصيف البحري المفتوح  العميق الىتمتد من حافة الرصيف  بيئة  

Shelf 
Gavelinella, Pullenia, Anomalinoides, Cibicidoides, Ammodiscus, Lagena, 

Gyroidinoides, Marssonella, Nodosaria, Osangularia, Nuttallides, Lenticulina and 

Bathysiphon. 
 ,Cibicidoides, Gyroidinoides القاعية التالية  للأجناسإلى أن تواجد الانواع التابعة   (Luger, 1985) اشار  

Nodosaria, Lenticulin and Anomalinoides.      بيئة المياه  وعمق    الباثيال الأعلى  -  الخارجي الرصيفتعكس 
حافة البيئة الترسيبية للتكوين تمتد من  نستنتج من كل ما تقدم أن حشود الفورامنيفرا في تكوين بخمة    .متر  (100  –  500)

 .(4وشكل ) (3)شكل الرصيف البحري المفتوح   العميق الىالرصيف 

  :Conclusionsالاستنتاجات 
 .الجيري والحجر الجيري المارلي تتابعات الحجرصخاريا يتكون تكوين بخمة من  -1

حددت طبيعة الصخور ومحتوياتها من المكونات الهيكلية وغير الهكلية وتشمل الفورامنيفرا الطافية   بتروغرافيا  -2
((Heterohilx, Hedbergella, Asterigerina Globigerinoides Globotruncana،   القاعية والفورامنيفرا 

 .شوكيات الجلد من فضلا عن ظهور القليل  (Nodosaria, Textularia,  Rotalina,  Bolivina)والمتمثلة بأجناس 

تم تحديد السحنات الدقيقة ممثلة  سحنة الحجر الجيري الطيني الدقيقة وتقسم الى  )سحنة الحجر الجيري الطيني     -3
الحاملة للمتحجرات الثانوية الدقيقة  وسحنة الحجر الجيري الطيني الخالية من المتحجرات الثانوية الدقيقة(، سحنة الحجر  

ى )سحنة الحجر الجيري الواكي الحاوية على الفورامنيفرا الطافية كروية الحجرات  الجيري الواكي الدقيقة الرئيسية  وتقسم ال
الثانوية وسحنة الحجر الجيري الواكي الحاملة للفورامنيفرا ذات الجؤجؤ الطافية الثانوية(، سحنة الحجر الجيري المرصوص  

لطافية الكروية الحجرات الدقيقة و سحنة الحجر  الدقيقة   وتقسم الى )سحنة الحجر الجيري المرصوص الحاملة للفورامنيفرا ا
الى   وتقسم  الدقيقة   الحبيبي  الجيري  الحجر  سحنة  الدقيقة(،  الجؤجؤ  ذات  الطافية  للفورامنيفرا  الحاملة  المرصوص  الجيري 

حبيبي الحاملة  )سحنة الحجر الجيري الحبيبي الحاملة للفورامنيفرا الطافية الكروية الحجرات الدقيقة و سحنة الحجر الجيري ال
 للفورامنيفرا الطافية ذات الجؤجؤ الدقيقة(،

ومحتوها  اعتمادا  -4 الدقيقة  السحنات  نتائج  حافة    على  من  تمتد  للتكوين  الترسيبية  البيئة  حددت  المتحجرات  من 
 المفتوح. الرصيف البحري  العميق الىالرصيف 
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 بخمة السحنات الدقيقة والبيئة الترسيبية للتكوين  .3شكل 

 

 الموديل الرسوبي للتكوين بخمة  .4شكل 
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PLAT - 1 

 
B 

 
A 

 
D 

 
C 

 
F 

 
E 

A- Keeled Planktonic Forminiferal packstone Submicrofacies x 40 ( Globotruncana) B- Globuler 

Planktonic Forminiferal Grianstone Submicrofacies x 40, C- Keeled Planktonic Forminiferal Grianstone 

Submicrofacies x 40, D- Globuler Planktonic Forminiferal Grianstone Submicrofacies x 40, E- Keeled 

Planktonic Forminiferal Wackstone Submicrofacies x 40, F- Globuler Planktonic Forminiferal Wackstone 

Submicrofacies x 40  
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PLAT – 2 

 
B 

 
A 

 
D C 

 
F 

 
E 

A – Nonfossilfrous Mudstone Submicrofacies x 40, B- Fossilfrous Mudstone Submicrofacies x 40, C- 

Heterohilx x 100, D- Globotruncanite x 100, E- Hedbrgella x100, F- Contusatruncana 
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PLAT – 3 

 

B 

 
A 

 

 

D 

 

C 

 
F 

 
E 

A - Nodosaria X 100, B- Textularia X100, C-   Rotallina X100, D- Bolivina X100, E- Cibicidoides X100 M   
F- Leftusia X100. 
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