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 الممخص
لاتجاه ويحاط بعدة طيات محدبة طوروسية اكم شمال مدينة الموصل  51سيل ألقوش عمى بعد  يقع

واسعة تقع تحت السيل، حيث تنكشف في لب الطيات الطيات طية مقعرة ىذه بين  ويفصلغرب( -)شرق
 الاعمى تقع فوقيا تكاوين الفتحة وانجانة والمقدادية. -الأوسطالايوسين  رصخو 

اجري المسح الحقمي لتسجيل قياسات المقاومة الأرضية باختيار ثلاثة مواقع في منطقة الدراسة 
تماد عمى بعض المظاىر الجيومورفولوجية والجيولوجية والتكتونية والتي تتضمن مواقع القوش وبوزان بالاع

وبيبان. اخذت القياسات بستة اتجاىات سمتية  طبقا لترتيب وينر الازاحي وبخمسة عشرة  فاصمة مسافية  
 ماد عمى النسبة المئويةومثمت  بيانات مسح وينر السمتي الازاحي بالأسموب الكارتيزي والقطبي بالاعت

ة عند المرتسمات وضوح اللاتماثل الكيربائي الكاذب المتمثل بالتغايرات الجانبي وأظيرتالمحسوبة،  المعدلية
، بينما يلاحظ تأثيرات اللاتماثل الكيربائي  بالفاصلات الاعمق. كما تبين تراكب الفاصلات القطبية القميمة

ير الجانبي في عدة فاصلات قطبية. أظيرت تحميلات قيم الخطأ الازاحي تأثيري اللاتماثل الكيربائي والتغا
 قيماً قميمة عند الفاصلات الضحمة وقيما كبيرة عند الفاصلات الكبيرة عموما في كل المواقع. 

أبرزت مواقع منطقة الدراسة ترددات واتجاىات وميل متباين لمكسور لمجاميع موازية وعمودية لمحور 
يا ذات نوعين شاقولي ومتوسطة الميل، فضلًا عن ملاحظة كسور رئيسة تمتد لعدة الطيات وتبين ان

فاصلات. فضلًا عن ذلك أبرزت الدراسة الحالية ترددات كبيرة لمفواصل المائمة عن محاور الطيات وخاصة 
 .في موقعي القوش وبوزان
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ABSTRACT  

Alqosh plain lies about 40 km to the north of  Mosul city surrounded by 

several Taurus  anticlines   (E-W direction). The anticlines are separated by a wide 

syncline underlying the plain .The M-U Eocene rocks are exposed in the core of 

those anticlines which are overlain by Fat'ha, Injana  and Meqdadya Formations. 

       The field survey of the earth resistance measurements was carried out at three 

locations (Alqosh, Boawzan, Bayban) in the study area, depending upon some 

geomorphological, geological and geotectonic features. Three  azimuthal directions  

are used appling Offset Wenner Array (OWA) with  fifteen spacing intervals.   

        The OWA survey was represented by cartesian and polar graphs depending on 

the calculated mean percentage. The results displayed  pseudo electrical anisotropy 

representing by lateral variations at small electrode spacings, while electrical 

anisotropy effects are shown in large spacings.. 

        The present study indicated varied fractures  having frequencies, directions 

and dips that are parallel and vertical to the structural axes  with vertical  and 

medium dips. as well as, minor and medium fractures extending for several 

spacings. The current study showed large frequency fractures that are inclined to 

the fold axes especially in Alqosh and Bawzan. In addition, an inverse  relationship 

appeared between electrical anisotropy frequencies and lateral variations in the 

study area.  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مقدمةال
كهم مربهع 211مسهاحة أكثهر مهنالسهيل  ويغطيكم شمال مدينة الموصل  51سيل ألقوش عمى بعد  يقع

يقههع فيههو  الههذيتمكيههف ا  مههن قضهها أجههزا وتشههمل منطقههة الدراسههة ، كههم 26 إلههىكههم وطولههو  8يصههل عرضههو اذ 
 وأىميههههههههها ناحيهههههههههة ألقهههههههههوش وقهههههههههر  شهههههههههرفية وبهههههههههوزانالنهههههههههواحي والقهههههههههر  و التجمعهههههههههات البشهههههههههرية العديهههههههههد مهههههههههن 

وتأخذ بالارتفاع  م عن سطح البحر 441معدل ارتفاعو  ةمستوي منطقة سيل ألقوش بكونياميز تت (.2)الشكل 
الذي يبمه  طولهو  الغربي جبل دىقان في الشمال، حيث تقع سمسمة جبال طورسية منيا التدريجي باتجاه الشمال

 5كم وبعرض  33.6جبل ألقوش في الشمال الذي يمتد طولو الىر، و مت 875كم وأقصى ارتفاع لو  22حوالي
 فهههههههههههههي جنهههههههههههههوب السهههههههههههههيل فيقهههههههههههههع أمهههههههههههههام. 911كهههههههههههههم وأعمهههههههههههههى ارتفهههههههههههههاع عهههههههههههههن مسهههههههههههههتو  سهههههههههههههطح البحهههههههههههههر 
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كمهها  كههم. 5.6-3.6كههم ويتههراوح عرضههو بههين  33.6 طولههوم( كمهها يبمهه   561ذو تضههاريس واطئههة ) جبههل قنههد
مههن النههوع الشههجيرية أمهها فههي جبههل قنههد فههي الجنههوب فههان نمههط  يلاحههظ ان أنمههاط التصههريف فههي الجبههال الشههمالية

 تخترق منطقة الدراسة الأول. التيىناك العديد من الوديان التصريف من النوع المتوازي و 
عمههى الههرغم مههن أىميههة المسههوحات الجيوفيزيائيههة السههمتية والتههي تنههاقش التعقيههدات الجيولوجيههة التههي تمثههل 

الكيربهائي فهي الطبقهات الصهخرية والتهي تسهمى بالضوضها  الجيولوجيهة، لهم يتطهرق تأثيرات اللاتجانس واللاتماثل 
الييا الباحثين الجيوفيزيائيين في العراق بالرغم من شيوع استخداميا في العديد من الدراسات العالمية باسثنا  قيام 

  .2 -المشراق( باستخدام المسح المقاومي السمتي في دراسة بيئية محدودة لحقل :311متعب وآخرون )
)الكسهههور( وتمييزىههها عهههن Anisotropy  تسهههتيدف الدراسهههة الحاليهههة تحديهههد وجهههود اللاتماثهههل الكيربهههائي

عميقهههة بتطبيههههق جهههس وينهههر الخماسههههي  سههههمتية ازاحيهههةتهههأثيرات التغهههايرات الجانبيهههة باسههههتخدام تقنيهههة مسهههوحات 
سهات العالميهة الحديثهة المنجهزة فهي ىهذا الأقطاب في محاولة لتحميل المقاومة بأساليب متنوعة استنادا الهى الدرا

 الاتجاه.
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 :المنطقة وهايدروجيولوجية جيولوجية
فههي  وألقههوشمتمثمههة بطيههات دىقههان غههرب( -يحههيط سههيل ألقههوش طيههات محدبههة طوروسههية الاتجههاه )شههرق

تقههع تحههت السههيل  واسههعةالطيههات طيههة مقعههرة ىههذه بههين   ويفصههل جنههوب منطقههة الدراسههة، الشههمال وطيههة قنههد فههي
قهرب بحيههرة  الغيهر المتنههاظرة والغاطسهة مهن جيههة الغهرب مهن التراكيههب الجيولوجيهة طيههة دىقهان (. تعهد3 )الشهكل

 تنكشههف فييهها تكههاوين البلاسههبي. مههن جناحيهها الشههمالي مههيلاً  أكثههرجناحيهها الجنههوبي  سههد الموصههل حيههث يكههون
نجانة  مهرة اخهر   فثهم ينحهر  فهي جزئهو الوسهطي، لمطيهة المفصهميينحرف الخط  فالترسبات الحديثة ووالفتحة وا 

 (Culmination)بحيهههههههههههههث يلاحهههههههههههههظ وجهههههههههههههود ظهههههههههههههاىرتي تراكيهههههههههههههب التحهههههههههههههدب قهههههههههههههرب غاطسهههههههههههههيا الغربهههههههههههههي
. وعموماً يكون اتجاه الخط المحوري العام لمطيهة بسبب تغير ميل الخط المفصمي (Depression)والانخفاض

ويشههكل  لههب الطيههة تكههوين  غيههر متنههاظرة فيههي طيههة ألقههوش المحدبههة أمهها (.1::2 غههرب )السههامرائي، -شههرق
غرب، والجهز  الغهاطس الغربهي  –البلاسبي مع انكشاف بعض البقع الصغيرة لتكوين جركس اتجاه الطية شرق 

متناظرة اذ طية ضيقة وغير يكون واضحاً في حين ان غاطسيا الشرقي غير واضح.  يعد تركيب قند المحدب 
( º5-º21) الجناح الشمالي فتتراوح درجة ميمهو بهين أما ،º51 - º91نم الجنوبي يتراوح ميل جناحيا الجنوبي

اتجههاه  (.3116وفههق الراشههدي)  كههم (5.6-3.6وح بههين )اوعرضههيا يتههر  كههم (33.6حههوالي) إلههىويصههل طوليهها 
جنهوب شهرق(، وتحهوي الطيهة عمهى خمسهة قبهاب ومعظهم لهب الطيهة متكهون  –شهمال غهرب ) محور الطيهة العهام

 اثنتههههههههههههههههههها مههههههههههههههههههن القبهههههههههههههههههههاب ينكشههههههههههههههههههف فييههههههههههههههههههها تكههههههههههههههههههوين الفتحهههههههههههههههههههة،مههههههههههههههههههن تكههههههههههههههههههوين إنجانهههههههههههههههههههة عههههههههههههههههههدا 
 وتختفههههههههههي الطيههههههههههة المقعههههههههههرة الرئيسههههههههههة بههههههههههين تركيبههههههههههي قنههههههههههد وألقههههههههههوش تحههههههههههت ترسههههههههههبات العصههههههههههر الربههههههههههاعي

(Sissikian et al.,  1995) . 
بطمههة حسههب تقسههيمات  –تكتونيهها تقههع منطقههة الدراسههة فههي نطههاق الطيههات الواطئههة ضههمن نطههاق جمجمههال

 الأطبهههاق(. أمههها وفهههق المفهههاىيم الحديثهههة لتكتونيهههة  ,2:98Buday and Jasim) و (7::2  الكهههاظمي)
(Numan, 1997 فههان منطقههة الدراسههة تقههع ضههمن نطههاق الطيههات الواطئههة ضههمن نطههاق الأحههواض المعمقههة )

  لمفورلاند الشبيو بالسطيح.

ة الوديان المخترق في مكاشف (الأعمى -)الايوسين الأوسط لا يظير تكوين البلاسبي الجيريطباقيا 
نما ويتكون بصورة رئيسة  .(طيات دىقان وألقوش)في المنطقة  الموجودةفي لب الطيات  لمسيل المدروس وا 

والجبس والحجر  وتستقر تعاقبات الصمصال من صخور صمبة من الحجر الدولوماتي والحجر الجيري،
تكوين  أما (.1::2 )السامرائي، تكوين الفتحة بشكل عدم توافق  فوق ىذه الصخور إلىالجيري العائدة 

بصورة عامة من دورات ترسيبية متمثمة بالجبس والحجر الجيري والمارل  فيتألف (الأوسطالفتحة )المايوسن 
مختمفة ويزداد  وبسمكوينكشف ىذا التكوين في المناطق المحيطة بالطيات الموجودة  ،والأحمر الأخضر

السيل المدروس، كما شكمت غمب مساحات منطقة والتي تشغل اة الطية المقعر  مركز إلىكمما انتقمنا  وعمق
صخرية بييئة حزام ضيق عند تكوين الفتحة في بعض الطبقات الصخرية من المارل والحجر الجيري حواجز 

 .(3116طية قند )الراشدي، 
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)المايوسين العموي ( في منطقة الدراسة عمى نطاق واسع وخاصة بالقرب من  إنجانوينكشف تكوين 
الجز  السفمي يتألف بصورة رئيسة من الحجر الطيني الكمسي متطبقة معو ان  دة في المنطقة.الطيات الموجو 

الجز  العموي من الحجر الرممي ذات الحبيبات  يتألف رقيقة نسبيا من الحجر الرممي الناعم. بينما طبقات
ات من الحجر الخشنة  ويحوي عمى كسور ومتطبقة معو طبقات من الحجر الطيني وكذلك طبق –المتوسطة 
ويشكل ىذا التكوين في طية قند الجز  الأكبر من مكاشفو الصخرية  (.1::2 )السامرائي، السمتيالطيني 

بحيث يتألف بشكل رئيس من صخور الحجر الرممي البنية المحمرة السميكة مع حجر المارل السمتي البني 
( الذي يعد التكوين 3116لراشدي، الطية )ا( متراً عمى جنوب وشمال أجنحة 441ويبم  سمك التكوين )

 .الأىم في الدراسة الحالية

البلايوسين( من الحجر الرممي الحصوي والحجر الرممي  -تكوين المقدادية )المايوسين الاعمى يتألف
والغريني والحجرالطيني، ويكون متغاير أفقياً وعمودياً في التراكيب الصخرية المختمفة، وسمكو متغاير حيث 

 (.Sissikian et al., 1995) م (76ة ألقوش حوالي )يكون في طي
من قطع صخرية مختمفة  تتألفلتعرية حيث انواتج فيي عبارة عن ترسبات العصر الرباعي  أما
، الجلاميد الكبيرة وتكون الحجوم الكبير بالقرب من التراكيب الموجودة-متمثمة بالسمت والأشكال الأحجام

وتشمل عمى ترسبات المنحدرات وسفوح  لتكوينات المنكشفة في المنطقة.وتكون معظم مكوناتيا مشتقة من ا
 أراضيترسبات التربة التي تغطي معظم  وأخيراً يول الفيضية سالوادي وترسبات ال ممي الجبال وترسبات 

 .(3 )الشكل م (21-2)منطقة الدراسة وسمكيا يتراوح بين 
إنجانو ومقدادية والترسبات والمتمثمة بتكويني  بالنظر لطبيعة التكاوين الموجودة في منطقة الدراسة

ووفقاً لممعمومات بكميات وفيرة مما أعطى لممنطقة أىمية كبيرة في مجال الزراعة. لذا تتواجد المياه  ،الحديثة
ت في عتوز  (لتر/ثانية فقد8.6-3حيث تترواح إنتاجيتيا بين )لممياه الجوفية فيو كبيرة  تواجداتالبئرية تلاحظ 

أما الخزان الجوفي الخزانات المعمقة تتواجد في الترسبات الحديثة  معمقة، وأخر خزانات جوفية  إلىة المنطق
نجانو نتاجيتيا وأعماقياوعموما تتباين سمك ىذه الخزانات  ،فيتواجد ضمن ترسبات تكويني مقدادية وا  اعتماداً  وا 

فضلًا المغذية ليا  الأحواضاقطة في الس الأمطارالمنطقة وكذلك كميات  وتضاريسيةعمى طبيعة الرواسب 
، حيث توضح المعمومات البئرية ان منسوب الما  ألاستقراري فييا الكسور والفواصل في تكاوينيا وجود عن

 (متراً.89-04) ( متراً والمنسوب المتحرك بين 59-:يتراوح مابين )
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صة صخور تكوين إنجانة ذات القيمة اليايدرولوجية العاليهة وبالنظر لمواصفات الصخور المتواجدة وخا
 والزراعيهة صالحة للاسهتخدامات البشهريةو نوعيات جيدة ىذا التكوين تكون ذا خزانات الجوفية في لذلك فمياه ال
وكهذلك التوصهيل الكيربهائي يتهرواح  ممغرام/لتهر ( 711 )زلا تتجهاو الذائبهة فييها  الأملاحمعدلات والصناعية. ف

 مايكروموز/سم. (721-511) بين
 

 :تمثيل وتحميل معطيات مسح المقاومة السمتي
 باسهههههههههههههههتخدام جيهههههههههههههههاز اجههههههههههههههري المسهههههههههههههههح الحقمهههههههههههههههي لتسههههههههههههههجيل قياسهههههههههههههههات المقاومهههههههههههههههة الأرضههههههههههههههية         

(ABEM Tetrrameter SAS 300B تهم اختيارثلاثهة مواقهع فهي منطقهة الدراسهة بالاعتمهاد عمهى بعهض .)
 ، موقع-ARS-2، موقع بوزان -ARS-1جية والتكتونية، وىي موقع القوشالمظاىر الجيومورفولوجية والجيولو 

 ، °180/°000( وىهي )Azimuthal directionsستة اتجاىات سهمتية )القياسات ب أخذت. -ARS-3بيبان
(. طبقا لترتيب وينر الازاحي حيث 330°/150°،300°/120° ،270°/090° ،240°/060° ،210°/030°

( a( وبخمسههههههههههههة عشههههههههههههرة فاصههههههههههههمة )RD1إلههههههههههههى الشههههههههههههمال مههههههههههههن القههههههههههههرا ة ) ( كانههههههههههههت دائمههههههههههههاً RD2القههههههههههههرا ة)
متراً لكي يتم الحصول عمى  451،431،411،391،351،311،271،231،211،91،71،51،31،21،6

( وطبقهههات صهههخور عمهههري Recent depositsالصهههورة الجيولوجيهههة الواضهههحة لترسهههبات العصهههر الربهههاعي)
ر السههمتي الازاحهي لمواقهع منطقهة الدراسهة  الحاليهة وفقهاً لمهها تم تمثيهل بيانهات مسهح وينهالبلايوسهين والمايوسهين.

جا  في العديد من البحوث العالميهة المختمفهة حيهث مثمهت بالأسهموب الكهارتيزي بالاعتمهاد عمهى النسهبة المئويهة 
 لهه(وفقها ً Percentage of Mean or Maximum valueالمحسوبة عمى أسهاس المعهدل أو القيمهة العظمهى)
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(Nunn et al., 1995وكهذلك ،)  لال الأسهموب  القطبهيخهتهم تمثيهل البيانهات مهن (Polar Graph)  والهذي
 :استخدم عالمياً في العديد من الدراسات منيا

(Sauck and Zabik, 1992; Steinich and Marin, 1997; Watson and Barker, 1999; 
Busby, 2000;Wilson et al., 2000; Rayner and Bentely, 2004; Busby and Jakson, 
2005;  Boris, 2005; Watson  and Barker, 2005;  Schmutz et al., 2006; Wishart, 

(2007. 

( اذ توضههح Visualتظيههر الأشههكال الكارتيزيههة  بشههكل عههام المعمومههة الأفضههل فههي التفسههير البصههري ) 
أي التغهههاير الأفقهههي فهههي  (،Not anisotropic) المظهههاىر تحهههت السهههطحية  التهههي تتميهههز بافتقارىههها اللاتماثهههل

( لمنحنيههي اتجههاه المسههح Rise and fallالمقاومههة الأرضههية. أو قههد يظيههر ذلههك التفسههير ارتفاعههاً وانخفاضههاً )
السههمتي. فالتماثههل الطههوري والتطههابق فههي السههعة يمثههل تههأثير اللاتماثههل الكيربههائي الههذي يعههز  إلههى الطبقههات أو 

ل القههيم العظمههى طههوراً وسههعة )تطههابق أو تقههارب( اتجههاه مضههرب الكسههور والفواصههل العموديههة أو المائمههة وتمثهه
(، بينمها التبهاين الأعظهم فهي طهور وسهعة المنحنيهين يعهز  إلهى حهالتي Fracture strikeالطبقهات أو الكسهور)

التغاير الجانبي وميل الطبقات. ففي ميل الطبقات تبين  القيمة العظمى لمتباين والافتراق بين المنحنيين اتجهاه 
 Strikeاتجهاه المضهرب )( Cross- over point( بينمها تعكهس نقطهة التقهاطع  )Dip directionل )الميه

direction أما في حالة التغايرات الجانبية فتباين منحنيي القياس بالطور عند اكبر سعة حيث يمثل اتجهاه .)
طع فتمثل اتجاه المقاومهة ( أما نقطة التقاDirection of greatest lateral variationاكبر تغاير جانبي )

( مع إمكانية التمييهز بهين التغهايرات الجانبيهة والميهل لمطبقهات Direction of constant resistivityالثابتة)
 باستخدام تحميلات الخطأ الازاحي.

يبههين التحميههل الكههارتيزي الحههالات المتداخمههة أعههلاه بشههكل واضههح وجمههي بعههد ان كانههت تفسههيرات بيانههات 
ي تعطههي حمههولًا غامضههة، فعنههد وجههود زحههف مهها بههين المنحنيههين فههذلك يعههز  إلههى تفاعههل حههالتي المسههح السههمت

(، حيث تعز  إلى زيادة الانضغاط Anisotropicity and lateral variationاللاتماثل والتغاير الجانبي )
 Overوقيههة )التههدريجي لمترسههبات وكههذلك تههأثير التكسههرات والتجويههة مههع العمههق، وتههأثير تواجههد الترسههبات الف

burden( وفهق )Watson and Barker, 2005 ان تفسهيرات بيانهات المسهح السهمتي كانهت تعطهي حمهولًا .)
( في كافة الدراسات العالمية التي تمت قبل استخدام تقنية وينهر الازاحيهة Ambiguous solutionغامضة )

تطبيهق ىهذه التقنيهة لمتمييهز بهين ( حيهث قهام الباحثهان بWatson and Barker, 1999كتقنية بديمة من قبهل )
( حيهث يشهير المفيهوم الاخيهر الهى Anisotropic and pseudoanisotropicاللاتماثهل الحقيقهي والكهاذب )

 تأثير التغايرات الجانبية.
باتجاىهات المسهح السهمتي  يبين التمثبل القطبي لقيمتي وينر الازاحية التوافق أوالافتراق بين قيمتي وينهر

ي من خلاليا يتم تمييز التغايرات الجانبيهة أو وجهود ميهل لمطبقهات والتهي يسهتدل عمييها مهن خهلال المختمفة والت
العلاقهههة بهههين الطهههور والسهههعة لتمهههك المنحنيهههات فهههالافتراق بهههين قهههيم منحنيهههي وينهههر يشهههير إلهههى تهههأثيرات التغهههايرات 

ن مههع اتجاىههات المسههح السههمتي الجانبيههة أو ميههل الطبقههات أو كلاىمهها معههاً. أمهها التطههابق سههعةً وطههوراً لممنحنيههي
فتشير إلى تواجهد الطبقهات العموديهة أو الكسهور أو الفواصهل )الشهاقولية أو المائمهة(. نظهراً لعهدم تهوفر الحهالات 
نما تمثل نتاج مشترك لأكثر من حالة لذا يتم اعتماد المعهدل لقهيم المنحنيهين  المثالية في الطبيعة الجيولوجية وا 
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( حيث من خلاليا يتم تمييز أنهواع اللاتماثهل والقهيم اللاتماثميهة ليها، كمها يهتم RDm)باتجاىات السمت المختمفة 
 تحميل الخطأ الازاحي وتحميلات المد  والتي تميز بين التغايرات الجانبية وميل الطبقات بوضوح.      

 :-ARS-1موقع القوش 
 خطهههههي الطهههههول والعهههههرض إلهههههى الجنهههههوب الغربهههههي مهههههن ناحيهههههة القهههههوش عنهههههد تقهههههاطع تقهههههع نقطهههههة المسهههههح       

( متهر 4:3.3( عمى التوالي، إذ يبم  ارتفاعيا عن مستو  سهطح البحهر )°47 54َ   48"( ،)°54 14َ   32")
وقههد اختيههر الموقههع بههين طيتههي القههوش فههي الشههمال و قنههد فههي الجنههوب فههوق سههطح المنحههدر التراكمههي القههدمي 

(Foot accumulate dip surface المتجههههههو مههههههن الشههههههمال الشههههههرقي إلههههههى ) الجنههههههوب الغربههههههي 
 (. 2 بحيرة سد الموصل )الشكل ( نحو3119)الداغستاني، 

لمفواصههل القطبيههة مههن  RD1،RD2،RDmالمرتسههمات السههمتية لقياسههات وينههر الازاحيههة لكههل مههن تههم تمثيههل 
عهدم وضهوح يتبهين مهن مرتسهمات ىهذا الموقهع (، اذ 4، 5 ،6 متر بأشكال كارتيزيهة وقطبيهة )الأشهكال 340-5

متهر بينمها يلاحهظ تهأثيرات  51-6لكيربائي عند الفاصلات القطبيهة القميمهة وخاصهة المحصهورة بهين اللاتماثل ا
متهر، كمها يتضهح التراكهب بهين تهأثيري  451،411،271،71اللاتماثل الكيربائي بزيادة الفاصمة القطبيهة عنهد 

الجانبيهههة فهههي  ر التغهههايراتتهههأثياللاتماثهههل الكيربهههائي والتغهههاير الجهههانبي عنهههد الفاصهههلات الكبيهههرة مقارنهههة بوجهههود 
الفاصههلات القطبيههة الصههغيرة. لقههد بينههت المرتسههمات المعدليههة اتجاىههات لاتماثميههة مشههتركة لمفاصههلات القطبيههة 

مهههع وجهههود  °330/°150، °270/°090، °240/°060المختمفهههة حيهههث أظيهههرت ثلاثهههة اتجاىهههات رئيسهههة عنهههد
سهمتي لمموقهع عمومهاً قيمهاً لاتماثميهة قميمهة .كما بين المسهح ال °210/°030، °180/°000اتجاىات أخر  عند

عنهههد الفواصهههل القطبيهههة الأولهههى وقيمهههاً عاليهههة فهههي الفاصهههلات الكبيهههرة  مهههع بعهههض الاسهههتثنا ات عنهههد الفواصهههل 
 91-21متههر. اظيههر الموقههع تغههايرات صههخارية جانبيههة ضههمن الفاصههلات القطبيههة الصههغيرة  431،271،71

 لتأثيرين.متر مع ملاحظة الاستمرار التراكبي بين ا
 (،Ofset error analysis, ef)يالازاحهكما أوضحت تحميلات قيم المقاومة باسهتخدام تحميهل الخطهأ 

متراً او تزيد عن  91%  في الفواصل التي تقل عن 21ان قيمة الخطأ الازاحي كانت اقل من  (a7–)الشكل 
متهراً  311متراً والهى  91تي تزيد عن بأقل قيم لمخطأ لمفواصل ال °330/°150متراً بينما يتميز الاتجاه  311

فهههي كافهههة  °270/°090( بالاتجهههاه Multi peaks. بينمههها يلاحهههظ تشهههتت كبيهههر وظيهههور بهههروزات متعهههددة )
 الفاصلات المستخدمة في المسح الازاحي.

 بينمههههههها يوضهههههههح تحميهههههههل نسهههههههبة المهههههههد  تضهههههههاؤل قيمهههههههاً متوسهههههههطة عنهههههههد الفاصهههههههلات القطبيهههههههة القريبهههههههة  مهههههههن       
 متههههههههههراً والتههههههههههي تتمثههههههههههل بقههههههههههيم ذروة عاليههههههههههة  411،271، 71م تههههههههههزداد عنههههههههههد الفاصههههههههههمتينمتههههههههههر( ثهههههههههه 6-71)
(Maximum peakعند )  6.29=متر وبقيمة لاتماثمية  قدرىا  71الفاصمةλ   ومن ثم قيمة متوسطة قهدرىا

=5.07λ  3.2=متراً بينما تقل عند الذروة الاولهى بقيمهة  271عند الفاصمةλ  متهراً وتمثهل  411عنهد الفاصهمة
 .(b7–)الشكل ىذه القيم اتجاىات اللاتماثل العمودي

متههراً والتههي  431،451، 211بينمهها تلاحههظ القههيم القميمههة فههي الفاصههلات القميمههة وكههذلك عنههد الفاصههلات 
 .تمثل تاثير اللاتماثل الكيربائي المائل المتراكب مع التغايرات الجانبية او تغايرات جانبية منفردة
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 : -ARS-2 موقع بو ان 
 تقهههههههههههع نقطهههههههههههة المسهههههههههههح بهههههههههههالقرب مهههههههههههن قريهههههههههههة بهههههههههههوزان عنهههههههههههد تقهههههههههههاطع خطهههههههههههي الطهههههههههههول والعهههههههههههر ض 

متهههر عههن مسهههتو  سههطح البحهههر. اختيهههر  524.3عمههى التهههوالي وبارتفههاع  (°47 15َ   56"،  °54 16َ   46")
رقي من طية القوش شمالًا وطية قند جنوباً حيث ينحدر السطح التراكمي القدمي باتجهاه الموقع بين الجز  الش



 67 ضو  المسح المقاومي السمتي............ خصائص اللاتماثل )الكسور(  والتأثيرات الجانبية في

منههابع وادي الخوصههر الههذي يصههب فههي نيههر  ( نحههو3118)الداغسههتاني،الشههمال الغربههي إلههى الجنههوب الشههرقي 
 .دجمة الذي يمر بمدينة الموصل
 صهههههههلات القطبيههههههههة( بوجهههههههود تغهههههههايرات صهههههههخارية جانبيهههههههة فهههههههي الفا-ARS-2يتصهههههههف موقهههههههع بهههههههوزان )

 1:1/°381°،141/°321°(متههههههر، بينمهههههها يبههههههرز وجههههههود لاتمههههههاثلًا كيربائيههههههاً باتجاىههههههات ثلاثههههههة )51إلههههههى 6)
( 451و 351،391، 311، كمهها وتوضههح الفاصههلات )231و 211و  71( عنههد الفاصههلات 261/°441°،

 261/°441°،231/°411°، 171/°351°،111/°291°مترتأثيرات كبيرة لملاتماثهل الكيربهائي بالاتجاىهات 
( متهر التهأثير 431و 411و 91مع وجهود تهداخل وتراكهب مهع تهأثيرات التغهايرات الجانبيهة. وتبهين الفاصهلات )

 .(9،8،:)الأشكال الواضح لمتغايرات الجانبية
وعموماً يبين الموقع استمرار تاثيرات اللاتماثل الكيربائي العمودية والمائمة في عدة فواصل قطبية حيث 

متههههر أمهههها  231،211( المائمههههة عنههههد الفاصههههمتين Minor anisotropyتمههههاثلات الصههههغر  )اسههههتمرار اللا
متههر فههيلاحظ تواجههد تههأثيرات ضههئيمة لمتغههايرات الصههخارية الجانبيههة متراكبههة مههع  391،351،311الفاصههلات 

 التهههههأثير اللاتمهههههاثمي  فضهههههلًا عهههههن ذلهههههك تبهههههين المرتسهههههمات المختمفهههههة لمموقهههههع وجهههههود تغهههههايرات جانبيهههههة عظمهههههى
(Major lateral variations لمفاصلات القطبية )متر حيث يستدل عمييا من افتراق المنحنيين في  71-6

( عنهد Minor lateral variationاتجاىات المسح السمتي المختمفة  كمها تهم تحديهد قهيم لتغهايرات  صهغر  )
استمرار الاتجاىهات متر. ان  (160متر مع تغايرات موضعية في الفاصمة ) 431،411الفاصمتين القطبيتين 

يمكهن أن يعهز  إلهى انطقهو كيربائيهة متشهابو أو الحهدود الفاصهمة  اللاتماثمية والتغهايرات الجانبيهة لعهدة فاصهلات
بين التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة والتهي تشهمل ترسهبات العصهر الربهاعي الحديثهة وتكهويني مقداديهة 

 وانجانة.
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 63 ضو  المسح المقاومي السمتي............ خصائص اللاتماثل )الكسور(  والتأثيرات الجانبية في

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
أن ىناك تبايناً بالقيم بالاتجاىات المختمفة لموقع  (a21-)الشكل  لقد أوضح تحميل الخطأ الازاحي

حيث لم تتجاوز فييا  141/°321°،  111/°291°بوزان حيث أفضل اقل القيم المسجمة كانت بالاتجاىين
إذ سجمت  261/°441°،  1:1/°381°، بينما لوحظ التشتت بالقيم في الاتجاىينعموماً  %40و %0بين 

لوحظت بالفاصلات  261/°441°قيم أعمى من مستوياتيا من الاتجاىين السابقين، وأعظم الذروات بالاتجاه 
 متر. 431،351،71عند الفواصل  261/°441°متر بينما سجمت قيم عالية بالاتجاه  411،271،6



 يوسف فرنسيس اقميمس   مروان متعب  و
 

63 

( تمثل اللاتماثل العمودي ذو القيمة اللاتماثمية Maximum Peakة المد  البارزة جداً )يتضح ان نسب
متراً. ويلاحظ أيضاً 451، بينما تتضائل القيم ليصبح اللاتماثل مائلًا كما في الفاصمة القطبية 6:.6مقدارىا 

في الفاصلات  نبية الصخاريةلمفاصلات القميمة حيث تمثل التغايرات الجا %50 القيم القميمة التي لا تتجاوز
 .(b21-)الشكل . متر 31والى  6
 

 : -ARS -3موقع بيبان 
 21"اختير موقع المسح في أقصى الجية الشرقية من قرية بيبان ،عند تقاطع خطهي الطهول والعهرض 

متههر عههن مسههتو  سههطح البحههر، يحههد النقطههة طيتههي  9.:51عمههى التههوالي وبارتفههاع  °47 51َ 36"،  °54 21َ
( وينحههدر السههطح التراكمههي القههدمي باتجههاه الشههمال  2-2 القههوش وعههين سههفني شههمالًا وطيههة قنههد جنوبههاً )الشههكل

 الجنوب الشرقي حيث تتجو الوديان المحيطة بنقطة المسح. –الغربي 
متهر تهأثيرات التغهايرات  51-6الكارتيزيهة لموقهع بيبهان فهي الفواصهل القطبيهة يلاحظ بمقارنهة المرتسهمات       

(. بينمها تتميهز الفاصهمة RD1 ،RD2الجانبية الضئيمة وذلك من خهلال ملاحظهة السهعة القميمهة لمنحنيهي القيهاس)
مها يهدلل عمهى متر بتزايد تأثير التغهايرات الجانبيهة مهن خهلال السهعة الكبيهرة لقهيم النسهب المئويهة لممقاومهة م 71

تغير في الخصهائص الصهخارية والانتقهال مهن تكهوين مقداديهة إلهى تكهوين انجانهة. كمها يلاحهظ بهروز اتجاىهات 
 وبقهههههههههههههههيم لاتماثميهههههههههههههههة عاليهههههههههههههههة تراوحهههههههههههههههت بهههههههههههههههين 1:1/°381°و 171/°351°، 111/°291°لاتماثميهههههههههههههههة 

ن تهأثيرات لاتمهاثمي كذلك بين موقع بيبا، والتي يمكن ان تعز  إلى ترسبات رممية متماسكة . 26.43-:6.7
متههر يمكههن ان تعههز  إلههى  451-351( مسههتمرة عبههر الفاصههلات القطبيههة  Major anisotropy) عظمههى

 .    (24،23،22)الأشكال نطاق كيربائي ضمن تكوين انجانة
 171/°351°،  111/°291°بالاتجاىههات  %40لقههد بههين تحميههل الخطههأ الازاحههي قههيم قميمههة لههم تتجههاوز 

بأقهل القهيم  231/°411°متهراً ، ويتميهز الاتجهاه  51 -6لمفاصلات الصهغيرة  231/°411°،  1:1/°381°،
متهر حيهث  211باسهتثنا  الفاصهمة القطبيهة  لتمثهل اقهل التغهايرات الصهخارية فيهو %30و %0التهي تتهراوح بهين 

تمثهل بقهيم والتي تمثهل تهاثير اللاتماثهل الكيربهائي . أمها بقيهة الاتجاىهات فت %50تصل نسبة الخطأ إلى حوالي 
والتههي يعتقههد فييهها زيههادة  اللاتماثههل الكيربههائي والتغههايرات الجانبيههة الصههخارية وخاصههة  %90عاليههة تصههل إلههى 

 .(a  –25)الشكل 1:1/°381°الاتجاه
 

متههر لتنتقههل إلههى  51والههى   6بينمهها يوضههح تحميههل نسههبة المههد  تضههاؤل قيميهها فههي الفاصههلات القطبيههة 
 ( إلهههههى وصهههههول الهههههذروة الأولههههههى2.16λ=متههههههراً ) 211مهههههن الفاصهههههمة  مسهههههتو  أعمهههههى مهههههن التزايهههههد فههههههي القهههههيم

(First peak( بمعامهههل لاتمهههاثمي قهههدره )=3.08λ لمفاصهههمة )متهههراً  ثهههم الانتقهههال إلهههى الهههذروة الأقصهههى  271
(Maximum peak عنههد الفاصههلات القطبيههة )لتمههك  :6.7وبمعامههل لاتمههاثمي عاليههة يتجههاوز  451-391



 63 ضو  المسح المقاومي السمتي............ خصائص اللاتماثل )الكسور(  والتأثيرات الجانبية في

وسهط تمههك الفاصهلات قههيم قميمهة لمعامهل اللاتماثههل تتمثهل بتههأثير التغهايرات الجانبيههة الفاصهلات القطبيهة. بينمهها يت
 .(b25-)الشكل  المتراكبة مع اللاتماثل الكيربائي

 
  :تميي  تراكيب الكسور

فههي الطبقههات  الكسههورالجيوفيزيائيههة عمههى اكتشههاف الأرضههية تطههور تقنيههات مسههوحات المقاومههة  سههاعد
وخاصة فهي  الأخيرةفي السنوات  تطبيقاتوتزايدت  الذيالسمتي الأسموب ستخدام باوذلك  ،الضحمةالجيولوجية 

الكسهور وتحديهد خصائصهيا يعتبهر  تمك ان تمييز. تتواجد فييا منكشفات لمتكاوين الجيولوجية المناطق التي لا
لتحديههههد وفههههي التحريههههات الموقعيههههة وذلههههك تواجههههد الميههههاه الجوفيههههة و فههههي الدراسههههات اليايدروجيولوجيههههة  ذو أىميههههة

ىناك العديد  .آت والمشاريع الكبيرةكالسدود والمنش الإستراتيجيةصلاحيات الأسس في تنفيذ المشاريع اليندسية 
الجويهة والمرئيهات  من خلال الصهورو  ففي المقياس الكبيرتيا، من الطرق لاكتشاف الكسور معتمدة عمى نوعي

 الظهواىر يتم تحديد الكسور من ملاحظهات ، (Aerial photographs and satellite images) الفضائية
واصهطفاف  ،(Tonal variation in soil) الاختلاف التنهاغمي فهي التربهةكه (Linear features) الخطيهة

 Straight) المسههتقيمة الجههداولقطوعههات و  ،(Alignment of vegetation patterns)أنمههاط النباتههات

stream segments or valleys)  افات لفجوات في الحوا(Gaps in ridges)مى المقياس الأصغر.أما ع 
(Small scale)   عبهر الأعمهال الحقميهة المباشهرة والتهي مهن خلاليها  الكسهوراكتشهاف  فهيفينالهك طهرق أخهر

 .ضمن التكاوين الجيولوجية عبر منكشفاتيا الصخرية يايتم تحديد أنواع
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b
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 :موقع القوش
الكسهور  تواجهدلاتماثميهة مختمفهة ناتجهة مهن  اتجاىهات( 7،6،5،4) الأشهكال تبين مرتسمات موقع القهوش

 ضهههههمن تكوينهههههات المقداديهههههة وانجانهههههة، حيهههههث يمكهههههن تصهههههنيفيا اعتمهههههاداً عمهههههى اتجاىاتيههههها وعلاقاتيههههها المختمفهههههة
مهن الكسهور العموديهة والموازيهة ، إذ تهم تمييهز أنهواع ىقان القريبتين من موقع المسهحالقوش ود تيمع محور طي

 والخفيفهههههههههههههههههة الميهههههههههههههههههللمحهههههههههههههههههور الطيتهههههههههههههههههين أعهههههههههههههههههلاه  بأنماطيههههههههههههههههها الثلاثهههههههههههههههههة ، الشهههههههههههههههههاقولي والمتوسهههههههههههههههههط 
(Vertical (V) , Medium (M) and Gently(G) dipففي الاتجاه )°كانهت عمهى التهوالي   111/°291
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بنمطين الشهاقولية   1:1/°381°( متر بينما ظيرت عند الاتجاه  71( و)351،91(،)271عند الفاصلات )
( عمههى التههوالي. فضههلًا عههن 451( و)411،391،351،311،91والمتوسههطة الميههل عنههد الفاصههلات القطبيههة )

( بالاتجههههاه aتمييههههز مجههههاميع الفواصههههل القصههههية بأنماطيهههها الثلاثههههة أعههههلاه وبمجموعتييهههها الحههههادة حههههول المحههههور)
( متهر 31( متر وخفيفة الميل عند الفاصمة )391إذ تظير بنمط متوسط الميل عند الفاصمة )  141/°321°

( ومتوسهههههط الميهههههل عنهههههد الفاصهههههلات 391فيظيهههههر نمطهههههاً شهههههاقولياً عنهههههد الفاصهههههمة ) 261/°441°أمههههها الاتجهههههاه 
بأنماطيهها  (b(. كههذلك تههم تمييههز اتجاىههات الكسههور القصههية الشههاقولية والمائمههة الحههادة حههول )451،351،311)

(عمهههههى التهههههوالي، أمههههها الاتجهههههاه 271( و)451( ،)411،71عنهههههد الفاصهههههلات ) 171/°351°الثلاثهههههة بالاتجهههههاه 
 ( عمى التوالي.211( و )91،71فيظير النمطين المتوسط وخفيف الميل عند الفاصلات ) 261/°441°

، المهوازي لمحهور الطيهة رئيسة ثلاث لمكسوراتجاىات ( A-15الشكل) رز الدراسة الإحصائية لموقع القوشوتب
 ( ممخص لأنواع الكسور المختمفة واتجاىاتيا. 2الجدول )(. ويمثل aوالقصي الحاد حول )

 :موقع بو ان 

اتجاىههههات لاتماثميههههة رئيسههههة تمثههههل ( 9،8،:،21 الأشههههكال)المرتسههههمات المختمفههههة لموقههههع بههههوزان  توضههههح
طيههة القههوش  العموديههة عمههى محههور (ac)الأولههى  المجموعههةتمثههل  حيههث قصههيةوالشههدية والكسههور الفواصههل ال

بالأنمهههاط الثلاثهههة الشهههاقولية والمتوسهههطة والخفيفهههة الميهههل السهههابقة عنهههد والتهههي تمثمهههت  111/°291°بالاتجهههاه 
الموازيهة ( bcالثانيهة) مجموعةال وجود فضلًا عن( عمى التوالي. 311( و)451( ، )351الفاصلات القطبية )

( 451،91،71مثمهههت بهههالنمط المتوسهههط الميهههل عنهههد الفواصهههل )لتهههي توا  1:1/°381°لمحهههور الطيهههة بالاتجهههاه 
عنهههههههد  aالحهههههههادة حهههههههول  قصهههههههيةالفواصهههههههل ال تلوحظهههههههكمههههههها  .( متهههههههر211والخفيفهههههههة الميهههههههل عنهههههههد الفاصهههههههمة )

بهههههالنمطين المتوسهههههط والخفيفهههههة الميهههههل عنهههههد الفاصهههههلات القطبيهههههة  261/°441°و   141/°321°الاتجاىهههههات
عمههى التههوالي. فضههلًا عههن تمييههز اتجاىههات الكسههور القصههية (211(، )391،231،71( و)91( ،)231،211)

( 391،351،311،231عنهههد  الفاصهههلات ) 171/°351°منيههها المتوسهههطة الميهههل  بالاتجهههاه  bالحهههادة حهههول 
( متههههر عمههههى 351( و)391عنههههد الفاصههههلات ) 300°/120°وبههههالنمطين المتوسههههط والخفيههههف الميههههل بالاتجههههاه 

 التوالي.
ددات الكسههور فههي الموقههع اتجاىههات ثلاثههة رئيسههة ومشههابيو لموقههع القههوش وتبههرز الدراسههة الاحصههائية لتههر 

 aحيهههههههث تظيهههههههر الكسهههههههور الموازيهههههههة لمحهههههههور الطيهههههههة فضهههههههلًا عهههههههن الكسهههههههور القصهههههههية الحهههههههادة حهههههههول المحهههههههور
 ( ممخص لأنواع الكسور المختمفة واتجاىاتيا. 1الجدول )( ويمثل B-15 )الشكل

  :موقع بيبان
تجاىهات لاتماثميهة عديهدة ناتجهة مهن ( ا25،24،23،22)الاشهكاليبهان المرتسمات المختمفة لموقع ب تبين

مههن الكسههور أنههواع  مكههن تمييههزأفههي طبقاتيهها الصههخرية ضههمن تكههويني المقداديههة وانجانههة حيههث  الكسههور وجههود
،حيهث يبهين الاتجهاه العمهودي   1:1/°381°،  111/°291° العمودية والموازية لمحور طية قنهد بالاتجهاىين

( 451،391،51( و)431،411،311،91( ،)271لأنمههاط الثلاثههة عنههد الفاصههلات القطبيههة )لمحههور الطيههة ا
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عنهههههههد الفاصهههههههلات  1:1/°381°مترعمهههههههى التهههههههوالي بينمههههههها يلاحهههههههظ سهههههههيادة الهههههههنمط الشهههههههاقولي عنهههههههد الاتجهههههههاه 
 (متههر. كههذلك يلاحههظ351فضههلًا عههن الههنمط المتوسههط الميههل عنههد الفاصههمة ) (451،411،391،231،211)

( فضههلًا عههن المتوسههطة والخفيفههة الميههل  بالاتجههاىين a)الحههادة حههول المحههور ، الأولههىلقههصتواجههد مجمههوعتي ا
 ( متههر عمههى التهههوالي،391(،)351( و )351( ،)91عنههد الفاصههلات القطبيهههة) 1:1/°381°و 141/°321°

لات فتتمثل بنمطين الشاقولية والخفيفة الميل عند الفاص  171/°351° عند الاتجاه (bc)الكسور القصية أما 
يتضح تنوع الكسور في ىذا الموقهع مهع الإشهارة إلهى اتجاىهان  مما سبق ( عمى التوالي. 51( و )431،411)

( يمثهههل ممخهههص لأنهههواع الكسهههور 1الجهههدول )( وC-15رئيسهههان العمهههودي والمهههوازي لمحهههور طيهههة قنهههد  )الشهههكل
 .المختمفة واتجاىاتيا

 
 التغايرات الجانبية في منطقة الدراسة. 

مات المختمفهههة وجهههود لاتمهههاثلات كيربائيهههة كاذبهههة ناشهههئة عهههن تهههاثير التغهههايرات الصهههخارية أبهههرزت المرتسههه
متر  231-6الجانبية في اتجاىات مختمفة حيث تتواجد تردداتيا بكثرة عند الفاصلات القطبية المحصورة بين 

 .مواقع المسح السمتي عند اغمب
( 15الشهههكل )قههة إلهههى أخههر  حيهههث  يبههينمنط أثبتههت الدراسههة الإحصهههائية لمتغههايرات الجانبيهههة تباينيهها مهههن

الاتجاىات المختمفة لملاتماثل الكيربائي الكاذب، إذ يبين موقعي القوش وبوزان تأثيرات التغايرات الجانبية عند 
والصهههههغر  بالاتجهههههاه  261/°441°الفاصهههههلات القطبيهههههة القميمهههههة وأعظهههههم التغهههههايرات الجانبيهههههة كانهههههت بالاتجهههههاه 

. امهها فههي موقههع (A,B-15)231/°411°ل التغههايرات الجانبيههة  عنههد الاتجههاه فهي حههين كانههت اقهه 141/°321°
 و 111/°291°بيبههان فههيلاحظ تغيههر فههي اتجاىههات التغههايرات الجانبيههة حيههث التغيههر الأعظههم عنههد الاتجههاىين 

اذب فهي ىهذا الموقهع التشابو في تأثيري اللاتماثل الكيربائي الحقيقي واللاتماثهل الكه كما ويلاحظ 1:1/°381°
 (. C-15الشكل)كما في
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 .:مقارنة اتجاىات الكسور وتردداتيا وفق الدراسة الحالية والدراسات السابقة: 2الجدول 

 الدراسة
مواقع 
 المسح
 السمتي

تردد الفواصل العمودية والموازية 
 لمحاور الطيات)%(

 تردد الفواصل المائلة
 عن محاور الطيات)%( 

 (bالحاد حول ) (aالحاد حول ) (bcمجموعة) (acمجموعة)

°081°/111 °071°/191 °001°/131 °331°/051 °041°/161 °311°/001 
 القوش 

النسبة المئوية 
 للكسور)%(

63 11 67 11 67 8 

 بوزان
النسبة المئوية 

 للكسور)%(
66 66 14 14 14 64 

 (0991)السامرائي، 
 634/°11° 476/°16° 661/°14° 469/°19° 487/°91° 441/°90° طية دهقان

 5.5 6.15 3.3 6.6 3.85 0.0 الانحراف المعياري %
 بيبان

النسبة المئوية 
 للكسور)%(

03 11 8 0 63 0 

 
 وا ستنتاجات مناقشةال

لقد اكتسبت تقنية المسح المقاومي السمتي وعبر فواصهل قطبيهة مختمفهة اىميهة كبيهرة فهي تحديهد الكسهور 
اسة الحالية الأولى من نوعيا في العراق باستخدام طريقة المسح العميق بتقنية وينرالسهمتية والفواصل وتعد الدر 

أبرزت مرتسمات مواقع منطقة الدراسهة وجهود تهرددات واتجاىهات وميهل متبهاين لمكسهور حيهث اظيهر  الازاحية .
كانهههت مهههن النهههوع  القهههوش مجهههاميع عديهههدة لمكسهههور والفواصهههل الموازيهههة والعموديهههة لمحهههور الطيهههات والتهههي عموقههه

كمهها تبههين سههيادة تههرددات الاتجههاه العمههودي لمحههور طيتههي دىقههان  (4 -4)الجههدولالشههاقولية والمتوسههطة الميههل  
 ( وكهههههههههههههههههههههههههههههههههههههذلك وجهههههههههههههههههههههههههههههههههههههود تهههههههههههههههههههههههههههههههههههههرددات بفواصهههههههههههههههههههههههههههههههههههههل مائمهههههههههههههههههههههههههههههههههههههة1:1/°381)°والقهههههههههههههههههههههههههههههههههههههوش 



 77 ضو  المسح المقاومي السمتي............ خصائص اللاتماثل )الكسور(  والتأثيرات الجانبية في

(Oblique joints بالاتجاىههههات )°بينمهههها سههههجل اقههههل تههههردد  171/°351° 261/°441°و 141/°321 ،
(  تمتههد لعههدد مههن Major fractures. فضههلًا عههن ملاحظههة كسههور رئيسههة )231/°411°لمكسههور بالاتجههاه 

( مترمههههع وجههههود كسههههور صهههغر  متوسههههطة وخفيفههههة عنههههد الاتجههههاه 411،391،351،311)الفاصهههلات القطبيههههة 
 ( عمى التوالي.431،411) و (351،311تستمر عند الفاصلات القطبية ) 261/°441°

ىههههات مقاربههههة لمهههها ذكههههر فههههي موقههههع القههههوش، إذ يلاحههههظ اسههههتمرار كمهههها اظيههههر موقههههع بههههوزان تههههرددات واتجا
فضلًا عن نقصان فهي تهرددات   171/°351° ، وبروز اتجاه جديد 261/°441°و 141/°321°الاتجاىين 

تمتهد لعهدد مهن الفاصهلات ( Minor joints. كمها لهوحظ وجهود كسهور صهغر  )1:1/°381°الكسور بالاتجاه
متهههر والاتجهههاه  91و 71عنهههد الفاصهههلات  1:1/°381°فهههي الاتجهههاه  القطبيهههة حيهههث تلاحهههظ المتوسهههطة الميهههل

والتههههي تبههههدأ  171/°351°متههههر، ويميههههز كسههههور رئيسههههة بالاتجههههاه 231و 211عنههههد الفاصههههلات  141/°321°
 ومهههههن ثهههههم تسهههههتمر عنهههههد الفاصهههههلات 271متهههههر حيهههههث يحصهههههل انقطهههههاع بيههههها عنهههههد الفاصهههههمة  231بالفاصهههههمة 
 .391و 311،351

 يهههل الكسهههور فهههي مهههوقعي القهههوش وبهههوزان وفهههق الدراسهههة الحاليهههة مهههع دراسهههةتهههم إجهههرا  مضهههاىاة لاتجهههاه وم
وجهههود تغيهههر باتجاىهههات الكسهههور بهههين الدراسهههتين  كمههها تهههم حسهههاب الانحهههراف  ( حيهههث لهههوحظ1::2السهههامرائي)

،كما تم حساب الانحراف المعياري لكل اتجاه وقورنت المعمومهات  0.083المعياري الأقصى وتبين انو يساوي 
( إذ تبين ان أدنى انحرف معياري كان 2( ولكل اتجاه سمتي)الجدول 1::2دراسة السامرائي ) مع ما ورد في
بقيمههههة  141/°321°بينمههها سههههجل أقصههههى الانحهههراف بالاتجههههاه  0.001 %بقيمههههة   111/°291°فهههي الاتجههههاه 

ذات وىو ضمن النسبة القصو  المشار الييا أعلاه. كما تبين أن اغمهب الكسهور والفواصهل كانهت   0.066%
ميههل شهههاقولي ومتوسههط باسهههتثنا  القسهههم القميههل منيههها كههان ذات ميهههل خفيهههف وىههذا يتوافهههق مههع دراسهههة السهههامرائي 

 اعلاه.
 أمههههههههههها فهههههههههههي موقهههههههههههع بيبهههههههههههان فهههههههههههيلاحظ زيهههههههههههادة تهههههههههههردد الكسهههههههههههور بالاتجهههههههههههاىين العمهههههههههههودي والمهههههههههههوازي        

لدراسههة الحاليههة تمههت مضههاىاة النتههائج المستحصههمة مههن ا . لمحههور طيههة قنههد( 1:1/°381°،  111/291°)°
لمقههيم الحقميههة المقاسههة فههي طيتههي قنههد وتبههين تواجههد أربعههة فواصههل رئيسههة لمكسههور والفواصههل إذ أظيههرت تههرددات 
عاليههههههههة فههههههههي الاتجههههههههاىين المههههههههوازي والعمههههههههودي لمحههههههههوري الطههههههههي فههههههههي قنههههههههد وكههههههههذلك تههههههههرددات قميههههههههة مائمههههههههة 

إلييههها بالمخططهههات شهههار الم توىهههي تشهههابو إلهههى حهههد مههها الاتجاىههها  261/°441°،  141/°261°بالاتجهههاىين
 ( التي اعتمدت عمى مرئيات الصور الجوية.3117البنا) في دراسةالزىرية 

والههذي يمتههد مههن  111/°291°فضههلًا عههن ملاحظههة وجههود كسههر رئيسههي كبيههر متوسههط الميههل بالاتجههاه 
( متر 431،411،311،91الصخور الضحمة والى الفاصلات العميقة جدا مع انقطاع في بعض الفاصلات )

( قهههد تعهههز  الهههى تغهههايرات صهههخارية ضهههمن تكهههوين 451،391سهههور صهههغيرة خفيفهههة الميهههل عنهههد الفاصهههلات )وك
(، 451،411،391،231،211انجانههة، فضههلًا عههن كسههور رئيسههة شههاقولية  تنقطههع عنههد بعههض الفاصههلات )

 (متر.431،411عند الفاصلات ) 171/°351°كذلك كسور صغيرة شاقولية الميل عند الاتجاه
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 ا ستنتاجات
لترددات الكسور في منطقة الدراسة اتجاىات رئيسة لمكسور وخاصهة الكسهور  الإحصائيةأبرزت الدراسة 

حيههث أشههار  1:1/°381° ، 111/°291°العموديهة والموازيههة )الشههاقولية والمائمههة( لمحههور الطيههات بالاتجههاىين
(Ameen, 1979الههى علاقههة زاويههة الميههل العاليههة بههين الفواصههل ومسههتويات التطبههق )  الصههخاري ىههي كادلههة

لتههههزامن الترسههههيب فههههي بعههههض التكههههاوين فههههي الطيههههات البسههههيطة وخاصههههة لمنكشههههفات تكههههويني المقداديههههة وانجانههههة  
 وتتطابق مع الدراسة الاقميمية لمفواصل في ترسبات 

( والتههي أشههارت الههى التههردد Ameen, 1979عصههر الترشههري لنطههاق الطيههات فههي إيههران والعههراق وفههق )
 .شدية )الموازية والعمودية( لمحاور الطيات في ىذه المناطقالواسع لمفواصل ال
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