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 الملخص

ية متباينة في تصريف سطح أحواضانية لثم يتناول هذا البحث دراسة مورفوتكتونية تحليلية
شمال  نينوى محافظةنطقة حدود التراكيب الجيولوجية الرئيسة في أ ضمن منتشرةخصائصها الحوضية و

مجاري هذه الوديان لمجموعة من المتغيرات  تأثرشارت نتائج تحليل المقاطع الطولية الى أ .العراق
   .اينةكسب كل مقطع خصائصه المتبأالمورفوتكتونية مما 

مع رتبة المجرى لهذه الاحواض دلائل واضحة طوال مراتبها أومعدل علاقة نسبة التشعب  أعطت
ان أسلوب المقارنة . المتأثرةبالنشاط التكتوني عن الاخرى غير  المتأثرةفي التفريق بين نمط الاحواض 

  .هذا أعطى تصور حديث يمكن استخدامه في الدراسات المورفوتكتونية المقارنة
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ABSTRACT 

The present study deals with morphotectonic analysis of eight surface drainage 
basins which varies in their basin geometry. These basins are distributed within the major 
structural zones in Nineveh Governorate north of Iraq. Analysis of longitudinal valley 
profiles of these basins indicated their effects by a group of morphotectonic variables, 
which characterized each distinct segments differently. 

Both bifurcation ratio and mean order length relationships against the drainage 
basin orders showed clear evidences to differentiate  between effected and non effected 
basins with active tectonic deformation. These comparisons demonstrate a new concept 
that might be able to utilize in morphotectonic comparison studies. 
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  المقدمـة

ء البحوث الكمية لكونه يمثل وحدة جرايعتبر حوض التصريف السطحي الوحدة الاساسية لاْ
تمثلة بالخصائص الحوضية والشكلية جيومورفولوجية متكاملة تتحدد بموجبها خصائص يمكن قياسها، م

المحلية  دراسة هذه الخصائص لارتباطها المباشر بالبنية التركيبية أهميةتي أت. (Selby, 1985)والهندسية 
وطبيعة الصخور المنكشفة والتضاريس الارضية الى جانب المناخ السائد ونوعية التربة والغطاء النباتي 

(Bloom, 1998). التصريف  أحواض يعتمد التحليل المورفومتري الكمي على مدى دقة رسم شبكات
 وحديثا ،ات المقياس المناسبذالسطحية، اذ يتم تحديد هذه الشبكات بالاعتماد على الخرائط الطوبوغرافية 

طبيعة الخصائص  بستيعاأوتم الاعتماد على تفسير الصور الجوية والمرئيات الفضائية، لغرض فهم 
لى، و؛ الم٢٠٠٢، ؛ البناء١٩٩٨الجوادي، ؛ ١٩٩٤المحسن وياقين، (الجيومورفولوجية للمناطق المدروسة 

-Al-Dagastani and Al ؛٢٠٠١لجوادي، غستاني والداا ؛ ٢٠٠٢؛ الشكرجي، ٢٠٠٢؛ الطائي،  ٢٠٠٢

Dagastani, 1996.(  
لمجموعة من الاحواض  يل المقاطع الطوليةلتح سلوبأ ستخدامأتهدف الدراسة الحالية الى 

لغرض  وذلك ضمن حدود محافظة نينوى، المنتشرةالتصريفية المتباينة بخصائصها المساحية والشكلية 
نمط شكل المقطع الطولي لهذه تصرف الاقليمي والمحلي على  النشاط التكتوني تأثيرعلاقة  طستنباأ

 ،(Bifurcation ratio)والمتمثلة بدالة نسبة التشعب الخصائص المورفومترية بعض ستخدامأ تم. الاحواض
 ،(Mean order length)طوال المراتب أمعدل  ،(Weighted bifurcation ratio)نسبة التشعب الوزني 
 الحقليةا مع المعلومات ميف نتائجهظتوو (Drainage basin relief)أو التضرس  وطبيعة نسبة الانحدار

   .الغرض من الدراسة الحالية لإتمام
  

  التحليل المورفوتكتوني للمقاطع الطولية 

لما لها من الباحثين  اهتماماتمن  مهماً تشغل دراسة التحليل المورفوتكتوني للمقاطع الطولية حيزاً
 Bull and Kmuepfer, 1987;  Morritts and) بطها الباحث من التحليل والمقارنةيستن ةدلالات علمي

Vincent, 1989; Al-Daghastani, 1995; Al-Daghastani and Campbell, 1995; Singh et al., 
والمتمثلة بحوض نهر يتناول هذا البحث دراسة مورفوتكتونية تحليلية لثمانية من المقاطع الطولية  .(1996

وادي  اًواخير بادوشخازر، وادي العجيج، وادي الثرثار، وادي المر، وادي الملح، وادي قصب، وادي ال
 خصائص المناخية التي اكسبت وديانان ال). ١الشكل، ( في عموم محافظة نينوىكاباك والمنتشرة 

 ،الوديان عطى صفة الجريان الوقتي الموسمي لمعظم هذهأمعتدل، مما  جافالمنطقة، تتصف بمناخ شبه 
ما عدا نهر الخازر الذي يعتبر من الانهار دائمة الجريان بسبب  ،الفصول المطيرة فقط أثناءوالذي يتحدد 

تم الاعتماد على معطيات التحسس النائي المختلفة والخرائط  .العراقمنابعه في المناطق الشمالية من 
، الى جانب الدراسات المنشورة م بها الباحثانالتي قا الجيولوجية وبالاستعانة بمعلومات المسوحات الحقلية



  ...مقارنة في التحليل المورفوتكتوني لأحواض مختارة في محافظة نينوى 

  

 الاحواضالمتحكمة في خصائص تلك الجيولوجية للتعرف على العوامل وذلك الثمانية  الاحواضعن هذه 
  . وخصائص المناطق التي تتواجد ضمنها والتاثيرات الناتجة عنها

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

         عنمحورة  الاحواضعليها مواقع  التكتونية مؤشراًخارطة محافظة نينوى الزلزالية و: ١الشكل 
(Al-Daghastani and Daood, 2005)  
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والتي تم قياسها من  بالأسلوبين أللوغاريتمي والحسابي المرسومةالمقاطع الطولية نتائج لقد وفرت 
معلومات ، (Hack, 1973)من الدراسة الأسلوبوالمفسرة بهذا المتوفرة الخرائط الطوبوغرافية 

مورفوتكتونية دقيقة وهامة ومفصلة عن تباين السلوك التكتوني المستمر في منطقة جريانهما حيث كان 
تم ملاحظة حالات الانحدار الشديد او المفاجئ والتي . هناك تباين واضح بين شكل هذه المقاطع الطولية

 أجزاءضمن مواقع  الأعلىاضحة الى التحدبات الو أو ،(Knick points)يطلق عليها مصطلح نقاط التجديد
بعض العوامل المؤثرة على خصائص مجاري  أوحد أانحدارية متسببة عن  تلك المقاطع مكونة شواذاً

الى مورفولوجية قاع  إضافةهيدرولوجية المناخية، الصخارية، التكتونية، والمتمثلة بالتأثيرات ال الوديان
فقط والتي تم  ي هذه الدراسة على التأثيرات المورفوتكتونيةلقد تم التركيز ف(Yousif, 1987).  الوادي

  :وفيما يلي وصف المقاطع الطولية لهذ الاحواض، توثيقها حقليا
  :حوض نهر الخازر: اولا

 وأقدامكم نطاق الطيات العالية ) ١٦٠(تشغل منابع حوض نهر الخازر ذو امتداد طولي يبلغ حوالي 
 يفي الجزء الشمالالموصل على التوالي - وحزام بطمةزاخو -يمانيةالانحدارات الواقعة ضمن حزام السل

ظهر المقطع الطولي ألقد . (Al-Kadhimi, 1996)للرصيف غير المستقر من تقسيمات العراق التكتونية 
تمثل بتغير حاد  )٢ ،الشكل(شذوذا واضحا  والذي تم تسقيطه بالأسلوب أللوغاريتمي لمجرى نهر الخازر

بحيود  مقسماًوحول هيئة انحناءه نحو التحدب الجزئي الى الاعلى في بعض اجزائه في الانحدار وبت
بالاعتماد على القيم المحسوبة  الأعلىواضح عن المنحني القياسي للوديان ذات التقعر المتجه الى 

 ، مما يعكس تكيفه الى نشاط تكتوني تفاضلي عام ومحليعليهلانحدارات أجزاء المقطع الطولي والمثبتة 
 الطيات الواطئة تراكيبتأثير و Aqra-Atrosh Structural Zone)( الطيات العالية تراكيبتأثير  كما في

(Maqlub- Ain Safra Structural Zone) الى جانب نظام الصدوع الزاحفة المصاحبة لعمليات الطي 
  .(Al-Daghastani and Salih, 1993)والتي تم توثيقها حقليا من قبل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 (Al-Daghastani and Salih, 1993)، عن المقطع الطولي لمجرى نهر الخازر: ٢لشكل ا
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  :حوض وادي العجيج: ثانيا

كم المناطق السهلية المنبسطة في ) ١٧٦(يشغل حوض وادي العجيج ذو امتداد طولي يبلغ حوالي 
لرصيف غير المستقر القسم الشمالي الغربي من اقليم الجزيرة الجنوبي الواقعة ضمن الجزء الجنوبي ل

الواقعة شمال  المرتفعاتسنجار وبعض  حزامبنطاق الطيات العالية مثل باستثناء مناطق المنابع المتمثلة 
 .)٢٠٠٠رفيق وأخرون، ( الحوض

تم تسقيطه بالأسلوب  يمتميز والذبشكل  واضحاً لم يظهر المقطع الطولي لوادي العجيج شذوذاً
بعض ا الى الاعلى في جميع اجزائه، ما عدا انسيابيا تقريبا وتقعر نحداراًاذ امتلك ا ،)٣الشكل، (الحسابي 

نطقة أخلالها تقسيم جيومورفولوجية الحوض الى ستة  التي تم منغير الواضحة التجديد مواقع نقاط 
؛ ١٩٩٥الببواتي، ( اعلاه كما هو موضح على الشكلعلى المسوحات الحقلية  دوبالاعتمامورفوتكتونية 

  ).٢٠٠٢ الطائي،
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )٢٠٠٢الطائي، (، محور عن المقطع الطولي لمجرى وادي العجيج: ٣الشكل 
 

  :حوض وادي الثرثار: ثالثا

يقع حوض وادي الثرثار شمال مدينة الحضر وفي القسم الجنوبي الغربي من محافظة نينوى، اذ 
 نطاق الطيات الواطئة المتمثلةتنحدر منابعه الشمالية من مرتفعات تركيب سنجار، الى جانب انحدارات 

وبحزام مكحول والذي  ،وساسانر اكصيو تركيب اشكفت الموصل والتي تشمل كل من-بحزام بطمة
الى ان يصب  ، ومن ثم يمتد الوادي جنوباًعلى التواليوجوان  شيخ ابراهيم وعدايةيشمل كل من تركيب 

  .في منخفض الثرثار في القسم الوسطي من القطر
يظهر شكل مقطعه الطولي . كم) ١٥٨(دراسته حوالي  تض وادي الثرثار الذي تميبلغ طول حو

الى جانب الانخفاض التدريجي في قيمة  )٤الشكل، ( الاعلى ىالنمط النموذجي المعروف بالتقعر نحو
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في المناطق  واحداً أظهر المقطع الطولي شذوذاً). ٢٠٠٢المولى، (الانحدار من المنبع الى المصب 
إن  .يزداد فيه الانحدار ثانية حيثفي القسم الجنوبي من الرصيف غير المستقر،  خاصة لمنبسطةالسهلية ا

التراكيب بعض نمو التباين الكبير في صخارية تكوين الفتحة أو الى عوامل عديدة منها يعود ذلك  سبب
ي ذو الاتجاه السائد تحت السطحية المتمثلة بالصدوع والطيات، اذ يعتقد بارتباطه مع نظام الخطيات الرئيس

وبالاعتماد على المسوحات الحقلية ) ١الشكل، (كما هو موضح على الخارطة  جنوب غرب - شرق شمال
  ).Al-Daghastani and Daood, 2005و ٢٠٠١الداغستاني والجوادي، (التي قام بها كل من 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
  

  )٢٠٠٢، لىوالم(، محور عن المقطع الطولي لمجرى وادي الثرثار: ٤الشكل 
  

  :حوض وادي المر: رابعا

 –يعتبر حوض وادي المر من الاحواض الداخلية ضمن نطاق الطيات الواطئة لنطاق حزام بطمة 
كم، ويصب في مجرى نهر دجلة جنوب بحيرة سد ) ٨٥(يبلغ طول وادي المر حوالي . الموصل
يظهر المقطع الطولي . الشمالييتم تزويد هذا الوادي بالمياه الفائضة عن مشروع ري الجزيرة . الموصل

، ما عدا وجود شذوذ في اكثر من موقع مرتبط مع مواقع الصدوع )٥الشكل، (تقعرا نموذجيا نحو الاعلى 
، والتي تقطع (Al-Daghastani and Al-Daghastani, 1996 and 1994)الانزلاقية المكتشفة من قبل

الشكل، (وكما هو موضح على الخارطةصل تركيب اشكفت وصولا الى تركيب اكصير وحتى بحيرة المو
١.(  
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  )٢٠٠٥طه، ( عنمحور المقطع الطولي لمجرى وادي المر، : ٥الشكل 
 

  :حوض وادي الملح: خامسا

لواقع ضمن حزام كم شمال مدينة الموصل وا)٣٣(يقطع وادي الملح تركيب قند الذي يبعد حوالي 
تم رسم المقطع الطولي لجزء من وادي الملح والذي تقع منابعه  .الموصل في نطاق الطيات الواطئة-بطمة

نحدارات اجزاء المقطع لإأظهرت القيم المحسوبة ). ٢٠٠٢البناء، (في الجزء الجنوبي من تركيب القوش 
ظهر تحدبات واضحة أكما  ،المحدب قند وخاصة اثناء اعتراضه لتركيب اًوجود شواذ )٦ ،الشكل(الطولي 

ثير عمليات الرفع التكتوني على أمما يدل على استمرار توالتي تم توثيقها حقليا عند محور التركيب 
  .)٢٠٠٤ الداغستاني واخرون،(مسارات الوديان السالفة القاطعة لتركيب قند 

  
  
  
  
  
  
  
  

  )٢٠٠٢بناء، ال(، محور عن المقطع الطولي لمجرى وادي الملح: ٦الشكل 
 

  :حوض وادي قصب: سادسا

. يعتبر حوض وادي قصب من الاحواض الداخلية ايضا ضمن نطاق الطيات الواطئة لحزام مكحول
يظهر المقطع . كم، ويصب في مجرى نهر دجلة جنوب قرية اللزاكة) ٩٢(طول وادي قصب حوالي يبلغ 
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استثناء مقطعه الوسطي الذي يظهر تحدبا ، ب)٧الشكل، (الطولي لوادي قصب تقعرا نموذجيا نحو الاعلى 
) ١الشكل، (غرب والموضح على الخارطة  –يعتقد تأثره بنظام الخطيات ذو الاتجاه شرق واضحا 

مما يدل على استمرار تأثير  (Al-Daghastani and Daood, 2005)بالاعتماد على الدراسة التي قام بها 
  . قصبات الرفع التكتوني على مسار وادي عملي

  
  
  
  
  
  

  
  )٢٠٠٥طه، (المقطع الطولي لمجرى وادي قصب، محور عن : ٧الشكل 

 
  :حوض وادي بادوش: سابعا

الجيولوجية لكل من تتواجد منابع الوديان المنتشرة في حوض وادي بادوش ضمن سفوح التراكيب 
 حزامالموصل و –بطمة  حزام عطشان وشيخ ابراهيم  في نطاق الطيات الواطئة لكل منتراكيب علان و

قرية في مجرى نهر دجلة قرب  ب، ويصكم) ٣٢(يبلغ طول وادي بادوش حوالي . حمرين على التوالي
، يستثنى منه )٨الشكل، (يظهر المقطع الطولي انحدارا تدريجيا ). ٢٠٠٥غستاني واخرون، االد(بادوش 

جاهات ات معترتبط مواقع الشذوذ هذه . تظهر شذوذا واضحابعض الاجزاء في مقطعه الوسطي والتي 
 )٢٠٠٥متعب و سعيد،  ،(Al-Daghastani, 1996كل من من قبل حقليا المكتشفة الانزلاقية الصدوع 

حيث تركت اثارا واضحة على شكل المقطع الطولي  ،)١الشكل، (والموضحة اتجاهاتها على الخارطة 
   .وادياللمجرى 

 
 
 
  
  
 
  
  

  

  (Al-Daghastani, 1996)المقطع الطولي لمجرى وادي بادوش، عن : ٨الشكل 
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  :حوض وادي كاباك: ثامنا

 )٦٠(حد روافد حوض وادي الشور والذي يقطع تركيب اشكفت الذي يبعد حوالي أيعد وادي كاباك 
يعتبر وادي . الموصل في نطاق الطيات الواطئة - بطمة كم غرب مدينة الموصل والواقع ضمن حزام

أظهر المقطع . ظ على مساراتها عبر نمو الطيات الفعالةكاباك من الوديان السالفة التي استطاعت ان تحاف
عند محور تركيب أشكفت مما  واضحاً تحدباًظهور نحو الاعلى ما عدا  مقعراً شكلاً) ٩، الشكل(الطولي

استنادا الى  المصاحبة لنمو الطيات في هذه المنطقة ةلحركات الرفع الحديث كاباك وادييعكس استجابة 
  .(Al-Daghastani and Al-Daghastani, 1996)ا كلا من الدراسات التي قام به

  
  
  
 
 
  
  
  
  
 (Al-Daghastani and Al-Daghastani, 1996)عن  المقطع الطولي لمجرى وادي كاباك:  ٩الشكل 

 
  تحليل دالة نسبة التشعب

تعد نسبة التشعب من المقاييس المورفومترية المهمة لكونها احد العوامل التي تتحكم في معدل 
نسبة التشعب على انها النسبة بين عدد مجاري رتبة ما الى مجاري  (Horton, 1945)عرف . صريفالت

عند دراسة احواض تصريف متباينة بخصائصها  بأنه (Strahler, 1964)وضح أرتبة تالية، بينما 
ا جاريهفان نسبة التشعب بين رتب م ،بظروف مناخية وجيولوجية متشابهة تتأثرالمساحية والشكلية والتي 

   .)٥-٣(قيمة نسبة التشعب بين وغالبا ما تتراوح  ،لأخرتظل شبه ثابتة من حوض نهري 
على ان شكل الحوض هو السبب الرئيسي للسيطرة على شكل الهايدروكراف، لكن في هنالك مفهوم 

، ظهر )١٠الشكل، ( (Strahler, 1964)والمحور عن  (Mc Cullaph, 1986) دراسة المثال الذي اورده
اذا توفرت  ذلك بان هنالك عاملين اخرين مؤثرين هما نسبة التشعب وشكل الحوض ويمكن اثبات

 . معلومات عن حوضين متشابهين
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  نسبة التشعب العدد الرتبة

 

 نسبة التشعب  العدد  الرتبة
١  20 2.5 ١  20  3.3 
٢  8 8 ٣  ٦  ٢  
٢  ٢  ٣  -  ١  ٣  

١  ٤  -        
  

  ٠.١٥  الكثافة الطولية    ٠.١٥  افة الطوليةالكث
  ٦.٥٨  الكثافة العددية  ٦.٥٨  الكثافة العددية
معدل نسبة 

  التشعب
معدل نسبة   5.25

  التشعب
2.76  

  
 
 
 

لهما مساحة وطول مجرى متساويين لكنهما  (B,A)ان الحوضين) ١٠الشكل، (يلاحظ من خلال 
الامطار على كليهما في وقت واحد فان المياه  تذا ما سقطفا. يختلفان في شكليهما وكيفية تشعب مجراهما

تصل الى المجرى الرئيسي في فترة زمنية أطول  (Elongated catchment) (A)الساقطة على الحوض 

 ، محور عنالعلاقة النظرية بين شكل حوض التصريف وشكل الهايدروكراف: ١٠الشكل 
(Mc Cullaph, 1986; Strahler, 1964) 
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، ويرجع ذلك الى طول فترة التصريف مما يدل على (Circular catchment) (B)منها في الحوض 
  .ضية لحوض التصريف السطحيوجود علاقة بين الزمن والخصائص الحو

البنية التركيبيـة علـى سـبيل     لتأثيرمباشر انعكاس في المفهوم المورفوتكتوني  (A)يمثل الحوض 
 Homoclinal structural) الحواجز التركيبية الاحادية أو (Fault line scarp) مكشف خط الصدع المثال

ridge). ضمن الحوض القيمة العالية لنسبة تشعب الرتبة الواحدة  إن(A)  في جدول ال، لاحظ )٨(والبالغة
يعتبران دليلين واضحين يمكن استخدامهما في  (Trellis)المتعرشونمط التصريف من النوع  )١٠(الشكل

على العكس من ذلك كان هنالك تناقص تدريجي في قيمة نسبة تشـعب   .المورفوتكتونية مجال التحليلات
 (Dendritic)الى جانب اتخاذ الحوض النمط الشـجري   )٢-3.3(من  (B)الرتبة الواحدة ضمن الحوض 

أي ان شذوذ قيمة نسبة تشـعب الرتبـة    .الحوض بظروف مناخية وجيولوجية متشابهة تأثروالذي يعكس 
التـي يمكـن اسـتخدامها فـي الدراسـات      المهمـة  الواحدة ضمن الحوض الواحد يعتبر احدى الدلائل 

نسبة التشعب فـي   )معدل(جانب ذلك هنالك اعتقاد سائد في ايجاد  الى .(Yousif, 1987) المورفوتكتونية
من قبل العديد من الباحثين والتي فـي  بدلا من القيمة الحقيقية لكل رتبة في الحوض الاحواض المدروسة 

الاحـواض بالنشـاط    تـأثر لمقارنـة  الدراسـات  الفـي  واحياناً خاطئة بعض الاحيان تكون غير موفقة 
تمهيدية اعطى نتائج ) ١٠ ،الشكل(نسبة التشعب في المثال اعلاه وقيمة معدل استخدام ان . المورفوتكتوني

  .واضحة
) ١جدول (لمنطقة الدراسة الثمانية استنادا الى ما سبق فقد تم تحليل احواض التصريف السطحية 

 لأطوامعدلات  نسبة التشعب الوزني بالاضافة الى قياسواستبيان نسبة تشعب كل رتبة الى جانب 
 Excel 2003 باستخدام برنامج بالأسلوب الحسابي واللوغاريتمي تم تسقيط هذه العلاقات. احواضها

الى مجموعتان حسب الثمانية تم تقسيم هذه الاحواض  امن خلالهوالتي ، )١٣و  ١٢و  ١١، شكالالا(
  :كالأتيوهي أولا نسبة تشعبهما علاقة مقارنة نتائج 

  :بذبةمتذذات نسبة تشعب  أحواض: أولا
باستخدام اسلوب  متذبذبة أو امتازت هذه الأحواض جميعا بشكل منحنيات محدبة نحو الاعلى

اذ ارتبطت هذه القيم العالية مع مواقع محاور التراكيب الجيولوجية . )١١الشكل، (التسقيط الحسابي أولا 
المر، الملح، (رة و الأحواض الصغي) نهر الخازر(التي تقطعها كما هو الحال في الأحواض الكبيرة 

والتي  الأحواضتحاليل المقاطع الطولية لهذه  نتائج ان هذه العلاقة توافقت مع). ، كاباكبادوشقصب، 
  .السابقةسبق الحديث عنها في الفقرة 

 
  :احواض ذات نسب تشعب اعتيادية: ثانيا

 ض الكبيرةامتازت هذه الأحواض بشكل المنحني ذات التدرج التنازلي كما هو الحال في الأحوا

، إذ أن هذه الأحواض لم تتأثر بالنشاط التكتوني في مقاطعها السفلى عدا وادي )وادي العجيج والثرثار( 
التراكيب الجيولوجية تحت السطحية كما تم  شاطالثرثار الذي له قيمة عالية في نهاية المنحني ترتبط بن

   .الاشارة اليها في الفقرة السابقة
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، اذ (Semi-Log) أللوغاريتميشبه التسقيط اسلوب قة نفسها باستخدام العلا) ١٢الشكل، (يوضح 
المتأثرة بالنشاط التكتوني عن تلك غير  الأحواضأظهرت المنحنيات تطابق في نتائج التفريق بين 

لحوض وادي ) ٠.٠٠١٢(المتأثرة بين  للأحواض (R2)مربع الارتباط  تراوحت حساب قيمة. المتأثرة
على العكس من ذلك كانت قيمة ). أعلى قيمة(لحوض وادي كاباك ) ٠.١٩٦٤(الى ) اوطأ قيمة(بادوش 

(R2)  لحوض وادي الثرثار على ) ٠.٦١٢٢(لحوض وادي العجيج و ) ٠.٤١٠٥(للأحواض غير المتأثرة
  .يستنتج من ذلك بان كلا الأسلوبين في التسقيط أعطيا نتائج متشابهة للتفريق بين هذه الأحواض. التوالي

  
  نتائج التحليل المورفومتري لرتب واطوال الاودية ونسبة التشعب: ١الجدول 

 المرتبة الاولى المرتبة الثانية المرتبة الثالثة المرتبة الرابعة
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11.71 ١٦٤ ٢.٨ 
١
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 الخازر ١٣٥٢ ١٤١٦ ٣.٤٣ 1.04 ٣٩٤ ٥٨٩ ٥.١١ 1.49 ٧٧ ٢٧٤ ٥.٥ 3.55

13.96 ٢ ٤٠٥ ٤.١٤
٩

  العجيج ٢٢٦٢ ٣٤١٥ ٤.٠٥ 1.50 ٥٥٨ ١١٣٢ ٤.٥٣ 2.02 ١٢٣ ٥٨١ ٤.٢٤ 4.72

9.45 ٤١٦ ٣.٦٦ 
٤
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  الثرثار ٢٩٢٠ ٣٨١٥ ٤.٢٨ 1.30 ٦٨٢ ١٣٥٠ ٤.١٠ 1.97 ١٦٦ ٧٦٩ ٣.٧٧ 4.63

١٢٩ ٥.٠ ٨.٦ 
١
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 المر ٩٢٨ ١٢٨٧ ٤.٥٢ ١.٣٨ ٢٠٥ ٥٦٩ ٤.١ ٢.٧٧ ٥٠ ٢٣٩ ٣.٣٣

1.56 ٤.٦٦ 21.9 
١
٤ 

 الملح ١٨٢٩ ١٦٨ ٤.٢٩ 0.09 ٤٢٦ ٧٣ ٥.١٩ 0.17 ٨٢ ٤١ ٥.٨٥ 0.5

٨١ ٥.٥ ٧.٣٦ 
١
١ 

٤.٩
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 قصب ٩٤٣ ١١٦٥ ٤.٦٩ ١.٢٣ ٢٠١ ٤٠٥ ٥.٩١ ٢.٠١ ٣٤ ١٦٨ ٣.٠٩

 بادوش ٢٧٩ ٣٠٨ ٤.٤٣ ١.١٠ ٦٣ ٧٥ ٣.١٥ ١.٢ ٢٠ ٦٢ ٥ ٣.١ ٤ ٢٣.٥ ٤ ٥.٨٧

 كاباك ٤٠٣ 194 ٣.٦٣ 0.48 ١١١ 98 ٣.٧ 0.88 ٣٠ 72 ٣.٧٥ 2.4 ٨ 35 ٤.٠ 4.4

 
 المرتبة الخامسة المرتبة السادسة المرتبة السابعة 
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 الخازر ٥ ١٠٥ ٥ 21.0 ١ ٧٢ - 72.0        

  العجيج ٧ ١٨٥ ٣.٥ 26.42 ٢ ٣٧ 2.0 18.5 ١ ٨٥ - 85    

    14.5 - 
١٤.
٥ 

  الثرثار ١٢ ١٤١ ٣.٠ 11.75 ٤ ٩٨ 4.0 24.5 ١

 المر ٣ ٤١ ٣ ١٣.٨ ١ ٣٧ - ٣٧        

 الملح ٣ ٨ ٣ 2.66 ١ ١٥ - 15.0        
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 قصب ٢ ٦٢ ٢ ٣١ ١ ١٠ -  ١٠        

 بادوش ١ ٢٦ - ٢٦   -         

 كاباك ٢ 19 ٢.٠ 9.5 ١ 11 - ١١        
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  بالاسلوب الحسابي  ألمدروسة العلاقة بين نسبة التشعب ورتب احواض التصريف  :١١ الشكل
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  تحليل معدل أطوال الرتب
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  تحليل معدل أطوال الرتب
وذلك باستخدام عجلة ) ١الجدول (لثمانية المدروسة تم قياس معدل اطوال كل رتبة في الأحواض ا

 ).١٣ ،الشكل(المقياس أللوغاريتمي باستخدام ، إذ تم تسقيط قيم معدل الأطوال (Curvemeter)القياس 
الانحدار العام  أسلوبفي  ظتشير نتائج تحليل منحنيات معدل اطوال الروافد المائية بان هناك تباين ملحو

الاحواض غير  تلك ألاحواض المتأثرة بالنشاط التكتوني اكتسبت انحدارات اقل من أن أي. لهذه الاحواض
الخازر، المر، (الانحدار لكل من الاحواض زاوية على سبيل المثال تشير قيمة . المتأثرة بالنشاط التكتوني

اض أما الاحو .)٢٤، ٢١، ٢٣، ٢٠، ٢٥، ٢٩(بأن نتائجها على التوالي )الملح، قصب، بادوش و كاباك
  . على التوالي )٣٦و  ٣٥(الانحدار لهازاوية غير المتأثرة مثل حوض العجيج و الثرثار فكانت قيمة 

إن العلاقة الترابطية بين شكل المقطع الطولي والشذوذ في نتائج نسبة التشعب توافقت ايضا مع 
الى رتبة المجرى الروافد المائية في الاحواض المدروسة نسبة معدلات اطوال طبيعة اسلوب انحدارات 

في ذلك الحوض مما اكسب هذه العلاقة صفة التعزيز في الدراسات المورفومترية ذات الطابع 
ستخدامه في الدراسات التحليلية يمكن اان اسلوب المقارنة هذا أعطى تصور حديث . المورفوتكتوني

بيعة انتشارها ضمن المقارنة خاصة وأن هنالك تباين واسع بين الخصائص الحوضية لهذه الاحواض وط
حدود التراكيب الجيولوجية الرئيسة في الجزء الشمالي للرصيف غير المستقر من تقسيمات العراق 

  .التكتونية
  

  ، معدل نسبة التشعبنسبة التضرس ،العددية و الطولية لكثافةاتحليل 
في خصائصها  حواض كانت متباينةحواض الثمانية بان هذه الاتشير نتائج التحليل المورفومتري للا

حواض تكون أوسع وان نتائجها مر الذي جعل عملية المقارنة بين هذه الا، الا)٢، الجدول(الحوضية 
  . تكون أشمل في مجال الدراسات المورفوتكتونية

  
  

 ألحوض
مساحة 
 الحوض
Km2 

عدد الوديان 
  في ألحوض

الكثافة العددية 
  للوديان

مجموع 
أطوال 

 Kmالوديان

الكثافة 
الطولية 

  ديانللو

معدل 
نسبة 
 التشعب

معدل نسبة 
التشعب 
  الوزني

نسبة 
 التضرس

  ٩.٣٨  ٤.٨٧٢ ٤.٣٦٨  ٠.٩٩٤  ٢٦٢٠  ٠.٦٩٩  ١٨٤٣  ٢٦٣٥  ألخازر
  ٩.٦٣  ٥.١٤٣ ٣.٧٤٣  ١.١٥٤  ٥٨٤٠  ٠.٥٨٩  ٢٩٨٢  ٥٠٥٧  ألعجيج
  ١٠.١٤  ٥.٢١٢ ٣.٨٠١  ١.٢٣٨  ٦٦٠٣.٥  ٠.٧١٨  ٣٨٢٩  ٥٣٣٢  ألثرثار
 5.23  ٦.١٤٤  ٣.٩٩  ١.٢٠٥  ٢٣٠٢  ٠.٦٢٩  ١٢٠٢  ١٩٠٩  ألمر

  ٤.٧٢  ٥.٥٠٤ ٤.٥٨٦  ٤.٦٠٤  ٣٢٦.٩  ٣٣.١٦  ٢٣٥٥  ٧١  ألملح
  ٤.٣٥  ٦.٣٠٩  ٤.١٠  ١.٤٦٢  ١٨٩١  ٠.٩٢١  ١١٩٢  ١٢٩٣  قصب
  ٦.٨٩  ٥.٠٩٧ ٤.١٤٥  ١.٣٣٦  ٤٩٤.٥  ١.٠١٦  ٣٧٦  ٣٧٠  بادوش
  ٤.٦٦  ٤.٦٤١ ٣.٤١٦  ٥.٠٤٧  ٤٢٩  ٦.٥٢٩  ٥٥٥  ٨٥  كاباك

  للاحواض المدروسة نتائج التحليل المورفومتري: ٢الجدول 
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  ...مقارنة في التحليل المورفوتكتوني لأحواض مختارة في محافظة نينوى 

  

 لخازر،ا(حواض الكبيرة بين الا تباينا في قيمها )٢الجدول، ( لتضرسابة نس قيمنتائج  أظهرت
، مما تعكس علاقة )كاباكبادوش و لملح، ا ،المر، قصب(عن الاحواض الصغيرة ) العجيج والثرثار

عن  ،المتباينة في نطاق الطيات ألعالية حواض وتضاريسهابين طبيعة جيومورفولوجية هذه الا ترابطية
  .لواطئةالطيات اطاق نطبيعة تضرس 

لم تعطي نتائج كل من الكثافة العددية والكثافة الطولية للوديان المدروسة أي مؤشرات واضحة 
عن الاخرى غير المتأثرة بالرغم من تباين نتائج بالنشاط التكتوني  المتأثرةللتفريق بين الاحواض 
الطولية والعددية لكل من حوضي الملح  أسفرت نتائج الكثافة. الاحواض الثمانية هالخصائص المساحية لهذ

 قيما عالية مقارنة) الصور الجوية السطحية لهما باستخدام مجاري الودياناللذين تم رسم شبكة (و كاباك 
 باستخدام الخرائط الطوبوغرافيةلها التي رسمت مجاري الوديان السطحية مع بقية الاحواض الاخرى 

   ).٢الجدول، ( 1/50.000بمقياس 
للاحواض ) ٢الجدول، (قارنة نتائج كل من معدل نسبة التشعب ومعدل نسبة التشعب الوزني عند م

، بينما تجاوزت هذا )٥- ٣(المدى المعروف ما بين  الاولى ضمنمعدلات  الثمانية، نلاحظ وقوع نتائج
لظروف المناخية ا للخصائص الحوضية و وهي انعكاس طبيعي الثانية،معدلات المدى في نتائج 

لم تعطي معدلات هذه النتائج دلائل واضحة للتفريق بين . ضاريسية والجيولوجية لمنطقة الدراسةوالت
الاحواض المتاثرة وغبر المتاثرة بالنشاط التكتوني مقارنة بطريقة تسقيط العلاقة بين نسبة التشعب ورتبة 

  .المجرى المشار اليها في هذه الدراسة
  

  لاستنتاجا
المدروسة وضوح تاثر احواض  للاحواضفوتكتوني للمقاطع الطولية عززت دراسة التحليل المور

التصريف السطحية بالنشاط التكتوني الاقليمي والمحلي والناتج عن وقوع منطقة الدراسة عند الحافة 
حركات تكتونية عبر تاريخها من الشمالية الشرقية للصفيحة العربية التي كانت وما تزال تعاني 

مرار اصطدام تلك الصفيحة بالصفيحة الايرانية شرقا تتزال مستمرة حاليا بسبب اسوالتي ما  ،الجيولوجي
الخصائص المورفوتكتونية التالية من خلال  استنتج الباحثان (Daly, 1989)ولية شمالاضوالصفيحة الان

  :التحليل والمقارنة لنتائج الخصائص الحوضية
تسمت الشواذ أ، حيث واضحاً ط التكتوني شذوذاًالمتاثرة بالنشاللاحواض اظهرت المقاطع الطولية  1-

المحيطة  المنبسطةالواقعة ضمن نطاق الطيات العالية والواطئة الى جانب بعض الاجزاء من المنطقة 
بذلك النطاق بالتحدب الموقعي في شكل المقطع الطولي وتمركزها ضمن حدود التراكيب الجيولوجية 

فيبدو على شكل  ركة الصدوع المصاحبة لعمليات الطياما الشذوذ الحاصل من جراء ح. الرئيسة
 .في مستوى القاعدة لموقعيااجمة عن تنشيط التعرية التفاضلية بسبب التغير نانحدارات شديدة 

غير المتاثرة بالنشاط التكتوني مقاطعا نموذجية تتصف بالتقعر نحو للاحواض اظهرت المقاطع الطولية  2-
المقاطع النهائية للاحواض خاصة في احواض التصريف القريبة من  الاعلى الى جانب الانبساط في

  .الرصيف المستقر، والدالة على عدم فعالية النشاط التكتوني الحديث في هذه المناطق
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رتب مع لتشعب اة من علاقة نسبة تفسير ومطابقة النتائج المستخلص اسلوب المقارنة فيأعطى - ٣
، إذ تظهر أثار تذبذب في مسارات التحاليل المورفوتكتونية تصور حديث في دراسات مجاريهاحواض ا

. تباين في شدة النشاط التكتوني ضمن حوض التصريف كعندما يكون هنادالة نسبة التشعب منحنيات 
بالنشاط  المتأثرةغير  الأحواضبينما يكون هناك انخفاض تدريجي في قيمة دالة نسبة التشعب في 

  .التكتوني
الأحواض الثمانية ومعدل نسبة التشعب الوزني في نتائج قياس معدل نسبة تشعب  لم تعطي مقارنة -٤

أي مؤشرات واضحة في دراسات التحاليل المورفوتكتونية المقارنة، حيث انحصرت ) ٢الجدول (
ان هذا التباين في النتائج كان سببه  .على التوالي) 6.309-4.641(و ) ٤.٥٨٦-٣.٤١٦(قيمتها بين 

  .دد مجاري الوديان و الاختلافات في الخصائص الحوضية الاخرى لهذه الاحواضتاثير مجموع ع
 اطوال مجاري الرتبة الواحدة مع رتب حوض المجرىانحدارات  قيم زوايااشارت نتائج تحليل  -٥

اتسمت الاحواض المتاثرة بالنشاط التكتوني  إذللاحواض الثمانية الى مؤشرات ذات دلالات واضحة، 
  .مع الاحواض غير المتأثرة بالنشاط التكتوني ةنحدارات منخفضة مقارنا قيم زواياب

بالرغم من تباين الخصائص الحوضية المتمثلة بمساحة الحوض، الكثافة العددية للوديان، الكثافة  -٦
خصائص سلوك ن ذلك لم يؤثر على طبيعة ا، إلا )٢الجدول (الطولية للوديان في الاحواض المدروسة 

    .ثرة بالنشاط التكتونيتالماوغير  ثرةالمتاالاحواض 
 ، اذ امتازت)٢الجدول ( علاقة واضحةللاحواض الثمانية بنتائج نسبة التضرس مقارنة تشير  -٧

والتي تباينت قيمتها بين بنتائج عالية الأحواض الكبيرة ذات المنابع القادمة من نطاق الطيات العالية 
يرة والتي تكون منابعها ضمن نطاق الطيات الواطئة ، بينما عكست الأحواض الصغ)١٠.١٤-٩.٣٨(

  ).٦.٨٩- ٤.٣٥(قيما اقل من سابقتها، إذ تراوحت بين 
التصريف  لأحواضخلصة من التحليل المورفومتري ستنستنتج من تكامل المعلومات والدلائل الم

والتي  لطوليةوطبيعة شكل المقاطع االخصائص المورفومترية بعض السطحية بان هناك علاقة وثيقة بين 
الدراسات مجال يمكن الاعتماد عليها في  ، اذالتنشيط التكتوني الاقليمي والمحلي وأثارتدل على مواقع 

  .المورفوتكتونية الاقليمية
  

  العربية  المصادر
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 .٣٢- ١٧ص . ١، العدد،٦
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