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الملخص

حیـــث أظهـــرت . یتنـــاول البحـــث دراســـة جیوكهربائیـــة لمنطقـــة الحمدانیـــة شـــرق مدینـــة الموصـــل      

  . الدراسة وجود أربعة أنطقه كهربائیة تمثل تكوینات جیولوجیة مختلفة

ومات الآبار في المنطقة بأن المیاه الجوفیة تتواجد في بینت نتائج الجس الكهربائي وبمقارنتها مع معل

هذا التكوین الخزان الجوفي الرئیس حیث یشكلصخور تكوین الانجانة وما فوقها لغایة غطاء التربة 

إن هذا الخزان یعتبر خزاناً غیـر محصـور، وان حركـة المیـاه الجوفیـة تكـون مـن الشـمال . في المنطقة

  .المنطقةطبوغرافیةوالجنوب الغربي باتجاه نهر دجلة ومتماشیا مع والشمال الشرقي نحو الجنوب

  

Hydrogeological study of Hamdania area in the light of geoelectrical 
investigation

N. H. Al-Saigh                          Z. D. Al-Shaikh                    Y. F. Eclimes  
Dams and Water Resources                           Dept. Of Geology                 Dams and Water Resources

Research Centre, Uni. of  Mosul            Uni. of Baghdad      Research Centre, Uni. of 
Mosul

ABSTRACT
        A geoelectrical study of the Hamdania area, east of Mosul city, 
indicates presence of four geoelectrical zones represent different geological 
formations. 
Correlation of VES data with boreholes information indicate that Injana 
Formation and the overlying beds, up to the topsoil surface layer, represent 
the main aquifer in the area. It is an unconfined aquifer and the movement of 
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water is from north and north east to south and southwest towards Tigris 
river, following the topography.

  

  :مقدمة

ینــة الموصــل مهمــة زراعیــا فقــد بمــا أن منطقــة الدراســة والمتمثلــة بقضــاء الحمدانیــة الواقــع شــرق مد    

,1955Mackfadyen(حظیت بقسط وافر من الدراسات الجیولوجیة  1955; Parson,Deept, 

1967; Hagopian and Vejlupek, 1977; Saleh and AL-Shaikh, 1976 المحسـن ،

وتم حفر عـدد مـن الآبـار لغـرض اسـتخدام میاههـا للشـرب وري المحاصـیل ) 2000أقلیمس ، 1992

فــأن مســح لــذلك. ولكــن بقــي تحدیــد ســمك وامتــداد  الخــزان أو الخزانــات الجوفیــة غیــر واضــح المعــالم

جیوكهربائي تفصیلي فـي المنطقـة وربطهـا مـع معلومـات الآبـار سـوف یحسـن مـن تصـورنا لجیولوجیـة 

  . وهیدروجیولوجیة المنطقة

  

  :جیولوجیة المنطقة

حســــب تقســــیمات بــــولتن ) Folded Zone(تقــــع منطقــــة الدراســــة ضــــمن منطقــــة الطیــــات 

)(Bolton ,1958 ضمن النطاق الثـانوي و)(الـذي یتبـع نطـاق أقـدام الجبـال ) موصـل-بطمـةFoot 

Hill Zone ( بــودي ضــمن الرصــیف غیــر المســتقر حســب تقســیمات)Buday and Jassim,

1987.(  

:وتنكشف على السطح التكاوین الآتیة من الأقدم إلى الأحدث

–الایوســـین الأوســـط (البلاســـبي تكـــوینوتشـــمل Tertiary deposits: يترســـبات العصـــر الثلاثـــ

Pila Spi) العلــوي Fm. Eocene)(M-U. ویتكــون فــي جزئــه الســفلي مــن حجــر جیــري قلیــل

المتحجرات مسامي ابیض اللون أما في جزئه العلوي فیتألف من حجر جیري كتلي متبلـور مـع وجـود 

ویظهـر هـذا التكـوین فـي .وجـود عقـد مـن حجـر الصـوان حزام من المارل وطین صفائحي فضـلاً عـن 

أمــا تكــوین . الجهــة الشــمالیة مــن منطقــة الدراســة حیــث یشــكل لــب الطیــة المحدبــة لجبــل عــین الصــفرة

.Fat'ha Fm)المایوسین الأوسط(الفتحة  (M. Miocene)   الذي یقع فوقه فیتكـون مـن عـدة دورات

ولا . ر والأحمر والحجـر الجیـري والجـبس والانهایـدرایتترسیبیة، تمتاز كل دورة بوجود المارل الأخض

یظهــر هـــذا التكـــوین علـــى الســطح إلا فـــي منـــاطق معینـــة مـــن منطقــة الدراســـة وخاصـــةً نحـــو الجنـــوب 

.Injana Fm)المایوســین العلــوي(یلیــه تكــوین الانجانــة . والجنــوب الغربــي وبــالقرب مــن نهــر دجلــة

(U.Miocene)  وینكشـف . حجر الرمل وحجر الغرین وحجر الطفلن تعاقبات من والذي یتكون م
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هــذا التكــوین فــي أجــزاء واســعة مــن منطقــة الدراســة وخاصــة فــي الجهــة الغربیــة منهــا، كمــا انــه یشــكل 

) البلایوســـــین(أمـــــا تكـــــوین المقدادیـــــة . الجـــــزء الواســـــع مـــــن الترســـــبات تحـــــت الســـــطحیة فـــــي المنطقـــــة

Muqdadia Fm. (pliocene)قـب لحجـر الرمـل وحجـر الطفـل وحجـر الـذي یلیـه فیتكـون مـن تعا

ویشغل مساحات واسعة . من حجر الرمل الحاوي على الحصى) Horizons(الغرین مع وجود آفاق 

-Bi)البلایوســین العلــوي(ن ـن بــاي حســـیلیــه تكویــ. مــن المنطقــة وخاصــة فــي الجهــة الشــمالیة الشــرقیة

Hassan Fm.   (U. Pliocene)ملكات مـع حجـر الرمـل الـذي یتكـون مـن تعاقـب مـن حجـر المـد

وتتمیــز صــخور المــدملكات . وحجــر الغــرین وحجــر الطفــل ویكــون غالبــاً مغطــى بالرســوبیات الحدیثــة

  ) .Massive(بهیئة كتلیة 

وتتألف هـذه مـن Quaternary depositsكما تنكشف في المنطقة ترسبات العصر الرباعي        

(Plistocene))  البلستوســین(طب النهریـة حیـث تتكـون ترسـبات المصـاالمصـاطب النهریـة والتربـة، 

River terraces مــن المــدملكات والحصــى الحاویــة علــى عدســات رملیــة وغرینیــة ، وتتواجــد عنــد

فـي حـین أن ترسـبات التربـة . مراحـلأربـعضفاف نهر دجلة والزاب الأعلى وبمستویات قد تصل إلي 

-Top Soil (Plistocene) الهولوسین-البلیستوسین( Holocene) تغطي غالبیـة المنطقـة وبسـمك

وهـــي تربـــة هوائیـــة ونهریـــة منقولـــة، قهوائیـــة اللـــون وناعمـــة النســـیج ونســـبة . متـــر) 2(إلـــىقـــد یصـــل 

الكاربونات والكبریتات فیها عالیة

  

  :العمل الحقلي

أســتخدم فــي المســح جهازمســح المقاومــة . ٢كــم950بلغــت مســاحة المنطقــة الممســوحة حــوالي        

 Vertical(نقطة جس كهربائي عمودي  53،حیث تم قیاسTerrameter SAS 300ة الكهربائی

Electrical Sounding ( موزعــــة فــــي المنطقــــة) وذلــــك باســــتعمال ترتیــــب شــــلمبرجر ) 1الشــــكل

متــراً وبــین قطبــي الجهــد AB (1500(وقــد بلــغ الحــد الأقصــى للمســافة بــین قطبــي التیــار . للأقطــاب

)MN (120-80اط المســح، وقــد تــم نشــر الأقطــاب فــي جمیــع النقــاط باتجــاه شــمال متــر لأغلــب نقــ

  .وجدإنجنوب شرق موازیاً لامتداد محاور طیات المنطقة تلافیاً لتأثیر میل الطبقات -غرب
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  :تفسیر نتائج المسح الكهربائي

تحـت السـطح صنفت المنحنیات الحقلیة اعتماداً علـى أشـكالها والتـي تعتمـد علـى جیولوجیـة

والتـي     (QHKH, QHK, HKH, HK, QH)حیث ظهر أن أغلب هذه المنحنیات هـي مـن نـوع

وهذه المنحنیات تعكس حالة متكررة من النقصان . تمثل حالة أربع وخمس وست طبقات على التوالي

ومـة والزیادة في المقاومة النوعیـة مـع العمـق، ولكـن علـى العمـوم المنحنیـات تظهـر انخفاضـا فـي المقا

  .النوعیة مع العمق

 master(تم تفسیر المنحنیات الحقلیة للمقاومیة الظاهریة وذلـك بمضـاهاتها مـع المنحنیـات النظریـة 

curves ( وبمساعدة المنحنیات المساعدة)auxiliary curves ( الحقیقیـة المقاومـةحیث تـم حسـاب

مـــن قبـــل الشـــركة الســـویدیة وكـــذلك تـــم اســـتخدام البرنـــامج المعـــد. لطبقـــات تحـــت الســـطح وســـماكاتها

)ABEM ( والذي یدعى)Super V.E.S ( والمتوفر في المدیریة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین

فـــي تفســــیر مجموعــــة مــــن نقــــاط الجــــس فــــي المنطقــــة المدروســــة حیــــث ظهــــر تطــــابق جیــــد بــــین كــــلا 

-40الجس تتراوح بین وقد أظهر التفسیر الكمي للمنحنیات إن نسبة اختراق التیار لنقاط . التفسیرین

  .AB/2من مسافة نشر الأقطاب % 50

  المقاطع الكهربائیة

ت الجس الكهربائي والابار في منطقة الدراسةتوزیع محطا) ١(الشكل
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تــم رســم ثمانیــة مقــاطع كهربائیــة باســتخدام نتیجــة التفســیر الكمــي لنقــاط الجــس الواقعــة علــى 

الحقیقیة المتشابهة من نقطـة لأخـرى لتكـون المقطـع المقاومةمسار المقطع، حیث تربط الانطقة ذات 

كمــا ربطــت تلــك المقــاطع بمعلومــات الآبــار التــي تقــع علــى تلــك المســارات أو ). 2الشــكل (الكهربــائي 

  .بالقرب منها

أظهــرت المقــاطع الكهربائیــة عمومــاً أربعــة انطقــة كهربائیــة حیــث یتمثــل كــل نطــاق بســمك معــین وقــیم 

متـر .اوم330الحقیقیة تصل إلى للمقاومةیتمیز النطاق الأول بقیم عالیة . الحقیقیةللمقاومةمتقاربة 

النطـاق . لسـطحیة المتمثلـة بالتربـة الجافـةمتـر، ویمثـل هـذا النطـاق القشـرة ا1-10وبسمك یتراوح بـین 

وهـو یمثـل تكـاوین متـر،.أوم28-1.7حقیقیـة واطئـة تتـراوح بـین بمقاومةیتمیز E2الكهربائي الثاني 

اً فتاتیة مسامیة مشبعة حیث أن صخاریة هذین التكوینین متماثلة كونها صخور باي حسن والمقدادیة،

متــرا فــي 60وســمك النطــاق متغــایر حیــث یصــل إلــى .بالمیــاه ولهــذا فلــم یكــن ممكنــاً تمییزهــا كهربائیــا

وســط المنطقــة ولكنـــه بشــكل عـــام یقــل نحـــو الغــرب والجنـــوب الغربــي حیـــث یختفــي تمامـــاً فــي بعـــض 

. من حیـث سـماكته وامتداداتـهوهو النطاق الرئیسي والممیز في المنطقة E3النطاق الثالث . الأماكن

وهــو یمثــل . متــر200-40متــر وســمكه یتــراوح بــین .أوم37-2الحقیقیــة واطئــة تتــراوح بــین مقاومتــه

وهــذا النطــاق یشــكل الخــزان الجــوفي . المنخفضــة تشــیر إلــى تشــبعه بالمیــاهومقاومتــهتكــوین الانجانــة 

.الرئیس في المنطقة

متـر وهـو -أوم250-40الحقیقیـة عالیـة تتـراوح بـین ومتـهومقاE4النطاق الأعمق هو النطاق الرابـع 

F2و F1إن هــذا النطــاق یصــبح ضــحلاً قــرب نهــر دجلــة وذلــك نتیجــة الفوالــق . یمثــل تكــوین الفتحــة

حیث یعد هـذین الفـالقین ضـمن نطـاق الفوالـق شـمال شـرق جنـوب غـرب .اللذین أدیا إلى رفعه للسطح

  )٢٠٠٥(ومتعب) Al-Shaikh,1975(لاقلیم الموصل المذكورة من قبل الشیخ 
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تربة-الترسبات الحديثة

إنجانة

إنجانة

المقدادية-باي حسن

الفتحة إنجانة

إنجانة

الفتحةالفتحة

امتداد المسار الأولمقطع جيوكهربائي ب

E3
E3

E1 E1

E4

E4
E4

E3
E3

E3E3

E4

E4

E4

E4

إنجانة

الفتحة

إنجانة

تربة-الترسبات الحديثة

المقدادية-باي حسن

الثانيمقطع جيوكهربائي بامتداد المسار 

الثالثمقطع جيوكهربائي بامتداد المسار 

E2 تربة-الترسبات الحديثة

SW
St.no

####  #

Legend:
merle
gravel
silt

sand
anhydrite, gypsum
clay

E2

E1
متر . اوم)١٠- ٢٠(

متر . اوم)٥- ٢٠(

متر . اوم)٥- ٢٠(

متر . اوم)٥٢- ١٨٦(

متر . اوم)٢٠- ١٣٦(

متر . اوم)١.٧- ١٥(

متر . اوم)٠.٧٦- ١٢.٤(

متر . اوم)١٠- ٢٠(

المقدادیة- باي حسن

متر . اوم)٠.٧٦- ١٢.٤( متر . اوم)٨- ١٥(

متر . اوم)٤- ١٥(

متر . اوم)٤٠- ٢٥٠(

E1..E2   Electrical zone
              Sounding station
              FaultF

٢٨٠

٢٦٠

٢٤٠

٢٢٠

٢٠٠

١٨٠

١٦٠

e.a.s.l.(m)

NE٣٩                      ٣٥                                                       ١٧                                    ٦ F1      ٤٢           F2           ٤٨        SWSt.no.

متر.اوم ) ٦٠-٨(
متر.اوم ) ١١٠-١٥(

St.no.

٣٠٠

٢٨٠

٢٦٠

٢٤٠

٢٢٠

٢٠٠

١٨٠

١٦٠

تربة-الترسبات الحديثة

  )٣،٢،١(جیوكهربائیة عبر المسارات مقاطع) Aِ:٢(شكل
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  Determination of ground water aquiferتحدید مكمن الماء الجوفي 

St.no.

٢٨٠

٢٦٠

٢٤٠

٢٢٠

٢٠٠

١٨٠

١٦٠

١٤٠

e.a.s.l.(m)

٢٦٠

٢٤٠

٢٢٠

٢٠٠

١٨٠

١٦٠

e.a.s.l.(m)

٣٠٠

٢٨٠

٢٦٠

٢٤٠

٢٢٠

٢٠٠

١٨٠

e.a.s.l.(m)

NE

   ٤٣                                                   ٢٨                         ١٩                 ١٨              ١٠                    F1                   ٤٩    

           ٥٣                                 ٥٠               ٤٦                         ٤٥           ٣٨                          ٣٧

٥٢                                                                                ٤٤                                       ٣٦                              ٢٧St.no.

St.no.
NE                                                               SW

NE                                                                           SW

NE                                                               SW

####  #

Legend:
merle
gravel
silt

sand
anhydrite, gypsum
clay

  )٨،٧،٦،٥(مقاطع جیوكهربائیة عبر المسارات ) B:٢(شكل

نجانةإ

نجانةإ

الفتحة

ةالفتح

الفتحة

نجانةإ

نجانةإ

نجانةإ

متر.اوم ) ٤٠-١٠(

متر.اوم ) ٢٨-١٠(

متر.اوم ) ١٢٠-٢٠(

متر.اوم ) ١٣٢-٥٥(

متر.اوم ) ١٤-٦(

متر.اوم ) ١٤-٦(

متر.اوم ) ١٤-٦( متر.اوم ) ١٤-٦(

متر.اوم ) ١٤-٦(

متر.اوم ) ١٤-٦(

متر.اوم) ٦٠-٨(

متر.اوم ) ١٦-١٠(

E1..E2   Electrical zone
              Sounding station
              Fault

F

نجانةإ
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تم تحدیـد عمـق وأبعـاد المكمـن الجـوفي فـي المنطقـة مـن خـلال المعلومـات التـي تـم الحصـول 

علیهــــا فــــي المقــــاطع الكهربائیــــة فــــوق المســــارات المختلفــــة وبمقارنــــة تلــــك المعلومــــات مــــع المعلومــــات 

حیــث تبــین بــأن المكمــن الجــوفي الــرئیس یشــمل النطــاق . جیــة والآباریــة المتــوفرة فــي المنطقــةالجیولو 

). المتمثل بتكوین الانجانة(E3والنطاق الثالث ) الذي یمثل تكاوین باي حسن والمقدادیة(E2الثاني 

حیث تم رسم خارطة كنتوریة تمثل. متر عن سطح الأرض10-2ویتراوح عمق الخزان الجوفي بین 

ویتضـح مـن . والعمق هنـا مـأخوذ مـن مسـتوى التضـاریس). 3الشكل (تساوي العمق  للمكمن الجوفي 

أمتــار علــى محــور یمتــد مــن الجنــوب الشــرقي آلــي 10الشــكل أن عمــق المكمــن الجــوفي یصــل إلــى 

الشــمال الشــرقي والشــمال الغربــي مــاراً فــي وســط المنطقــة بینمــا یصــل آلــي اقــل مــن ثلاثــة أمتــار نحــو 

  . والجنوب الغربي بالقرب من نقطة تلاقي نهري دجلة والزاب الكبیرالجنوب

علـى أسـاس ) 4الشـكل (Isopach mapما تم رسم خارطة تسـاوي سـمك المكمـن الجـوفي ك

حیــث تظهــر الخارطــة أن ســمك الخــزان الجــوفي متغــایر ). E3, E2(ســمك النطــاقین الثــاني والثالــث 

ماراً بوسط ) م160(س یمتد من الشمال والشمال الشرقي عموماً ولكنه بشكل عام یزداد على شكل قو 

أمـا فـي الغـرب والجنـوب الغربـي . م في الجنوب الشـرقي مـن المنطقـة200المنطقة لیصل آلي حوالي 

) E2(متــراً نتیجــة اختفــاء النطــاق الثــاني 20ى لــإمـن المنطقــة فیضــمحل الســمك بشــكل كبیــر لیصــل 

المتمثـل بتكـوین الفتحـة بسـبب ) E4(لیحل محلهما النطاق الرابـع ) E3(وتقلص سمك النطاق الثالث 

  ).F2و F1(وجود الفالقین 
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  حركة المیاه الجوفیة

سمك الخزان الجوفي في منطقة الدراسة) ٤(الشكل 

  خارطة تساوي العمق للمكمن الجوفي) ٣(شكل
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أخـذت )  5الشـكل(من خلال تحدید منسـوب المیـاه فـي نقـاط الجـس رسـمت خارطـة مناسـیبیة 

متـــراً فـــوق 190رطـــة أن مســـتوى المنســـوب لا یتجـــاوز وتبـــین الخا. نســـبة إلـــى مســـتوى ســـطح البحـــر

متراً عند 310مستوى سطح البحر في جنوب منطقة الدراسة ویتزاید نحو الشمال الشرقي لیصل آلي 

وعلى هذا الأساس فأن المیاه الجوفیة تتحرك باتجاه انخفاض قیم المنسوب للمیـاه . جبل عین الصفرة

  .لي الجنوب والجنوب الغربي وباتجاه نهر دجلةالجوفیة من الشمال والشمال الشرقي آ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  خارطة مناسیبیة للمیاه الجوفیة) ٥(الشكل 

  كیمیائیة المیاه في ضوء نتائج الجس الكهربائي

تمثــل التوصــیلیة الكهربائیــة قابلیــة المحلــول أو الوســط علــى توصــیل التیــار الكهربــائي وتقــاس 

ه عمومــاً فــي توصــیلیتها الكهربائیــة حیــث تكــون المیــاه العذبــة ذات ســم، وتختلــف المیــا/بالمــایكروموز

توصــیلیة كهربائیــة قلیلــة أمــا المیــاه المالحــة فتكــون ذات توصــیلیة عالیــة بســبب قابلیتهــا الكبیــرة  علــى 

وتعتمــد التوصــیلیة الكهربائیــة علــى كمیــة الأمــلاح المذابــة فــي المحلــول وعلــى درجــة . یــونيلأالتبــادل ا
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بأن هنـاك علاقـة طردیـة بـین التوصـیلیة الكهربائیـة وكمیـة الأمـلاح ) Todd, 1980(بین الحرارة وقد 

  .المذابة 

فتمثــل مجمــوع المــواد الصــلبة فــي النمــوذج المــائي ) TDS(أمــا نســبة المــواد الصــلبة المذابــة 

حیــث تصــنف المیــاه اعتمــاداً علــى كمیــة الأمــلاح المذابــة. وهــي مؤشــر لمقــدار الملوحــة ونوعیــة المیــاه

  :كما في الجدول أدناه) Hem, 1971(فیها آلي أربعة أصناف 

  )ppm(تركیز المواد الذائبة   نوع المیاه

1000-0  میاه عذبة

  10000-1000  میاه قلیلة الملوحة

  100000-10000  میاه مالحة

  1000000اكثر من   میاه عالیة الملوحة

عـض الآبـار فـي المنطقـة وتـم   حسـاب كمیـة نموذجاً مـن میـاه ب15في الدراسة الحالیة تم أخذ       

ولمدة ساعتین ومـن 130Coالمواد الصلبة المذابة فیه وذلك بوزن النموذج ثم تبخیره في درجة حرارة 

كمــا تــم قیــاس التوصــیلیة الكهربائیــة . ثــم حســاب وزن الأمــلاح مــن خــلال فــرق الــوزن الأولــي والنهــائي

سـم فـي /مـایكروموز1000-1500الكهربائیة تتراوح بـین لنماذج المیاه حیث ظهر بأن قیم التوصیلیة 

أمــا فــي ) باصــخرة، بازكرتــان، كبرلــي، بــلاوات(الجهــة الشــمالیة والشــمالیة الشــرقیة وخاصــة عنــد آبــار 

علي رش، منـارة شـبك (باقي أجزاء المنطقة فیلاحظ قیم عالیة وخاصة نحو الجنوب والجنوب الغربي 

ویعــزى ذلــك علــى الأغلــب آلــي تــأثر . ســم/مــایكروموز8000حیــث تتجــاوز التوصــیلیة ) وتــل عــاكوب

المیاه الجوفیة بنوعیة الصخور الحاویة لها والمارة خلالهـا، حیـث تكـون الصـخور فـي الجهـة الشـمالیة 

والشمالیة الشرقیة مؤلفة من ترسبات تكاوین باي حسن والمقدادیة والانجانة بینما فـي الجهـة الجنوبیـة 

المیاه خلال ترسبات تكوین الفتحـة وبالتـالي یـؤدي آلـي إذابـة قسـم مـن الجـبس والجنوبیة الغربیة فتمر

وقد جرت محاولة لحساب العلاقة بـین التوصـیلیة التـي تـم قیاسـها . ضمن هذا التكوین وزیادة الملوحة

لنماذج المیاه والمقاومة الحقیقیة التي تم استنتاجها مـن المسـح الكهربـائي ولكـن أعطـى معامـل ارتبـاط 

أن نمــاذج المیــاه الداخلــة فــي المعادلــة تمثــل عمــوم أبــار المنطقــة والتــي یعــود إلــىف وذلــك ربمــاضــعی

  . بدورها تكون من أعماق مختلفة
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  :الاستنتاجات

ففي الأعلى یوجد نطـاق . أظهرت الدراسة وجود أربعة أنطقة كهربائیة لمنطقة الحمدانیة     

وبشكل عام یكون سمك . متر.أوم330بعض النقاط ذو مقاومة حقیقیة عالیة تتجاوز فيE1نحیف 

ویلي ذلك النطـاق . كما أن أسفل هذا النطاق یمثل منسوب المیاه الجوفیة. متر٢هذا النطاق بحدود 

37وهــي أنطقــة تمتــاز بقــیم واطئــة للمقاومــة الحقیقیــة حیــث لا تتجــاوز E3)وE2(الثــاني والثالــث 

ن والمقدادیــة والانجانــة المشــبعة بالمیــاه ویتجــاوز ســمكها متــر وتتمثــل بترســبات تكــاوین بــاي حســ.اوم

ویمتاز . وتمثل هذه الأنطقة الخزان الجوفي الرئیسي في المنطقة نظراً لخصائصها الخازنة. متر200

متــر وهــو علــى الأغلــب یمثــل .اوم250النطــاق الرابــع بقــیم عالیــة للمقاومــة الحقیقیــة حیــث تصــل إلــى 

  .ترسبات تكوین الفتحة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



13

  :المصادر

المكاني للمیاه الجوفیة واستعمالاتها الزراعیة في قضاء الحمدانیـة التحلیل ).١٩٨٦(المحسن اسباهیة،

  .٦،١٩٨٨-العدد–مجلة التربیة والعلم –

وفي فـي منطقـة الحمدانیــة باسـتخدام طرقــة تحدیــد افضـل خـزان جــ).٢٠٠٠(رنسـیس ،اقلیمس،یوسـف ف

  .١٢٩ماجستیر غیر منشورة ،جامعة الموصل،صاطروحة .الجس الكهربائي 

ــــوء التحـــــري ).٢٠٠٥(متعـــــب ،مـــــروان اضـــــافات جدیـــــدة حـــــول جیولوجیـــــة منطقـــــة الموصـــــل فـــــي ضـ

  .١٤٧-١٣٢،ص٢،العدد١٦مجلة علوم الرافدین ،المجلد .الجیوكهربائي 
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