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Abstract 
The aim of this paper is to study the effect of the magnetization of 

water on the rotation of the plane of polarization of He-Ne laser in optical 

active water. Firstly the magnetic water is prepared and several properties 

such as refractive index, absorbance, transmittance, pH and  ppm are studied 

and compared with natural water.  

The effect of the magnetization of water on the rotation of the plane of 

polarization of laser light in optical active water is also investigated. Three 

samples of optical active water are prepared; optical active water, activated 

water and then magnetized and magnetized water and then activated by 

adding glucose  to the water with different concentration. Verdet constant of 

the samples are also determined. 

The results of this paper show that all the properties of the magnetic 

water are affected by the magnetic field. 

The main conclusion, which is the first time to our knowledge, 

indicates that the sample (magnetized water and then activated) gives 18% 

more in the rotation of the plane of polarization of He-Ne laser in low 

concentration compared with activated water.  
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 الخلابة

في تدوير مستوى أستقطاب دراسة تأثير المجاؿ المغناطيسي  اليدؼ مف ىذا البحث ىو
تحضير الماء المغناطيسي ودراسة  أووً د تـ فؽ. نيوف في الماء المننط بصرياً  –ضوء ليزر اليميوـ 

سار، ونؾحساب بعض المعممات البصرية لمماء الممغنط مثؿ معامؿ اتـ  فقد .عدد مف صفاتو
ونسبة النوائب الموصمة  pH  الييدروجينيالرقـ اومتصاصية، النفاذية، ومعممات أخرى مثؿ 

 .مع الماء اوعتيادي وازنتيا وـ. ppmلمكيربائية 

تـ  ليزر في الماء المننط بصرياً اعمى دوراف مستوى إستقطاب ضوء مغنطة الماء ر تأثي
ثـ الممغنط، الماء  ، الماء المننط بصرياً الماء المننط بصرياً : ثلاث مجاميع مف الماء. البحث فييا

 كذلؾ تـ حساب ثابت .الكمكوز في الماء اوعتياديمف وبتراكيز مختمفة  الممغنط ثـ المننط بصرياً 
.  فيردت لجميع التراكيز

لماء في حيف أظيرت ىذه الدراسة صفات اأنارت النتائج أف المجاؿ المغناطيسي يؤثر في  
مف دوراف مستوى استقطاب % 18يزيد  أف الماء الممغنط المننط بصرياً ( حسب عممنا)وووؿ مرة 

. بالموازنة مع الماء المننط بصرياً  عند التراكيز القميمة ضوء الميزر
 

المقدمة   : 1
بمعزؿ عف الطاقة، فالماء ممكف إف يكوف في حالة غازية أو ليس مف السيولة تعريؼ الماء 

كما يمكف أف يكوف الماء في صورة جزيئية أو أيونية . سائمة أو صمبة وذلؾ حسب طاقتو الحرارية
ة الميكانيكية وفي كؿ الأحواؿ يتأثر الماء بأي صورة مف صور الطاؽ. وذلؾ حسب طاقتو الكيربائية

واتضح حديثا إف المغناطيسية ليست استثناء فيي تؤثر في الماء وتغير مف . والحرارية والضوئية
أف اوختلاؿ في توازف النحنات الكيربائية في الماء يجعمو غير حيوي وغير ننط بالرغـ . صفاتو

[3 ].مف المحاووت المتعددة في تنقيتو إو انو يبقى غير ننط
 

المغناطيسية، تعد في الوقت الحاضر، ثروة عظيمة وثورة في عالـ الحموؿ  اوجيأف التكنوؿ
وعند تمرير الماء . إذ أثبتت فاعمية كبيرة مف خلاؿ التجارب التي أجريت عمى الماء. الحديثة

اوعتيادي مف خلاؿ مجاؿ مغناطيسي أو عندما يوضع المغناطيس في الماء أو بالقرب منو لفترة مف 
فيو العديد مف صفاتو بالموازنة مع  تتغير سنحصؿ عمى الماء الممغنط، ىذا الماء إنما الزمف عندىا

نما دخؿ في العديد مف اوستخدامات الزراعية (. قبؿ المغنطة)الماء اوعتيادي  ليس ذلؾ فحسب وا 
[1].والطبية والصناعية 
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نط دالة لندة المجاؿ فقد اىتـ عدد مف الباحثيف بدراسة بعض الصفات الفيزياوية لمماء الممغ
الذي يولد المجاؿ المغناطيسي مف جية ( متناوب/ مستمر )المغناطيسي مف جية أو نوع التيار 

 في حيف قاـ  خروف بدراسة الصفات البصرية والمكونات الأساسية لماء زمزـ باعتباره ماءاً . أخرى
[11].ممغنطاً 

 

اء الممغنط أووً الذي تـ تحضيره في ىذا البحث نحاوؿ دراسة بعض الصفات الفيزياوية لمـ
في المختبر مثؿ معامؿ اونكسار واومتصاصية البصرية والنفاذية البصرية فضلًا عف التركيز 

وبنيء مف التفصيؿ ثانياً عمى تأثير المجاؿ المغناطيسي في دوراف مستوى استقطاب ضوء ليزر 
، الماء الممغنط المننط بصريا رياً الماء المننط بص: اليميوـ ػ نيوف في الماء وفي ثلاث حاوت

. لممرة الأولى( حسب عممنا)إذ تعد ىذه الفكرة جديدة إذ يتـ إجراؤىا . والماء المننط بصريا الممغنط
  
الجزء النظري   :  2 

الضوء المستقطب ىو موجات ضوئية ذات ترتيب منتظـ أما موجات الضوء العادي فيي 
الضوء العادي النمس أو مصباحاً ضوئياً فانو يتكوف مف  ذات ترتيب غير منتظـ وسواء كاف مصدر

موجات غير منتظمة تتذبذب في كؿ اوتجاىات المتعامدة عمى نعاع الضوء، لكف الضوء 
يتيح التركيب المنتظـ لمضوء . [2]المستقطب يتكوف مف موجات منتظمة تتذبذب في اتجاه واحد فقط 

فعمى سبيؿ . استخدامو (غير المستقطب)لعادي المستقطب استخدامات واسعة و يمكف لمضوء ا
المثاؿ يمكف اكتناؼ التركيب الفيزيائي الداخمي لكثير مف المواد النفافة باستخداـ الضوء المستقطب 

  [5].كما يمكف تحديد نوع السكر وتركيزه في المحاليؿ باستخداـ جياز قياس اوستقطابية
نحو المحور الضوئي لبمورة الكوارتز ( مثلاً  ضوء الميزر)عندما توجو حزمة ضوئية مستقطبة 

عف بحيث  يختمؼ  خر يدور مستوى اوستقطاب بانتظاـ حوؿ اتجاه الحزمة لتخرج ميتزة في مستو 
.   دخمت بو الذي المستوي ذالؾ

وقد وجد عممياً إف مقدار الدوراف يتوقؼ عمى المسافة المقطوعة في الوسط وعمى طوؿ 
عمى اعتبار إف كؿ جزيء مف جزيئات . [4]عمى الماء المننط بصريا ماماً وىذا ينطبؽ ت موجة الضوء

وء المستقطب بمورة صغيرة محورىا الضوئي عمى طولو يدور مستوى الض( الماء المننط)السائؿ 
، ونظراً وف اتجاه الجزيئات في السوائؿ يكوف عنوائياً لذا يكوف الدوراف الناتج ىو استقطاباً استوائياً 

 ير كؿ الجزيئات، ليذا تكوف لو القيمة نفسيا في أي اتجاه خلاؿ السائؿمتوسط تأث
[2]   .
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( الماء)ومذيب غير فعاؿ ( الكمكوز)لقد وجد أف السوائؿ التي تتكوف مف مادة فعالة ضوئياً 
تسبب دوراناً لمستوى استقطاب ضوء الميزر يتناسب مع تركيز المادة الننطة بصريا والمذابة في 

.  السائؿ
مف السائؿ يحتوي عمى  10cmالدوراف النوعي أو قوة الدوراف الذي يحدثو عمود طولو إف 

1mg 1 ؿمف المادة الفعالة لؾ cc  [2]  (1)مف المحموؿ يعطى بالعلاقة
   :

                                           )1(
10





Cd


 

معامؿ الدوراف النوعي      α  حيث
          ΔΦار دوراف مستوى اوستقطاب  مقد

C             تركيز المادة الفعالة في المحموؿ
d           طوؿ الوسط الننط، كما يعتمد معامؿ الدوراف النوعي عمى درجة حرارة الوسط والرقـ
 لموسط والطوؿ ألموجي لمضوء المستقطب   PH يالييدروجيف

[5]  .
ـ البصريات ، إذ تستخدـ لمتحسس عف بعد تعد ظاىرة فراداي مف الظواىر الميمة في عؿ

وىذه الظاىرة ناتجة عف  تفاعؿ الضوء مع المجاؿ المغناطيسي في المواد . لندة المجاؿ المغناطيسي
فعند تسميط مجاؿ مغناطيسي عمى بعض المواد يحدث دوراف في مستوى استقطاب الضوء . العازلة

واف مقدار دوراف مستوى اوستقطاب   . [8] (1) المستقطب المار خلاؿ ىذه المواد كما في النكؿ
يعتمد عمى مركبة ندة المجاؿ المغناطيسي المار في اتجاه حزمة الضوء وطوؿ الوسط وذلؾ حسب 

 :  (2) العلاقة 

ΔФ= V B d     ------------   (2)  

ندة المجاؿ المغناطيسي    Bحيث 
    ΔФ ،مقدار الدورافd        طوؿ الوسط،V      فيرديت ثابتVerdet  .

.  [9]يعتمد ىذا الثابت عمى نوع الوسط ودرجة حرارتو والطوؿ ألموجي لمضوء المستقطب  
 
 
 
 
 
 
 
 

يوضع تأثير  اراداي  ي تدوير مستوى الاستقطاب بفعل المجال المغناطيسي  :(1)النكل 
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الجزء العممي  :  3
 ، تـ في ىذا البحث استخداـ ممؼ اسطواني عددالحصوؿ عمى  الماء الممغنط لغرض

يعطي 2.5cm   ؿ بقطرمجوؼ مف الداخ0.6mm وقطر السمؾ 22.5cm  لفة طولو  9000  لفاتو 
عند التنغيؿ المتناوب، كما تـ تصنيع أنبوبة زجاجية  Gauss 100ندة مجاؿ مغناطيسي مقدارىا 

بعاد القطر الداخمي لمممؼ طوليا  وسعتيا  2cm ونصؼ قطرىا  30cm ذات إبعاد تتناسب وا 
95cc، ح والغمؽ لغرض احد طرفييا مسدود بقطعة مطاطية ثابتة أما الطرؼ الأخر فيكوف قابؿ لمفت

في الأنبوبة وبعدىا يتـ غمؽ الأنبوبة بواسطة القطعة ( المراد مغنطتو)وضع الماء اوعتيادي 
مع الماء داخؿ الممؼ اوسطواني بنكؿ افقي وعمى طوؿ محور الممؼ  الأنبوبةالمطاطية، توضع 

تـ المغنطة  .طة الماءوبعدىا يتـ تنغيؿ الممؼ اذ يقوـ بتوليد مجاؿ مغناطيسي الذي بدوره يقوـ بمغف
يوضح المنظومة التي تـ استخداميا في  (2)النكؿ دقيقة، (8 ,5 ,2)بفترات زمنية مختمفة ىي 

 .      مغنطة الماء

ولغرض حساب امتصاصية ونفاذية الماء الممغنط تـ تصنيع أنبوبة بلاستيكية صغيرة طوليا 
5cm   9ونصؼ قطرىاmm ة زجاج نفاؼ دائري سمكو ، نيايتاىا مسدودتاف بإحكاـ بواسط 

2mm  9 ونصؼ قطرهmm  وىو نصؼ قطر الأنبوبة أيضاً كما تحتوي ىذه الأنبوبة عمى فتحة
وذلؾ لغرض إدخاؿ الماء عف طريقيا إلى الأنبوبة لغرض   8mmقطرىا  ادائرية في منتصفو

.  الفحص
مجيز   (Spectra  Photometer)ومف بيف الأجيزة التي تـ استخداميا ىو جياز المطياؼ

 200)إنكميزي الصنع يعمؿ بمدى مف الأطواؿ موجية بيف (CE1021) نوع  (CECIL)مف نركة 

– 1000) nm لقياس كؿ مف اومتصاصية والنفاذية  .
 وىو دالة لمحامضية أو القاعدية لممحاليؿ أو ما)   PHيولغرض قياس الرقـ الييدروجيف

 لمماء تـ استخداـ جياز( لوؿيسمى أيضاً تركيز ايونات الييدروجيف في المح
(Microprocessor PH Meter)  نوعH211  مجيز مف نركة(Hanna)         برتغالي الصنع

.  لغرض قياس معامؿ انكسار الماء    Abbe refracto meterكما تـ استخداـ جياز
ولغرض دراسة تأثير المجاؿ المغناطيسي عمى مستوى استقطاب ضوء الميزر المار في 

يجاد ثابت فاراداي لمماء الننط الممغنط  تـ استخداـ جياز ليزر اليميوـ نيوف  الماء المننط بصرياً وا 
(He-Ne)  مجيز مف نركة(Phywe) (بوصفو مصدر ضوء ) أحادي الطوؿ ألموجي يبعث ىذا

ويكوف نعاعو مستقطباً استقطاباً  (6328Å)طوؿ موجي بالميزر نعاعاً ضوئياً احمر الموف  
ولغرض تحديد مقدار الدوراف في مستوى استقطاب ضوء الميزر بتاثير المادة الننطة بصرياً  استوائياً،

كانؼ ضوئي  ، كما تـ استخداـ(Leybold - Heraeus)استخدـ لوح محمؿ مجيز مف نركة 
-RS)سمكوني نوع  لغرض قياس القدرة الضوئية لضوء الميزر النافذ مف المحمؿ وىو كانؼ ضوئي
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UKBPX 65) يمثؿ المنظومة الميزرية المستخدمة في دراسة دوراف مستوى استقطاب  (4) النكؿ
وقد تـ تحضير سبعة عينات بتراكيز مختمفة إذ تـ خمط مقادير مختمفة مف الكموكوز . ضوء الميزر

مف الماء وذلؾ لغرض الحصوؿ عمى النماذج الننطة بصرياً، إذ تـ الحصوؿ عمى  100ccمع 
: ىي ثلاث مجاميع ننطة بصرياً 

. ماء مننط غير ممغنط  -1
 .ماء مننط ثـ ممغنط  -2

 .ماء ممغنط ثـ مننط  -3

 كما تـ. يمثؿ المخطط البياني الذي  يوضح طريقة تحضير العينات الننطة بصرياً ( 4)النكؿ 
 (المغناطيسي لغرض وضع العينات الننطة بصرياً وتـ وضعيا في المجاؿ ) استخداـ أنبوبة زجاجية

. 2.2cmوارتفاعيا  1cmتحتوي عمى فتحة في منتصفيا قطرىا   cm 1.4وقطرىا  cm 20طوليا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لمغنطة الماء الاعتيادي المنظومة المستخدمة  :(2)النكل 
 

Magnetic Field 

Fixed 

Rubber 

Water 

Tube 
 

 

Removable 

Rubber 

220 Volt 

50 HZ 

Cylindrical Coil 

 المستخدمة  ي دراسة دوران مستوى الاستقطاب لعينات الماء الننطة ببرياً العممية المنظومة (: 3)النكل

Polarized Light 

Ф  
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4 gm 
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10 gm 
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النتائج والمناقنة   : 4
مف اجؿ نتائج أدؽ وقبؿ أجراء اوختبارات العممية تـ دراسة أستقرارية ندة المجاؿ 

سلا ميتر لقياس ندة المجاؿ المغناطيسي الذي يولده الممؼ المستخدـ إذ تـ استخداـ جياز الت
ىي الحافة اليمنى والحافة اليسرى  (2)الوارد في النكؿ  المغناطيسي وفي ثلاثة مواقع مف الممؼ
والذي يمثؿ ندة المجاؿ المغناطيسي بوحدات الكاوس   (6)وعند نقطة في منتصؼ الممؼ النكؿ

وىي فترة زمف   ياً ثابتاً مع الزمفدالة لزمف التنغيؿ إذ يبيف النكؿ أف الممؼ يولد مجاوً مغناطيس
.  إجراء القياسات

تـ دراسة بعض الخصائص البصرية والكيميائية لمماء قبؿ وبعد تسميط المجاؿ المغناطيسي 
 part) ونسبة اويونات الموصمة PHعميو إذ تـ قياس معامؿ انكسار الماء والرقـ الييدروجيني لمماء 

per million)  ppm   لمتيار الكيربائي لمماء قبؿ التمغنط وبعد التمغنط بمجاؿ مغناطيسي
وعند درجة حرارة  mint (2,5,8)وبثلاث فترات زمنية مختمفة ىي   (Gauss 100)قيمتو
20)ثابت

o
    .يبيف النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا  (1)، الجدوؿ (

 لمماء دالة لزمن التمغنط  ppmمعامل الانكسار والرقم الهيدروجيني ونسبة : [1] لجدول  ا
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 PH ppm n  التمغنط زمن

0.0mint 
( عادي ماء)

7.4 126 1.329 

2 mint 7.58 138 1.331 

5 mint 7.7 136 1.332 

8 mint 7.5 131 1.330 

 
إف معامؿ اونكسار يزداد عند التعرض لممجاؿ المغناطيسي واف الرقـ  يبيف الجدوؿ، 

عند  ppmض لممجاؿ المغناطيسي كما تزداد نسبة الأيونات الموصمة الييدروجيني يزداد عند التعر
التعرض لممجاؿ المغناطيسي لكف ىذه المعممات تبداء بالنقصاف بنسب صغيرة عند زيادة زمف 

إف سبب زيادة معامؿ انكسار الماء بتأثير المجاؿ المغناطيسي يعود . 5mintالتمغنط الى اكثر مف 
وىذا بدوره  [10]في جزيئة الماء  ةيعمؿ عمى تقوية الآصرة الييدروجينيإلى اف المجاؿ المغناطيسي 

مع المجاؿ المغناطيسي يعني زيادة  ppmيؤدي إلى زيادة في معامؿ انكسار الماء، إف زيادة 
التوصيمية الكيربائية مع المجاؿ المغناطيسي ويعود سبب ذلؾ الى زيادة في تراصؼ جزيئات الماء 

.ي وىذا يتفؽ مع نتائج  الباحث مع المجاؿ المغناطيس
[6]

 I. Ibrahim الباحث Katsuki S.et a l 
يمثؿ  (7)كما تـ أيضاً دراسة اومتصاصية والنفاذية البصرية لمماء قبؿ التمغنط وبعده، النكؿ  [7] 

والماء ( غير ممغنط) العلاقة بيف اومتصاصية البصرية عند أطواؿ موجية مختمفة لمماء اوعتيادي
، °20وعند درجة حرارة   mint 2     مقداره وزمف تمغنط 100Gaussنط بمجاؿ مغناطيسي الممغ

إذ تبيف النتائج إف اومتصاصية البصرية تزداد بفعؿ المجاؿ المغناطيسي عند اغمب الأطواؿ الموجية 
إذ تكوف اومتصاصية اقؿ لمماء الممغنط مما ىي عميو لمماء غير  500nmإو عند الطوؿ ألموجي 

. الممغنط
اوعتيادي قبؿ التمغنط والماء  يمثؿ العلاقة بيف النفاذية البصرية لمماء (8)أما النكؿ  

ألموجي  بوصفو دالة لمطوؿ 100Gaussوبمجاؿ مغناطيسي قيمتو  mint (2)الممغنط بفترة زمنية 
ند اغمب يلاحظ مف النكؿ اف النفاذية لمماء الممغنط تكوف اقؿ مف نفاذية الماء غير الممغنط ع

إذ تكوف النفاذية متساوية بالنسبة لمماء الممغنط    700nmالأطواؿ الموجية إو عند الطوؿ الموجي
فاف نفاذية الماء العادي تكوف اكبر   900nmير الممغنط عمى حد سواء إما عند الطوؿ ألموجي غو

.       مف نفاذية الماء الممغنط
 مستوى لكموكوز في الماء وزاوية دورافيمثؿ العلاقة بيف مقدار تركيز ا (9)النكؿ

لممجاميع المننطة . mg/ml(200 ,150 ,100 ,80 ,60 ,40 ,20)اوستقطاب عند التراكيز 
: الثلاث
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. ماء مننط  -1
 .ماء مننط ثـ ممغنط  -2

 .ماء ممغنط ثـ مننط  -3

يلاحظ مف النكؿ ولكؿ المجاميع إف زاوية دوراف مستوى استقطاب ضوء الميزر تزداد بزيادة 
إما الماء الممغنط ثـ المننط فاف زاوية دوراف . (1)سبة التركيز وىذا متفؽ عميو وحسب العلاقة ف

وىذا يعني اف . مستوى اوستقطاب تكوف اكبر مما ىي عميو لمماء المننط ولجميع التراكيز المقاسة
د  يصؿ مغنطة الماء قبؿ التننيط ىو الذي يزيد مف دوراف مستوى استقطاب ضوء الميزر والذي ؽ

عند التراكيز العالية مف النماذج قيد الدراسة % 10و  20mg/ml عند التراكيز القميمة% 18إلى 
وتعد ىذه النتيجة ميمة في عمـ البصريات إذ تـ مناىدتيا لممرة الأولى حسب عممنا ما يعني أنيا 

. تزيد مف كفاءة السائؿ في تدوير مستوى اوستقطاب
مف معرفة الفرؽ بيف الماء الممغنط والماء غير الممغنط ، إف ولتفسير ىذه اوختلاؼ وبد 

موزعة توزيعاً عنوائياً وبالتالي و وجود لمعزوـ المغناطيسية  تالماء غير الممغنط تكوف الجزيئا
إما في حالة تسميط مجاؿ مغناطيسي خارجي عمى الماء فاف ، (5a)كما في النكؿ (  الماء)لممادة 

. (b 5)ي اتجاه واحد كما في النكؿ جزيئات الماء تتراصؼ ؼ
 

 
 
 
 

        
 

 
 دوراف مستوى اوستقطاب الناتج في السوائؿ يعتمد عمى متوسط تاثير اتجاهولما كاف 

واف الماء الممغنط الذي ينظـ اتجاه   [2](ر الممغنطغيالماء )الجزيئات في التوزيع العنوائي 
إما سبب  ما ىو الحاؿ في الماء الممغنط ثـ المننط،الجزيئات مف نأنو يزيد مف مقدار الدوراف ؾ

النقصاف في مقدار دوراف مستوى استقطاب الضوء بالنسبة لمماء المننط ثـ الممغنط يرجع إلى إف 
يط مجاؿ مغناطيسي عميو تسؿ بحيث عند معيناً  باً يالماء بعد تننيطو بمادة الكموكوز قد يكتسب ترت

.  مستوى اوستقطاب زاوية دوراف غير منتظـ مف نأنو يقمؿتكويف ترتيباً  يعمؿ عمى ( ربما)
فيمثؿ العلاقة بيف تركيز الكموكوز في الماء وثابت فيرديت الذي تـ إيجاده  (10) أما النكؿ

 20نموذج )لمماء المننط ثـ الممغنط إذ وجد أف ثابت فيرديت لمماء المننط  (2)مف العلاقة 

تمحور عنوائي لمعزوم   ( a 5)النكل 
المغناطيسية  ي ماء غير ممغنط 

ابطفاف نبه منتظم  لمعزوم   ( b 5)النكل 
  المغناطيسية  ي ماء عند تسميط مجال مغناطيسي
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mg/ml )  ىو بحدود( rad /Gauss.cm) 1.7 x 10
الذي   Sayan K. [9]ومقارنة مع الباحث   5-

1.3 x 10  (rad/Gauss.cm )وجد اف ثابت فيرديت لمماء اوعتيادي ىو بحدود
نجد انيا مقاربة   5-

 فقد وجد اف ثابت فيرديت لمماء بحدود  Maseberg P. [8]لمنتيجة اما الباحث 
(rad/Gauss.cm) 1.56 x10

 حصمنا عمييا في ىذه الدراسة، ومفتي اؿوىي مقاربة لمنتيجة   5-
.   النكؿ نفسو يتبيف اف ىذا الثابت يزداد بزيادة نسبة تركيز الكموكوز في الماء

 

   
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

كدالة لمطول الموجي   mint 2امتبابية الماء الاعتيادي والماء الممغنط بزمن : (7)نكل 
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كدالة لمطول الموجي   mint 2  نفاذية الماء الاعتيادي والماء الممغنط بزمن: (8)نكل 
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 :ستقطاب ضوء الميزر  ي ثلاث حالات العلاقة بين نسبة الكموكوز  ي الماء وزاوية دوران مستوى ا(9): النكل  
 ماء ممغنط ثم مننط -3  ماء مننط ثم ممغنط ، -2 ماء مننط ، -1
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 الممغنط تغير ثابت  يرديت مع نسبة تركيز الكموكوز  ي الماء المننط ثم  :(10)النكل 

   
الاستنتاجات   : 5

يوثر في معظـ الخصائص    Gauss 100المجاؿ المغناطيسي بقيمة أفبينت ىذه الدراسة 
واف . الفيزيائية والبصرية لمماء كونو يحدث تغيراً في ترتيب اتجاه الجزيئات التي يتكوف منيا الماء

ىو سبب نقصاف في بعض زيادة في زمف التمغنط يسبب عدـ انتظاـ ترتيب الجزيئات وىذه 
المتغيرات الفيزيائية مع زيادة زمف التمغنط، مف جية أخرى خرجت الدراسة باستنتاج جديد ىو أف 

يزيد مف تدوير مستوى ( نموذج الماء الممغنط ثـ المننط)مغنطة الماء أووً ثـ إضافة الكمكوز 
. في التراكيز القميمة% 18استقطاب ضوء الميزر بنسبة تصؿ إلى 
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