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Abstract 
 

Callosobruchus maculatus (Fab) is considered one of the important 
agricultural pests that infests legumes in general and especially cowpea 
and chickpea resulting devastating damages to these yields. Thus, the aim 
of this study was to investigate the effect of microwave radiation with 
energy levels of 260, 520 and 780 Watt, within periods of exposure of 
30, 60 and 90 seconds on hatching, mortality percentages and the life-
span of this pest.   

The percentage of mortality among the adults of Callosobruchus 
maculatus that have hatched from radiation exposed eggs was 96.6, 
96.6,90.0, 100.0, and 100.0 % for legume yield seeds, i.e. cowpea, chick-
pea, green pea, lentil and broad beans, respectively at the high levels of 
radiation energy 780 Watt for 90 seconds compared with a control trail of 
6.6, 50.0, 33.3, 76.6, and 86.6 %, respectively. 

 
 
 
   
 

---------------------------  
  .مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني*
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  الخلاصة
 من الآفات Fab. ( Callosobruchus maculatus(بيا الجنوبية تعد خنفساء اللو

  الحشرية المهمة التي تصيب المحاصيل البقولية على نحو عام واللوبيا والحمص على نحو 

خاص، وهي تسبب تلف وتدمير لبذور هذه المحاصيل بدرجة كبيرة، لذا كان هدف البحث هو 

 واط وبفترات تعريض 780 و 520 و 260ة دراسة تأثير الأشعة المايكروية بمستويات طاق

  .ل المئوية وفي حياتية هذه الحشرة ثانية في نسب الفقس والقت90 و 60 و 30

 فقد بلغت اقل نسبة فقس خنفساء اللوبيا حياتية البيض لكبيرا في الأشعة تأثيركان 

لوبيا، الحمص، ال(في بذور المحاصيل البقولية %) 0 ، 13.3 ، 10.0 ، 6.6 ، 3.3(للبيض 

 وفترة الطور للأشعةكما زادت فترة الحضانة للبيض المعرض ) البزاليا، العدس، الباقلاء

اليرقي والعذري الناتجين من تعريض البيض، بينما قلت فترة عمر البالغات الخارجة من هذه 

 في بعض بذور المحاصيل البقولية السابقة الذكر بينما في بذور للأشعةالبيوض المعرضة 

  . طور البالغاتإلى منع فقس البيض ووصولها إلى مستويات الطاقة العالية أدتفقد  أخرى

  

  المقدمة
تعتبر البقوليات من المحاصيل المهمة في معظم دول العالم وبالأخص الدول النامية، 

وتشكل المساحات المزروعة بالمحاصيل البقولية في عموم المنطقة العربية والشرق الأدنى 

 تتعرض المحاصيل البقولية إلى .)1(من مجمل المساحات الزراعية%) 8 – 5.5(حوالي 

أن استخدام طرائق  ،Callosobruchus maculatus (Fab)خنفساء اللوبيا  بحشرة الإصابة

المكافحة المتكاملة التي تكون أقل ضرراً على الإنسان والبيئة التي يمكن أن تكون أحدى 

لمؤينة مثل استخدام الأشعة تحت الحمراء والأشعة مكوناتها طرق المكافحة بالأشعة غير ا

 المايكروية الأشعةوقد استخدمت ). 2(المايكروية والتطبيقات النووية واستخدام الأشعة المؤينة 

  . تطبيقي في المخازن الكبيرةبأسلوبفي البلدان المتقدمة لمكافحة حشرات المواد المخزونة 

ض واليرقات المبكرة وأفراد الطور العذري استجابة البيو) 3(وآخرون  Phillipsبين 

لكل من ثاقبة الحبوب الصغرى وسوسة الرز وخنفساء الطحين الحمراء في محصول الحنطة 

كيلو واط وكانت أكثر الأطوار ) 15 –1.8(كيكاهرتز وبقدرة ) 28(للأشعة المايكروية بتردد 

نت يرقات خنفساء الطحين تأثيراً هو الطور العذري لحشرة سوسة الرز والأكثر تحملاً كا

  .الحمراء وبيوض ثاقبة الحبوب الصغرى

 الدراسةولما تقدم ولعدم وجود دراسة مشابهة في العراق على هذه الحشرة أجريت 

خنفساء تأثير الأشعة المايكروية على الأطوار المختلفة لحشرة  الحالية وهي تهدف إلى دراسة
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من الأشعة المايكروية ) لتعريض، مقدار التعريضزمن ا(معرفة كمية الجرع القاتلة ل اللوبيا

  ). الحمص، العدس، الباقلاء، اللوبيا والبازاليا(في المحاصيل البقولية 

  

  المواد وطرائق العمل
   Callosobruchus maculatus Fab  .خنفساء اللوبياتم الحصول على حشرة 

)Bruchidae: Coleoptera(شرات في كلية التربية  من مزارع سبق تربيتها في مختبر الح

.  والعدسالبزالياتمت تربية حشرة الدراسة على الحمص، الباقلاء، اللوبيا،  .بجامعة الموصل

غطيت فوهتها بقماش الململ وأحكم سدها ).  مل600(وضعت البذور في قناني زجاجية سعة 

بية ورطوبة نس) ° م2 ± 30 (بوساطة أحزمة مطاطية ثم وضعت في الحاضنة بدرجة حرارة

)70 ± 5) (%4(.   

 ميكاهرتز   2450 بتردد Microwave Ovenتم استخدام جهاز الفرن المايكروي 

)2450 MHZ ( وبطاقة)واط وكانت قيمة الجرع المعطاة للأطوار الحشرية) 1300 

، 30 واط ولفترات زمنية 780 و 520، 260هي ) البيضة، اليرقة، العذراء والحشرة البالغة(

، العدس البزاليااللوبيا، الحمص، (ل طاقة في خمسة مواد تعريض هي  ثانية لك90 و60

فضلاً عن المعاملة الضابطة والتي تمثل الأطوار الحشرية غير المعرضة للإشعاع ) والباقلاء

  .ولكل الأطوار الحشرية المعاملة) الجرعة صفر(

ث أزيلت حي تم تعريض البذور البقولية الحاوية على البيوض بواقع بيضة لكل بذرة

لكل بذرة ووضعت هذه البذور في  البيوض الأخرى من على سطح البذرة وتركت واحدة فقط

 600(سم، تم تشعيعها بوضعها داخل قنينة زجاجية سعة ) 1  ×5 × 4( كارتونية بحجم علب

وقد قيست درجة الحرارة قبل التعريض، بواقع ثلاث مكررات  مملؤة بنفس المحصول) مل

 على عشرة بيوض لكل معاملة وبعد التعريض نقلت البذور الحاوية على وقد أحتوى المكرر

مل وغطيت بقماش الململ ثم وضعت في الحاضنة بنفس ) 60(البيض إلى أقداح زجاجية سعة 

جمعت اليرقات السليمة غير ، درجة الحرارة والرطوبة المذكورتين سابقاً، ثم تم فحصها يومياً

  .وعرضت بنفس طريقة تعريض البيض) 5( أيام) 5(المعرضة للإشعاع بعمر 

ساعة وهي بداخل البذور قيد الدراسة وتم معرفة ) 24 -1(تم جمع العذارى بعمر 

أجري التحليل  .من خلال تكون غرف التعذير والتي تتكون تحت غلاف البذور الطور العذري

لتباين وذلك لحساب تحليل ا SASالإحصائي للتجارب باستخدام الرزمة الإحصائية ساس 

باستخدام ) ANOVA Table(Analysis of Variance  )6(للعوامل الداخلة في التجربة 

  .التصميم العشوائي الكامل وكتجربة عاملية
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  النتائج والمناقشة
خنفساء ميكاهرتز على بيض      2450 المايكروية بتردد    الأشعة تأثير) 1(يبين الجدول   

نوياً بمستويات الطاقة المستخدمة وفترة التعـريض      مع تأثرت نسبة الفقس قد     إن ونلاحظ   اللوبيا

 لاختلاف نوع البذور دوراً في اختلاف نسب        إنوحسب نوع البذور للمحصول البقولي، حيث       

الفقس للبيض الموضوع على سطح البذور وكذلك لحجم البذور فان زيادة الحجم تعني زيـادة               

 المحتـوى   إما.  المايكروية بالأشعة  البيض تأثر وبالتالي زيادة احتمال     للأشعةسطح التعريض   

الرطوبي للبذرة فانه مع زيادة المحتوى الرطوبي للبذرة فهناك زيادة فـي درجـة الحـرارة                

 المايكروية وحسب مستوى الطاقة وفترة التعريض والذي يـؤثر          للأشعةالناتجة من التعرض    

ذه الفروق بـين    بدوره على نسبة الفقس للبيض الموجود على سطح البذور ويمكن ملاحظة ه           

 إنصفات البذور المستخدمة في الدراسة من وكذا الحال بالنسبة لسمك الغلاف البذري حيـث               

زيادة سمك الغلاف يقلل من نسبة الفقس للبيض الموضوع على سطح البذرة التي تقف عائقـاً                

ة  داخل البذرة ففي بذور الحمص بلغت اقل نـسب   إلى اختراق اليرقات الخارجة من البيض       أمام

ثانية وقد اختلـف    ) 90(واط وبفترة تعريض    ) 760(عند المعاملة بمستوى طاقة     % 3.3فقس  

عن المعاملة الـضابطة وهـذا يماثـل مـا ذكـره             % 100 نسبة فقس    أعلىذلك معنويا عن    

Kirkpatrick )7 (          بان لاختلاف مستويات الطاقة المستخدمة وفترات التعـريض المختلفـة

 Callosobruchus خنفـساء اللوبيـا  على نسبة الفقـس لبـيض    تأثيراً المايكروية للأشعة

maculatus       كلاهما قلت نسبة الفقس للبـيض  أو فترة التعريض   أوفكلما زاد مستوى الطاقة 

  . في حياتية الحشرةللأشعة حساسية الأطوار أكثر طور البيضة إنالمعرض وقد ظهر 
  

 مستويات مختلفة من الطاقة إلىعد تعريضها  بخنفساء اللوبيا النسبة المئوية لفقس بيض :)1(جدول 

  .المايكروية وفي بذور محاصيل بقولية مختلفة
  الباقلاء  العدس  البزاليا  اللوبيا  الحمص   ) ثانية (  الزمن  الطاقة المايكروية
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   واط760

90 3.333 
F 

6.667 
C 

10.00 
C 

13.333 
B 

0.00 
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 100.00  المعاملة الضابطة
A 

50.00 
AB 

73.333 
A 

66.667 
A 

43.333 
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   المتوسطات التي تحمل أحرف متشابهة عموديا لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى احتمال •  

  .كن للمتوسطاتحسب اختبار دن ) 0.05 ≤أ ( 
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 اخنفساء اللوبي وجود فروق معنوية في نسب القتل المئوية ليرقات         ) 2(يوضح الجدول   

في بذور المحاصيل البقولية المختلفة فقد يعود الاختلاف في نسب القتل لليرقـات المعرضـة               

 وفي بذور    عوامل منها حجم ونوع البقول ومقدار الرطوبة البذرية         عدة إلى المايكروية   للأشعة

 760عند مستوى طاقة    % 90.0 كانت   خنفساء اللوبيا  نسبة للقتل في يرقات      أعلىالحمص فان   

عنـد  % 0 ثانية وهي مختلفة اختلافاً معنوياً عن اقل نـسبة قتـل             90واط وبفترة تعريض و     

  .المعاملة الضابطة

 للأشـعة  المعرضـة    خنفـساء اللوبيـا   وفي بذور الباقلاء وصلت نسبة القتل ليرقات        

ية واختلفت معنوياً عن     ثان 90 واط وفترة تعريض     760عند مستوى طاقة    % 100المايكروية  

 إنمـن   ) Major )8 و   Bedi  ما ذكره عند المعاملة الضابطة وهذا يشابه      % 80.0نسبة قتل   

 ويرقـات ثاقبـة الحبـوب الـصغرى     C. chinensis نسبة القتل في يرقات خنفساء اللوبيا 

Rhyzopertha dominica أو المايكروية تزداد مع زيادة فترة التعـريض  للأشعة المعرضة 

 الحساسة  الأطوار الطور اليرقي يعتبر من      أنوعلى اعتبار    . المايكروية للأشعةستوى الطاقة   م

  . على الخلايا الجسمية وانقساماتهاالأشعة وتأثير المايكروية للأشعة

  
لمعرضة لمستويات مختلفة من الطاقة ا خنفساء اللوبيال للطور اليرقي النسبة المئوية للقتل :)2(جدول 

  .في بذور محاصيل بقولية مختلفةالمايكروية و
الطاقة 

  المايكروية

  الزمن 

  ) ثانية ( 
  الباقلاء  العدس  البزاليا  اللوبيا  الحمص 
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AB 
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C 
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B 
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   واط540
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C 
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83.333 
AB 

100.00 
A 

30 0.00 
C 

30.00 
C 
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AB 
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B 
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A 
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AB 
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A 

   واط760

90 90.00 
A 

100.0 
A 

100.00 
A 

96.667 
A 

100.00 
A 

 0.00  المعاملة الضابطة
C 

0.00 
D 

0.00 
F 

60.00 
C 

80.00 
B 

   متشابهة عموديا لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى احتمالأحرفالمتوسطات التي تحمل * 

 .حسب اختبار دنكن للمتوسطات  ) 0.05 ≤أ  ( 
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معرضة لمـستويات   ال خنفساء اللوبيا  عذارىالنسبة المئوية للقتل     ) 3( يظهر جدول   

 لنـوع البـذور     إنمختلفة من الطاقة المايكروية في بذور محاصيل بقولية مختلفة حيث ظهر            

  المايكروية للأشعة في اختلاف نسب القتل في العذارى الموجودة داخل البذور المعرضة            تأثير

  .و للأسباب التي ذكرت سابقاً

 760عند مستوى طاقة     % 80.0 نسبة للقتل    أعلى بذور الحمص كانت فيها      إنلوحظ  

 .عند المعاملة الضابطة   % 0 وثانية وقد اختلفت معنوياً عن نسبة قتل         90واط وفترة تعريض    

 واط وفتـرة  760عند مستوى الطاقة العاليـة      % 100 ما يكون  أعلىبينما وصلت نسبة القتل     

 كلاً من المحاصيل اللوبيا، العدس والباقلاء وقـد ظهـر اختلافـاً              ثانية في بذور   90تعريض  

  . على التوالي عند المعاملة الضابطة% 83.3 و 76.6 ، 0معنوياً عن اقل نسبة قتل 

 مستويات الطاقة العالية    إنمن  ) 7( Kirkpatrick و    )Heller )9 إليه أشار هذا ما 

 التناسلية التي هـي فـي       والأجهزةالمنقسمة  ة  الجسمي على الخلايا     المايكروية تؤثر  الأشعةمن  

 تلف الخلايا وبسبب المحتوى العالي مـن المـاء ومقارنـة            الأشعةطور التكوين فتسبب تلك     

  .الأخرى الحشرية للأطوار الحساسة بالنسبة الأطواربالبالغات فيكون الطور العذري من 

  
معرضة لمستويات مختلفة من الطاقة ال خنفساء اللوبيا عذارى  في النسبة المئوية للقتل:)3(جدول 

  .المايكروية وفي بذور محاصيل بقولية مختلفة
الطاقة 

  المايكروية

  الزمن 

  ) ثانية ( 
  الباقلاء  العدس  البزاليا  اللوبيا  الحمص 
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C 
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A 
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B 
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B 
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B 
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B 
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A 

   واط760

90 80.00 
A 

100.00 
A 

63.33 
A 

100.0 
A 

100.0 
A 

  

  المعاملة الضابطة

  

0.00 
B 

0.00 
D 

13.33 
B 

76.667 
D 

83.33 
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             متشابهة عموديا لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى احتمالأحرف المتوسطات التي تحمل *

 .سب اختبار دنكن للمتوسطاتح ) 0.05 ≤أ ( 
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 خنفساء اللوبيا المايكروية على نسب القتل لبالغات الأشعة تأثير) 4(يبين الجدول 

 واط لم يظهر أي 270 في بذور محاصيل بقولية مختلفة ففي مستوى طاقة للأشعةالمعرضة 

  . على نسبة القتل للبالغات في المحاصيل المختلفةللأشعة تأثير

 الأشعة تأثير ثانية فان 90 واط وفترة تعريض 760ة العالي وفي مستوى الطاق

 في المحاصيل خنفساء اللوبياالمايكروية يظهر بشكل معنوي على نسب القتل في بالغات 

 في بذور إما. في بذور اللوبيا والعدس معاً % 56.6 نسبة قتل أعطتالبقولية المختلفة حيث 

 ،83.3، 96.6 والباقلاء فقد بلغت نسبة القتل لياوالبازا كالحمص الأخرىالمحاصيل البقولية 

  .أيضاًعلى التوالي لنفس مستوى الطاقة سابقاً الذكر وفترة التعريض السابقة  % 63.3

 نسبة القتل للحشرات البالغة لدودة إنمن ) Casagrande )2 وهذا مطابق لما ذكره 

 Tribolium onfusum هة ولخنفساء الطحين المتشابTenebrio molitor الجريش الصفراء 

 إن المايكروية تختلف باختلاف مادة التعريض ونوع الغذاء الذي سبق للأشعةالمعرضتين 

 نسبة القتل للبالغات إنتغذت عليه الحشرة عند نفس مستوى الطاقة وفترة التعريض كما بين 

  .كلاهما أو فترة التعريض أو المايكروية تزداد مع زيادة مستوى الطاقة للأشعةالمعرضة 

  
 المعرضة لمستويات مختلفة من الطاقة المايكروية خنفساء اللوبيا  النسبة المئوية للقتل لبالغات :)4(جدول 

  .وفي بذور محاصيل بقولية مختلفة
الطاقة 

  المايكروية

  الزمن 

  ) ثانية ( 
  الباقلاء  العدس  البزاليا  اللوبيا  الحمص 

30 0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

60 0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

   واط270

90 0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

30 0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

60 0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

   واط540

90 20.00 
C 

0.00 
B 

23.33 
C 

0.00 
B 

20.00 
C 

30 0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

60 53.33 
B 

13.33 
B 

50.00 
B 

13.33 
B 

36.667 
B 

   واط760

90 96.667 
A 

56.667 
A 

83.33 
A 

56.667 
A 

63.33 
A 

 0.00  المعاملة الضابطة
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

0.00 
B 

0.00 
D 

             متشابهة عموديا لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى احتمالأحرفالمتوسطات التي تحمل * 

 .حسب اختبار دنكن للمتوسطات ) 0.05 ≤أ ( 
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