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Abstract 
Transmissivity detections of the light for liquids by using 

electronic circuit which consists in the main part, detector type (CdS: 

cadmium Sulphide). The principle operation of this detector depends on 

the quantity of incident light on it, where its resistance decreases while 
the incident light increases, and its resistance increases when there is no 

light [7]. The test operation obtained through the use of electronic 

circuit. It is found that the resistance value of the detector is (11441.6) 
Ohm, when there is no light (Dark), and for the sample of mercury in its 

path detector (11415.5) Ohm, while the resistance detector for the 

transparency liquid such as glycerin and kerosene is denoted to 
(11210.7) Ohms. So, this is a clear sign to prove the transmissivity of 

light in liquids by using electronic circuit. 

 
 ممخص البحث: .1

 ائدد ة الكد ونيددة د دددوح  دد    دد   ثاسدددا ا الكشددا  ددن نةاايددة ال ددو   إلدد يهدد ا الث ددث 
،  ن (CdS:Cadmium Sulphide)مدددن ندددوع  (Detector)مكونادهدددا الأساسدددية  مددد  كاشدددا 

ال دو   ثاز يدا ملاومدد    يدث دلدلاا الكاشا يعدمد   مد  كميدة ال دو  السدايط  ميد ، ه  ملمث   
وثددداج ا   .Photo resistor) ،[7] ثدددد مالملاومدددة ال دددوئية  لددداا يسدددم    ياندددا   ، ثنلصدددانوددددز ا  

 (No light, Dark) دمامدا    ند   جدب ال دو  ند   ة الكاشداملاومد لعمميدة وجد   نالة وصدات ا
 كاندددت   ددد  مسدددا   و ددد   نددد ما (Hg)الزئثددد   ثالنسدددثة لسدددائل ، إمدددا  و  (11441.6) دسددداوح

الكمسددددي ين  الشددددةا ة م ددددل ومددددة الكاشددددا  ندددد  و دددد  السددددوائلمت ملاسددددج ،  يمددددا و  (11415.5)
الددد ائ ة اتلكد ونيدددة دسدددجل  انثددد للإ ثدددات، و ددد  هددداا  شدددا ة وا ددد ة  و  (11210.7) والكي وسدددين

 مسوائل.النا ا لال و  
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  Research Idea :فكرة البحث .2

 سدوائل،ييدا  نةاايدة ال دو  لم جهدازماطط ل ائ ة اليكد ونية سميت ثدد   دم  الث ث  م  
يدط   إل  ثعض المةاهي  الةيزيائية م ل ال و  والسدوائل دثدا   إلد   اهانندا . ولكون المو وع [1]
لهدا  د  المادثد  ليدد   جد ا  الة وصدات العمميدة  هدا  الد ائ ة اتليكد ونيدة وثنائهدادهيئدة  ثالإمكدان ن  

   .والإليكد ون انثين الةيزيائ  من الج الإليكد ونيةالدةسي  العمم  لعمل ها  ال ائ ة  إ طا ومن    
النسددثة ثددين   هدد  دعندد  (Transmissivity) ولنثدد   مددن الجانددب الأول، ثدع يددا النةاايددة

تثد  ةدا منهدا ال دو  ولغد ض الدمييدز ثدين السدوائل الدد  ين، [2]  ال و  النا دا الد  ال دو  السدايط
 ثدددوجثي ثيي _تمثيددد ت_ اسددددا ا  يدددانون والددد  ث )( مددد  معامدددل اتمدصدددا لندددا  ن ن صدددل 

(Beer-Lambert-Bouguer law) [3]  ، من المعا لة الدالية 
)1().........(0 tExp  

 السايطالش ة لم و   0   إن يث 
             I  الش ة لم و   النا ا  

            t   سم  السائل 
                الاط  اتمدصا معامل 

 

لليددا  الاددوا  هددو  (Spectrophotometer) ييددا  الاددوا  ال ددوئية جهدداز وثمددا  ن
يدد  ال صدول  مد  معد ل  و يد  (nm 700-300)ال وئية لماامات والأسطح  د  الطدول المدوج  

، واتمدصاصدددددددددددددددددددددية (reflectivity)عكاسدددددددددددددددددددددية واتن، (transparency)دغيددددددددددددددددددددد  الشدددددددددددددددددددددةا ية 
(absorbtivity) معامددددل اتمدصددددا  إيجددددا دمكنددددا مددددن ، مدددد  الأطددددوال الموجيددددة المادمةددددة )( 

 لمسدوائل د دت ال  اسدة مثاشد ةالاط  والاح يع ا ثد مالنلصان الجزئ     الشد ة لو د ة المسدا (، 
انظد   ،nm (400,550,700)لم ئد  هد   مد  الد ديدب ا موجيدة م د  ة لم دو   طوالو ن   لا ة 

  (1). ي  الج ول
 

 لمسوائل تحت الدراسة الخطي أم الكتمي معامل الامتصاص(: 1الجدول رقم )
 

nmat 700....  nmat 550....  nmat 400....  نوع السائل 

 الزئبق 2 2 2
 الكيروسين 0.191 0.1 0.076
 الكميسرين 0.123 0.091 0.059
 الماء 0.162 0.095 0.084



 سناء فتحي محمود النجار  &جميل محمد أمين سميمان  

 47 

 مغيدد  شدددةاا( السدددوائل اات الك ا ددة العاليددة م ددل الزئثدد  إننجدد   الأ يددا ا  مددا نلا ظدد  مددن هدد إن
الددد  اجدد ح اتادثددا   الأادد  مالشددةا ة(  سددوائللم يياسددا   معامددل اتمدصددا   ددال  جدد ا   يكددون  يدد 

 .(1)، انظ  الشكل  ي  ال لاث الموجية الم ئية الأطوالثص  ها  ن  
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 : معامل الامتصاص لمسوائل تحت الدراسة (1)الشكل 
 

  (Spectrophotometer) اسدددا ا  جهددداز الملا ندددة مددن د لدد  النةاايدددة ثط يلددة إجدد ا ومددن اجددل 
  اسدددة لسدددوائل د دددت الليكد ونيدددة دددد  دهيئدددة اوط يلدددة الكشدددا  دددن نةاايدددة ال دددو  ثاسددددا ا   ائددد ة ا

ثالدعايدب  مدا  مسدا  ال زمدة ال دوئية الة د   نمدااج سدوائل و دعتليدا  ا دلا  وثنة  ط يلة ال
 (CdS: Cadmium Sulphide)المدجهدة ن دو كاشدا الملاومدة ال دوئية  و مدا يسدم  ثكاشدا 

ليكد ونيددة جهددزت الدد ائ ة ات  ن  الأساسددية لمدد ائ ة اتليكد ونيددة ثعدد  وهددو يم ددل   دد   جددزا  العناصدد
 6 ,5)ثد لاث  ولديدات مادمةدة وهد   (DC Power Supply) ثواسدطة مجهدز يد  ة ديدا  مسددم 

لكدددل   (I)، ثعددد ها  صدددمنا  مددد  ييمدددة الديدددا   مددد  الد ديدددب ولكدددل  الدددة   ددد  مسدددلمة  ولددت (7,
 وجد نا ييمدة ملاومدة الكاشدا  (Ohm's Lawيدانون  و  م ج مدن سدوائل الة د ، وثاسددا ا نمدوا

(CdS) نةاايدددة لددد  ة الدددد  دالثيانيددد لن صدددل مدددن ادددلال هدددا  النددددائ   مددد  المن يددداتسدددائل  لكدددل 
(Transmissivity) والكميس ين النل  والكي وسينم ل الما الشةا ة ال و  لمسوائل  . 

 
  Experimental الجانب العممي:  . 3

لد انزسددددو ين نجددد   ن و ددد  ا (2)والمو ددد ة  ددد  الشدددكل  يددد   الددد ائ ة اتليكد ونيدددة إلددد لدددو نظ ندددا 
 يعملان  مل د انزسدو   وكلاهما (Darlington Pair)يشثهان إل     كثي  زوج  ا لنكدون 



 .الكشف عن نفاذية الضوء لمسوائل باستخدام دائرة الكترونية

 44 

 
 

 : منظومة الكشف عن السوائل(2)الشكل 
 

 إن،  ح (14400)ث دد و    ح،  ددال  جدد ا (Current Gain) كسددب  دد  الديددا  وثليمددة وا دد ، 
)(ييمة ثيدا الكمية  total  (2) ميها من المعا لة ن صل    

         )2...(.........., 21                            Darlington pair         

                            current gain                                                               
 

ل دددان   مدددا لمد انزسددددو  ا  ثدددح الديدددا   2و  لمد انزسددددو  الأول   ثدددح الديدددا  دم دددل 1  يدددث  ن
)( ثدال  دصدثح ييمدة ،[4] د انزسدو لكل  (120) ه   ييمدهما total الكميدة مدن دطثيد  المعا لدة 

)( الكمية ،  ح إن ييمة ثيدا(120×120) دساوح (2) total (14400)ه  م .  
)(ييمة  ثح الديا  ونو ح كال  ثان  يمكن إيجا   FEh   و )(    (3)من المعا لة  ي    

 

)3...(........../ BCFE IIh  
 

 Base)يم دل ييمدة ديدا  اللا د ة  IBو  (Collector Current)يم ل ييمة ديا  الجدام   IC يث 

Current) ،دين الملددددداوم  مددددداR1  وR5   ان يددددداز همدددددا م ثدددددوطدين  مددددد  الددددددوال  ودعمدددددلان  مددددد 
 ائد دها الددام  مدن  C1 ،  ما ثالنسثة لممدسدعةلموصول ال  ديا  اللا  ة المناسب Q1نزسدو  الد ا

 .[5]الإشا ة المدناوثة 
 
 . النتائج:4
 داتت   لاثلد (  ند   داتت الة د  المو د ة  د  ط يلدة العمدلI صدمنا  مد  ييمدة الديدا  م  )أ

 (Victor) ميدد  ندوع والد  ثاسددا ا    ولدت (VCC = 5,6,7) الدجهدز مادمةدة مدن يدي   ولديدات
 (.3   الج ول  ي  م والمثينة ندائجها لن صل ثال   م  يي  مادمةة لمديا  (Digit-4)وث ية 

 : قيم التيارات المسجمة عند الفولتيات المقترحة لمنماذج تحت الدراسة(3)الجدول رقم 
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VCC =7 volt 

)(3 mAI 

VCC =6 volt 

)(2 mAI 
VCC=5 volt 

)(1 mAI نوع السائل 

 جسم اسود معتم 0.437 0.515 0.603
 الزئبق 0.438 0.517 0.606
 الكمسيرين 0.446 0.530 0.614
 الماء 0.447 0.530 0.614

 ينالكيروس 0.446 0.530 0.612

 ضوء مباشر 0.447 0.530 0.612
 
)(الملاومددات ييمددة صددمنا  مدد  ، (Ohm's Law)ثاسدددا ا  يددانون  و   ( ب 3,2,1 rrr  لمكاشددا

( والدد  كددون الةولديددة المجهددزة لمدد ائ ة اتليكد ونيددة  اثدددة  ندد  كددل  الددة مددن CdS:Detectorم
 ( المثددين4منا  مد   الجد ول  يد  مال داتت الد لاث وادلال  دد ة الدج ثدة ومدن هددا  النددائ   صد

     نا     
 

)(قيم المقاومات  : (4)الجدول رقم  3,2,1 rrr   لمكاشف(CdS) لجميع النماذج تحت الدراسة 

)(3 r )(2 r )(1 r التسمسل نوع السائل 

 1 م اسود معتمجس 11441.6 11650.5 11608.6
 2 الزئبق 11415.5 11605.5 11551.1
 3 الكمسيرين 11210.7 11320.7 11400.6
 4 الماء 11185.6 11320.7 11400.6

 5 الكيروسين 11210.7 11320.7 11437.9
 6 ضوء مباشر 11185.6 11320.7 11437.9

   
ظدددة الماططدددات الثيانيدددة يمكنندددا ملا  (4)الجددد ول  يددد   مدددن النددددائ  الدددد   صدددمنا  ميهدددا  ددد  (ج 

وثددددين يددددي   (X) م ددددو نددددوع السددددائل  ندددد  الثددددين  (3,4,5)الثيانيددددة مو دددد ة  دددد  الأشددددكال ال
)(الملاومددددات 3,2,1 rrr ثالنسددددثة لم ددددو    مدددد  الد ديددددب(Y)   صدددد ة الندددددائ   إ ثدددداتو يهددددا ددددد

ئية مدن نددوع مدد  مثد    مدل كاشدا الملاومددة ال دو  يدة الدد   صدمنا  ميهددا ونجد ها مدوا لدةالعمم
(CdS)  وكددددال  مدددد  ندددددائ  (2)المو دددد ة  دددد  الشددددكل  يدددد   الإليكد ونيددددةمدددد دثط ثالدددد ائ ة ال ،

، (Spectrophotometer) ييددا  الاددوا  ال ددوئيةثاسدددا ا  جهدداز   ج يددتالة دد  الددد  
ثاسددا ا   لمسدوائل ال دو الكشا  ن نةااية  ثإمكانية ان ومن الال ها  الندائ  يمكن اللول 

  ونية. ائ ة اليكد
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 (3)الشكل رقم 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4)الشكل رقم 
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  . المناقشة:5
 مدددوا  شدددث  هددد  ، Photoconductive Detectors)الكواشدددا ال دددوئية  كمدددا نعمددد   ن

يدددز يدمع و الأندددواهدددو   ددد  هدددا   (CdS)والكاشدددا  ( semiconductor materials )موصدددمة
)700400( ث ساسدددديد  العاليددددة لمطدددددول المددددوج  nm ددددمن مددددد   ال ددددو  الم ئددددد    ح 

(Visible light)  من ندددد  طيددددا اتسدددددجاثة  يم ددددل  (6)، انظدددد  الشددددكل الثيددددان(Spectral 

response)   لمكاشا(CdS)،  [6]. 

 

  (CdS)(: منحنى خواص طيف الاستجابة لمكاشف 6الشكل رقم )
 

-Light) دغيدد  ملاومددد  مدد  دغيدد  شدد ة ال ددو  السددايط  ميدد  مدد  ة هدداا الكاشددا ااصدديودعدمدد  

dependent resistor) 10(  ن ييمة ها  الملاومة ددغي  من إا(    إلد  ند  الظدلا  الددا 
)1(   عمميدة لنمدااج ويد  دوا لدت هدا  ال ليلدة العمميدة مد  النددائ  ال ،[7]  ن  ال و  المثاش

 .(4م  ي الة   المثينة    الج ول 

النظدد  و  مو دو ة الث دث الإليكد ونيدةمد ائ ة د سدين ل إجدد ا  ثالإمكدانند    إلد  ن نشدي  هندا  وندو 
  الداليةثالملد  ات 
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لغدد ض ال صددول  مدد   شددا ة  (Operation amplifier 741) ا  مكثدد  العمميدداتاسدددا  .1
 .ول  ميهاصمن الد  د  ال    م ديا  اات  ية 

 .لم و  الم ئ  ساسية   ك   ثآا  (CdS)اسدث ال الكاشا  .2

ظهددددا  الد مدددديلات مثاشدددد ة  (Computer) ال اسددددوبث معالجددددة ندددددائ  الة دددد  .3 ليددددد   مدددد  وا 
ندددددائ  الة دددد   ندددد   مدددد هددددا  الدددد ائ ة اتليكد ونيددددة ندددددائ  ل الملا نددددة ال ييلددددة إجدددد ا  ددددوئها 
 .(Spectrophotometer) ييا  الاوا  ال وئية جهازاسدا ا  
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