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Abstract: 

Preparation of two ligands acetonesemicarbazone (AScH) and 2,4-dioximepentane (DOXPH2) 

using three ways {includes reflux method, heating using microwave rays technique and ultrasonic 

technique},  and characterized using physical and spectral techniques. Followed by the preparation of  

new Ni(II) complexes containing mixed of three ligands {including (AScH), (DOXPH2)  and 2-ethoxy-

ethanol (EtO2H). The complexes have been characterized using quantitative, physical and spectral 

techniques. The electrical conductivity indicate that the complexes prepared in slightly neutral medium 

(pH=6-7) are electrolytes (1:2), meanwhile the complexes prepared in alkaline medium are non- 

electrolytes. All the ligands above acts as bidentate chelating ligands., and octahedral geometries of 

the complexes are resulted.  

The effect of laser have been studied on solid ligands and complexes, no effects have been 

observed on all the compounds through the results of melting or decomposition point, conductivity 

and electronic spectra, this means that all the compounds are stable and are not affected by this kind 

of radiation. Also the biological activity of all the prepared compounds have been evaluated against 

pathogenic bacterial strains (Staphylococcus aureus, Streptococcus species and E. coli), all the 

compounds were found to have no antibacterial activity . 
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التصعيد {( باستعمال ثلاث طرائق  2PHXDO(  بنتان ثُنائي أوكزيم  -2،4( وAScHحُضّر ليكندي الأسيتون سِميكاربازون )
نّصتب باستتعمال قااةاي فيزيائيّة  }الحراري واستتعمال قااةة التستنيب بعّتعّة الأموال الدةياة واستتعمال قااةة الأموال فوق الصتوقيّة ، وّتُ

إلثوكستتتتي    -2و   2PHX(DO) و (AScHقشتتتتتمل ){حاويةً على مزيج مب ثلاث    (II)أعُابب بتحضتتتتتير مُعاّداي جدلدي للنيكلوطيفيّة.  
باستتتتتعمال قااةاي قحليليّة وفيزيائيّة وطيفيّة.  لّب ةياستتتتاي التوصتتتتيليّة الك ربائيّة أنّ   وّتتتتنّصتتتتب المُعاّداي الناق ة،  H)2(EtO  إلثاةول

ري في الوستتتتتت ري في 2:1( قكون إلكتروليتيّة )7-6ط المُتعا ل قاريباً )الدالة الحامضتتتتتتية    المُعاّداي المُحضتتتتتتّ ( ، أمّا المُعاّداي المُحضتتتتتتّ
لة للك ربائيّة(. ستتتتتلكب جميه الليكنداي أعلاث بشتتتتتكل ليكنداي ثُنائيّة المن  كيليتيّة  ،  الوستتتتتط الالوي فتكون لير إلكتروليتيّة )لير مُوصتتتتتّ

 يّة السطوح.   وةت ب مُعاّداي ذاي أّكال ثُماة
داي الصتتتتتتتتتتتتتتلبتة ولم لُلح  أي قتعثير على جميه المُركّبتاي مب  لال ةتتائج  رجتاي   ة الليزر على الليكنتداي والمُعاتّ ُ رس قتعثير أّتتتتتتتتتتتتتتعتّ

لإ. كما  الاةصتت ار أو التّكّو والتوصتتيليّة الك ربائيّة والأطياك الكتروةيّة ممّا لدل على أنّ المُركّباي مُستتتارّي ق اث نوا النولإ مب ا ّتتعا
ة   ري أعلاث   تتتتتتتتتتتتتتتتد البكتريتتتا المر تتتتتتتتتتتتتتيتتتّ ة ل ميه المُركّبتتتاي المُحضتتتتتتتتتتتتتتّ ة الحيويتتتّ اليتتتّ و    (Staphylococcus aureusأُ تُبري الّعتتتّ

Streptococcus specie)   و(E. coli  أنّ جميع ا ليس ل ا أي قعثير على البكتريا قيد الدرس.  فوُجد 
 

ميكاربازون  الكلمات الدالة:  قااةة   , قااةة الأموال فوق الصتتتتتتوقيّة ,  إلثوكستتتتتتي إلثاةول  -2 ,  ثُنائي أوكزيم بنتان  4-،2 ,  الأستتتتتتيتون ستتتتتتِ
 .الّعّاليّة الحيويّة , قعثير أّعّة الليزر , بعّعّة الأموال الدةياةالتسنيب 

 

 المقدمة
قعد الا تلافاي الكبيري في اساليب التناسق والأّكال لمُعاّداي النيكل السبب في جعل النيكل لُدرّس بكثافة، فدُرسب التراكيب  

المكوّةة للسبائو المعدةيّة كالّولاذ  ا لكتروةية لمعاداقه باستندام التااةاي الطيفية والصّة المغناطيسية. ويُعتبر عنصراً مب العناصر  
المااوم للصدأ، وأُستندمب سبائكه في صناعة المغاةيط الدائمة ذاي الاوّي العالية، وفي صناعة الماكيناي الثايلة والأ واي المستندمة  

الك ربائية  اصة الاطب السالب )الكاثو (. واستندم النيكل في الأقطاب    في  رجاي الحراري العالية وفي العدلد مب العٌملاي الناديّة،
واستندم في الأعمال ال يكليّة والتغطية الك ربائيّة لمااومة الصدأ،   وفي المُ ونراي مه الونب للحصول على قوّي أفضل وألوان أصليّة،

وم نو في صناعة البطّاريّاي، اذ يُمكب  ويُعتبر النيكل محّزّاً للكثير مب التّاعلاي الكيميائيّة، والاستندام الحدلث للنيكل مه الكا مي
 .(6-1) ويُعدّ النيكل  ارّاً للصحّة في حالة   وله إلى ال سمّحب نوث البطّاريّاي مرّي ثاةية.  

للأوكزيماي  ور بارز في م الاي عدلدي مب الحياي على الصعيد الحيوي والطبي والصناعي وكواّفُ لعد  كبير مب الألوةاي  
صنّاً مُ مّاً مب الليكنداي العضوية ذاي الأنميّة في قكويب المُعاّداي مه العناصر الاةتاالية مثل الأوكزيماي  . وق(7-12)والعناصر

 . (13-18)ولير الاةتاالية
عب طريق منح ا للمز وجاي قُمثّل السميكاربازوةاي صنّاً مُ مّاً مب الليكنداي العضوية ذاي الأنميّة في قكويب المُعاّداي  

إلى العناصر الّلزية على ةحو عام والعناصر الاةتااليّة على وجه  اص، إذ قتناسق مب  لال ذرّقي ةتروجيب الآزوميثيب  ا لكتروةية 
للمعاّداي بسبب الحلاة النماسيّة الّتي قُعدّ أفضل حالاي الاستارار في    مكوّةة قرقيباً حلقيّاً يمن  استاراريةً عاليةً  وأوكس يب الكاربوةيل

 . (19-25)التناسق فضلًا عب فعّاليت ا الحيوية
ويسبب الاستنشاق الحا    . مُولباً مُستندماً على ةطاق واسه في التطبيااي الت اريّة والصناعيّةالثوكسي الثاةول  -2يُعد          

   .(27,26)ضوي الثوكسي الثاةول كليكند ع-2له بتسمّم الحيواةاي وقلف الكلى والكبد وقنّرش العيون وال لد. ويعمل 
العمليّاي  في  الم م  بسبب  ورنا  الليكنداي  مب  مزيج  على  الحاوية  المعاّداي  كيمياء  م ال  في  انتمام م  جُلّ  الباحثون  ركّز 

واستنا اً إلى ذلو فإنّ جزءاً كبيراً مب الكيمياء التناسقيّة المدوّةة قحتوي على مزيج الليكنداي الحاوية على ذرّاي حيويّة، الّيزيولوجيّة وال
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للأنمية البالغة للمعاّداي الحاوية   اً روة  .(28-30)الكبريب والأوكس يب والنيتروجيب مه العناصر الّلزيّة وبحالاي قعكسديّة منتلّة
وقمّ قشنيص ا باستندام قااةاي     اي حاوية على مزيج مب الليكنداي،ّّ فاد حضري  اؤ  وجماعت ا معق  على مزيج مب الليكنداي

 .  33)-(31وطيفيّة كيميائية وفيزيائية
مميّزاً  ةاي الّتي  طّب  طّاً جدلداً في أفق قحضتتتير المعاّداي الكيميائيّة بوصتتتّ ا مصتتتدراً امب أبرز التا الأموال الدةياةةة  اقُعدّ قا

 الأموال الدةياةوجميه أفران  GHz   0.3-300إّتتتتتتتتعاعاً ك رومغناطيستتتتتتتتياً لتراوح قرّ  ث مابيب الأموال الدةياةيُعدّ إّتتتتتتتتعالإ  و .  للحراري
 . (34-37)سم لت نّب التدا لاي2.24  وطول موجي  GHz 2.45المعدّي قعمل عند قرّ   

أصتتتتتتتواي ذاي قر  اي أعلى مب مد  الستتتتتتتمه البشتتتتتتتري، ويبلف مادار قر   الموجاي فوق قااةة الأموال فوق الصتتتتتتتوقية  قتضتتتتتتتمب  
،  والصتتتتناعة  بالط نرقز، وقد قام العلماء بتطوير عدي استتتتتنداماي للموجاي فوق الصتتتتوقية في م الي  00020.الصتتتتوقية أكثر مب  

 . 42)-(38كما   لب في قحضير المركباي الكيميائية

وسيلة  ةتال  ةة الليزر  اقُعدّ قاو   ،كان  ّعالإ الليزر أثر بالف في الاستنداماي الطبيّة والصناعاي ا لكتروةيّة الدةياة وليرنا
 (43-47).حزمة  وئيّة قُستندم وبكثري علميّاً وقطبيقيّاً، وقتميّز حزمة الضوء نوث بسيرنا بشكل موجّه

 
 الهدف من البحث 

 قحضير ليكنداي الأوكزيم والسميكاربازون بطرائق التصعيد الحراري أو التسنيب بعّعة الأموال الدةياة أو الأموال فوق الصوقية. -1
الثوكسي الثاةول بطرق التصعيد -2( مه مزيج مب ثلاثة ليكنداي الأوكزيم والسميكاربازون و  IIقحضّير مُعاّداي جدلدي للنيكل)  -2

 الحراري أو التسنيب بعّعة الأموال الدةياة أو الأموال فوق الصوقيّة. 
 وطيفيّة . قشنيص أّكال المُعاّداي إستنا اً إلى استندام قااةاي قحليليّة وفيزيائيّة   -3
 مُلاحظة قعثّر الليكنداي والمُعاّداي بتسليط أّعّة ليزريّة علي ا.  -4
 مُلاحظة قعثير المُعاّداي قيد الدرس على ثلاثة أةوالإ مب البكتريا المر يّة مُاارةةً مه الماّ ي القياسيّة.   -5
 

 الجزء العملي 
 المواد الكيميائيّة المُستخدمة -1

  Molekulaأو  Sigmaaldrich  أو BDH أو Fluka جُّ زي الموا  الكيميائيّة الأوّليّة والمُولباي المستندمة مب قبل ّركة          
 . ThomasBakerأو 
 
 تحضير الليكندات  -2

) حُضّر       سميكاربازون  أسيتون  الليكند   (1)ّكل    AScH)(48)الليكندان  بتحضير  أعُتاب  بنتان   -2،4ثم  أوكزيم    ثُنائي 
DOXPH2))(48)    كولو بالأموال فوق الصوقية  الأموال الدةياة( باستندام طرياة التصعيد الحراري وبطرياة التسنيب بّرن  1)ّكل.  

مل( ماء    (10مول( مب  لّاي الصو لوم المائيّة في    0.086لم،  (7.063مول(  سميكاربازالد و  0.086لم،    9.602أذلب )       
مل(. وحرّك المزيج للحصول على محلول رائق )إذا كان المحلول مُعكّراً سنّب للحصول على محلول    5مُاطّر، وأ يف الأسيتون )

رائق( وو ه المزيج  في قنّينة مغلاة وو ه المزيج في ج از الأموال فوق الصوقيّة لمدّي ساعتيب، ورّّ  الراسب ولسل بالماء المُاطّر 
(،  رجة اةص ارنا  AScHمل(، وةت ب بلّوراي بيضاء مب )  10مل(، وأعيدي بلورقه با لثاةول )  5مل( ثمّ با لثر البار  )  7البار  )
 (. 115.137م ووزة ا الُ زيئي )ّ  260

https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%B7%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
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  5مول(  لّاي الصو لوم المائيّة وأُ يف إلي ما الأسيتون )   0.086لم،   7.063 (مول( سيمكاربازالد و 0.086لم،   9.602وُزن )
البار  مل(. وحُرّك المزيج جيّداً إلى أن يصب  مُت اةساً ووُ ه في فرن الأموال الدةياة لمُدّي سبه  قائق، ولُسل الناقج  بالماء المُاطّر 

 م ووزة ا الُ زيئي  o  260(،  رجة اةص ارنا  AScHمل( ورُّّ  الناقج، ةت ب بلّوراي بيضاء مب )  5مل( ثُمّ با لثر البار  )  5)
(115.137) . 

ثُنائي   –2،4مل(  (5مل(  ماء مٌاطّر بالتسنيب، أ يف  (5مول( نيدروكسيل أميب نيدروكلوريد في  0.050لم،  (6.941 أذلب 
إلى مزيج التّاعل، ووُ ه في قنينة مغلاة  ثم وُ ه في ) لم0.25أون بنتان إلى المحلول أعلاث، وأ يّب  لّاي الصو لوم المائيّة ) 

مل(. وةت ب بلّوراي   10مل( ثُمّ با لثر البار  )   15الصوقيّة لمدي ساعتيب، ورُّّ  الراسب ولُسل با لثاةول البار  )ج از الأموال فوق  
 ( . (130.149م ووزة ا الُ زيئي o 152(،  رجة اةص ارنا  (DOXPH2بيضاء مب 

لم(  لّاي الصو لوم المائيّة.  (0.25و    ثنُائي أون بنتان  –4، 2مول( نيدروكسيل أميب نيدروكلوريد و    0.050لم،    (6.941وُزن  
  5)   وحُرّك المزيج جيّداً إلى أن يصب  مُت اةساً ووُ ه  في فرن الأموال الدةياة لمُدّي  مس  قائق ولُسل الناقج بالماء المُاطّر البار 

 (.(130.149 ا الُ زيئي م ووزةo 152(،  رجة اةص ارنا (DOXPH2مل(. وةت ب بلّوراي بيضاء مب  5مل( ثُمّ با لثر البار  )

 

C C
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CO
NH2

N
O

NH2NHCNH2 .HCl + CH3CO2Na+

O

Me        Me Me      Me

 NaCl+H2O+CH3CO2H+

 
 ( AScH)معا لة قحضير الليكند 

C

H2

C

C

H3C CH3

OO

H3C

C

H2

C

C

CH3

N+  2  NH2OH.HCl N

OH OH

+2HCl + 2 H2O

             
 (  2PHXDO(معا لة  قحضير الليكند 

 ( معادلات تحضير الليكندات 1شكل )

 تحضير المُعقّدات  -3
مه الليكنداي في الوسط المتعا ل قاريباً، وأُجري التّاعل   (II)قّاعل املاح النيكلحُضّري العدلد مب المُعاداي عب طريق  

لم    0.5، اذ أُ و وزن المل  الّلزي  ائماً  H)2(EtO(: ليكند  2PHXDO(: ليكند )(AScHفلز: ليكند    1:1:1:1في وسط مائي بنسبة  
وصُعّد المزيج حراريّاً لمُدّي ثلاث ساعاي ورُكّز المحلول إلى ما قبل ال ّاك، وأ يف    (.1مه الكمياي المناسبة مب الليكنداي )ال دول  

ي م، وفo  100)ا لثاةول  كمال عمليّة الترسيب، ثم رُّّ  الراسب ولُسل بالماء المُاطّر البار  ثُمّ با لثر البار  وجُّّف عند  رجة )
وفُصل الراسب المُتكوّن    (،1)الجدول  إلى مزيج المل  الّلزي والليكنداي    (2M)الوسط الالوي أُ يف محلول نيدروكسيد البوقاسيوم  

ي  ولُسل بالماء المُاطّر البار  ثُمّ با لثر البار  وجُّّف عند  رجة )  م  o 100)بالترّ
)الجدول مه الليكنداي بنّس النسب أعلاث    (II)ب قّاعل أملاح النيكلوحُضّري المعاداي أيضاً في الوسط المتعا ل قاريباً م 

سحق المزيج إلى أن يصب  مسحوقاً ةاعماً ومت اةساً ووُ ه في  فرن الأموال الدةياة لمد  زمنية، ولُسل الناقج بالماء المُاطّر  (،  1
الوسط الالوي أُ يّب كمية مب نيدروكسيد البوقاسيوم م، وفي  o  100)مل( وجّّف عند  رجة )  5مل( ثمّ با لثر البار  )  10البار  )
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م. o  100)ولُسل الناقج بالماء المُاطّر البار  ثُمّ با لثر البار  وجُّّف عند  رجة )  (.1)الجدول  الى مزيج المل  الّلزي والليكنداي  
مه الليكنداي، وأُجري التّاعل في وسط مائي   (II)النيكلوحُضّري المعاداي أيضاً في الوسط المتعا ل قاريباً مب قّاعل محاليل أملاح  

رُكّز المحلول إلى ما قبل ال ّاك وأُ يف ا لثاةول  كمال  (،  1)الجدول  باستعمال الأموال فوق الصوقية لمد  زمنية    1:1:1:1بنسبة  
   م. o 100)رجة )الترسيب ورُّّ  الراسب ولُسل بالماء المُاطّر البار  ثمّ با لثر البار  وجُّّف عند  

 
 ( : أوزان المُركّبات وصيغتها وظروف التفاعل المُستعملة  ونسبة الناتج1الجدول )

 صيغة الملح ت
 الكيمائية  

 وزن 
H2EtO 

 )غم(

 وزن 
AScH 

 )غم(

 وزن 
2PHXDO 

 )غم(

pH  ن 
 و ن* 

ة   كممممممممممممممميممممممّ
KOH 

)ق( 
 أو)غم(

 %
 الناتج

 الصيغة المقترحة للمعقدات 

1 O26 H2.COO)3Ni(CH 0.181 0.2313 0.2615 6-7   96.20 2(Ac) H)]2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
2 O26 H2.COO)3Ni(CH 0.181 0.2313 0.2615 6-7 180  2 76.70  د(Ac) H)]2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
3 O26 H2.COO)3Ni(CH 0.181 0.2313 0.2615 6-7 4  2 89.32  د(Ac) H)]2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
4 O26 H2.COO)3Ni(CH 0.181 0.2313 0.2615 10-11   60 77.43 ق H)]2))(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
5 O26 H2.COO)3Ni(CH 0.181 0.2313 0.2615 10-11  6 0.337 د  

 غم
91.14 H)]2))(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 

6 O2.6 H2Ni Cl 0.190 0.242 0.273 6-7   94.98 2H)]Cl2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
7 O2.6 H2Ni Cl 0.190 0.242 0.273 6-7 180  2 69.39  دH)]Cl2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
8 O2.6 H2Ni Cl 0.190 0.242 0.273 6-7 2  2 97.96  دH)]Cl2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
9 O2.6 H2Ni Cl 0.190 0.242 0.273 10-11   80 76.38 ق H)]2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
10 O2.6 H2Ni Cl 0.190 0.242 0.273 10-11  3 0.505 د  

 غم
97.56 H)]2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 

11 O2.6 H4Ni SO 0.160 0.198 0.232 6-7   84.79 2)4H)](SO2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
12 O2.6 H4Ni SO 0.160 0.198 0.232 6-7 180  4(2 51.72  دH)](SO2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 

1
3 

O2.6 H4Ni SO 0.160 0.198 0.232 6-7  3 4(2 97.70  دH)](SO2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 

14 O2.6 H4Ni SO 0.160 0.198 0.232 8-9   50 70.19 ق H)]2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 
15 O2.6 H4Ni SO 0.160 0.198 0.232 8-9  4 0.282 د  

 غم
98.57 H)]2)(EtO2PHX[Ni(ASCH)(DO 

 .الدالة حامضية  pHبالأموال فوق الصوقية ون* قعني زمب التشعيه بّرن الأموال الدةياة وق قطري ون قعني زمب التّاعل *
 

 القياسات التحليلية والفيزيائية والطيفية والفعالية الحيوية :  -4
والكبريب    قمّ  والنتروجيب  وال يدروجيب  الكاربون  كميّة  والتطبيقيّة  (CHNS)حساب  العلميّة  البحوث  ةولإ   ب  از في مركز 

EuroE3000/Italy  -  جامعة  ايكل باستعمال ج از    - يار بكر  -قركيا   -جامعة المستنصرية وفي مركز البحوث العلميّة والتطبيقيّة
  (49). كما قمّ حساب كميّة النيكل4010مو لل    Instruments Elemental Combustion Costechإيطالي المنشع مب ةولإ :  

جامعة التانيّة    -في المع د التاني الطبّي     Sens AAGBC Scientific Equipmentب  از مطياك الامتصاص الورّي مب ةولإ
 رجاي ا ةص ار أو التّكّو لليكنداي ومُعاّداق ا المُحضّري   بةيس، و(49)وعُيّنب كميّة الكلور باستعمال الطرياة الح ميّة )التسحي (الشماليّة.  

في كلية التربية   WMEمب ةولإ    (Richert-Jung Heizbank)وج از    9300الك روحراري   باستعمال ج از ةياس الاةص ار  
 -طبّيفي المع د ال  (DELHI-110034 ,OPTICS TECHNOLOGY) وج از ةياس ا ةص ار جامعة الموصل  -للعلوم الصرفة

-Multiline F/SET)التوصيليّة الك ربائيّة للمُعاّداي المُحضّري باستعمال ج ازي التوصيل الك ربائي    وةيسبجامعة التانيّة الشماليّة.  
EWTW Wiscenschaf Technische Werketattem 82362 Weinheim)     و(Conductivity Meter-Model LF-

المغناطيسيّة للمُعاّداي المُحضّري عند    ةيسب م. و o  25مولاري بدرجة حراري    10-3باستعمال مُولب ثنُائي مثيل فورماميد وبتركيز   (42
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حراري   الصرفةo  25 رجة  للعلوم  التربية  كلية  في  الموصل  - م  صمّمه   جامعة  ب  از  فَرا ي  طرياة    (D.F. Evans)باستعمال 
أطياك الأّعّة قحب   ةيسببريطاةي المنشع، و   ((MSB)  (SHERWOOD SCIENTIFIC Magnetic Susceptibility)ةولإ

جامعة    – الألماةي المنشع المُتواجد في كلية التربية    Model Alpha–Brukerالحمراء لليكنداي والمُعاّداي المُحضّري ب  از مب ةولإ  
ى ّكل مسحوق بو ع ا مُباّريً أمام حزمة الأّعّة قحب  جامعة الموصل، إذ قمّ ةياس النماذل عل –قكريب وج از في كلية الصيدلة 

 Shimadzu)المرئيّة( لليكنداي ومُعاّداق ا باستندام ج از    –الأطياك ا لكتروةيّة )طيف الأّعّة فوق البنّس يّة  ةيسب الحمراء، و 
Visible Spectrophotometer)-1650 PC UV-UV   10-و   10-3ماميد وبتركيز  وقد قمّ القياس باستعمال مُولب ثنُائي مثيل فور

ةيس طيف الكتلة م. و o 25ةاةومتر وفي  رجة حراري  1100-200سم في المد   1مولاري وباستعمال  لايا الكوارقز ذاي مسار  1
 الران. -جامعة ط ران  Water-Micromass LCT Electrospray Mass Spectrometerباستعمال ج از

ذو MK92NW – Argosةولإ  MM821AANحُضّري الليكنداي والمُعاّداي بطرياة التسنيب بّرن الأموال الدةياة مو لل  
عّعب الليكنداي والمُعاّداي  -واط(، وكولو ب  از الأموال فوق الصوقية في كلية التربية للعلوم الصرفة 500قدري ) ُّ جامعة الموصل. 

ذو   S. NO 10 2010ةيون )الليزر المرئي( ب  از أمريكي المنشع مو لل  – زري ةولإ نيليوم المُحضّري الصلبة باستعمال إّعالإ لي
 ةاةومتر ولّتراي زمنيّة قراوحب بيب ةصف ساعة إلى ساعتيب.  700-600ملي واط وطول موجي  1قدري 

داي على عتتتد    ة لليكنتتتداي وللمُعاتتتّ ة الحيويتتتّ اليتتتّ ة  ا تبري الّعتتتّ و    (Staphylococcus aureusمب البكتريتتتا المر تتتتتتتتتتتتتتيتتتّ
Streptococcus specie)  و(E. coli  مب قبل قستم علوم الحيايباستتندام قااةة الاةتشتار على ستط  الآكار كمضتاّ اي للبكتريا– 

 جامعة الموصل.  -كليّة العلوم
 

 النتائج والمناقشة 
ري بطرياة  IIيُمكب التعبير عب قكوّن مُعاّداي النيكل) التصتتتتعيد الحراري وطرياة الأموال فوق الصتتتتوقيّة  ( قيد الدرس والمُحضتتتتّ

 وبطرياة التسنيب بعّعّة الأموال الدةياة في كلّ مب الوسطيب المُتعا ل قاريباً والالوي كما في المُعا لاي الآقبة:
O2+6H n)]XH2EtO)(2→[Ni(AScH)(DOxPH H2EtO+ 2 O + AScH + DOxPH2.6HnNiX 

O2H6+ )]H2EtO)(2DOxPH → [Ni(AScH)(  H2EtO O+AScH+ DOxPH+2.6H4SONi 

O2+8H n)]+2KX2EtO)(DOxPH+ KOH→[Ni(AScH)( H2EtO O+AScH+DOxPH+2.6HnNiX 

O2+8H4SO2K)]+2EtO)(DOxPH+KOH→[Ni(AScH)(H2EtOO+AScH+DOxPH+2.6H4SONi 

 ( n =2و  Cl- أو X -COO3CH=حيث 

الكتاربون وال يتدروجيب والنتروجيب  كمتا أنّ كميتّة    والكلور كتاةتب مُتّّاتة مه الصتتتتتتتتتتتتتتيف المُاترحتةأثبتتب النتتائج التحليليتّة بتعنّ كميتّة النيكتل  
 (، كاةب مُتّّاة أيضاً مه الصيف المُاترحة.2والكبريب  والمُدوّةة في ال دول رقم )
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 (: النتائج  الكميّة للعناصر في المُعقّدات 2الجدول )
% Ni % )عمليا(نظريا Cl % )عمليا(نظريا S % )عمليا(نظريا N )عمليا(نظريا % H %        )عمليا(نظريا C ت 

 )عمليا(نظريا 

1 39.87 6.88 13.67 - - 11.46((11.43 

2 39.79)39.87 ) 6.88((6.81 13.67((13.63 - - 11.42)11.46 ) 

3 39.87 6.88 13.67 - - 11.46((11.41 

4 (39.77) 39.82 6.94 (6.90 ) )17.86 17.82 ) - - 14.97((14.94 

5 39.82 6.94 17.86 - - 14.97(14.92 ) 

6 33.52)33.55 ) 6.28(6.21 ) 15.05((14.99 - (15.20)15.26 )12.62 12.57 ) 

7 33.55((33.50 6.28 (6.24 ) 15.05((14.99 - (15.15)15.26 12.62((12.58 

8 33.55 6.28 15.05 - (15.10)15.26 12.62((12.58 

9 39.82 6.94 17.86 - - 14.97(14.93 ) 

10 39.82 (39.75) 6.94 (6.87 ) (17.83)17.86 - - 14.97((14.92 

11 31.86  ((31.81 5.96(5.91 ) 14.29((14.22 6.54 (6.49 ) - 11.98(11.91 ) 

12 31.86 5.96 14.29((14.20 6.54 - 11.98(11.94 ) 

13 31.86 (31.78 ) 5.96 (5.89 ) 14.29((14.23 6.54 (6.47 ) - (11.93)11.98 

14 39.82 6.94 17.86 - - 14.97(93(14. 

15 39.82 (39.76 ) 6.94 (6.88 ) (17.82 )17.86 - - 14.97(91(14. 

 

تّاعل ني  : ليكند  AScH)ةيكتل: ليكنتد  1:1:1:1أكّدي النتتائج الكميتّة والمُعتا لاي المتوكوري في أعلاث أنّ النستتتتتتتتتتتتتتبتة الموليتّة للت
DOxPH2  ليكند :EtO2H)، ( في الوستتتط المُتعا ل +2كاةب المُعاّداي الناق ة موا اً صتتتلبةً مُلوّةةً ومُستتتتاّريً، وذواي ّتتتحنة موجبة )

قووب المُعاّداي في مُولب ثُنائي مثيل  و ةت ب مُعاّداي مُتعا لة الشتتتحنة في الوستتتط الالوي.    ، في حيب(6-7ضتتتية   قليلًا )الدالة الحام
إلّا أةّ ا قليلة الووبان جدّاً في مُولب ثُنائي مثيل ستتتتتتتلّوكستتتتتتتيد وعديمة الووبان في مُولبي ا لثاةول والميثاةول. كما أنّ  DMFفورماميد 

ري في الوستتتتط المُتعا ل قلي ليّة الك ربائيّة أنّ المُعاّداي المُحضتتتتّ لًا المُعاّداي قنصتتتت ر وبعضتتتت ا الآ ر لتّكّو، قبيّب مب ةياستتتتاي المُوصتتتتّ
لة إلكتروليتيّة بنستتبة6-7حامضتتية   )الدالة ال ري في الوستتط الالوي ستتلوك  في حيب، (50)  2:1  ( قكون مُوصتتّ قستتلو المُعاّداي المُحضتتّ

- 2.7170أعطب القياستتتتتتتتتتتاي المغناطيستتتتتتتتتتتيّة لمُعاّداي النيكل ةيماً قنحصتتتتتتتتتتتر بيب )و ،  (50)المُركّباي المُتعا لة ف ي لير إلكتروليتيّة
تّكل ثُماةي الستطوح عالي البرم( بور مغناطون، ممّا لُرجّ 3.2596 داستيّة التناستق ذاي  مُبيّب في نو .  كما  (51)  كون ذرّي النيكل ستُ

 (.  3ال دول رقم)
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 ( : الصفات الفيزيائيّة للمُعقّدات المُحضّرة3الجدول )                          
 درجة الإنصهار  اللون  ت

 م( أو التفكك) 

*
M  effμ 

(B.M) 

M.wt** 

 512.2126 3.2444 155 *195 اخضر فاتح  1

 512.2126 3.2305 156 *195 اخضر فاتح  2

 512.2126 3.2159 154 *195 اخضر فاتح  3

 392.1052 3.2112 2 280 زيتوني فاتح  4

 392.1052 3.1997 3 280 زيتوني فاتح  5

 465.3726 3.2596 169 *200 اخضر مصفر 6

 465.3726 3.3080 170 *200 مصفراخضر  7

 465.3726 3.2147 168 *200 اخضر مصفر 8

 392.1052 3.2112 7 264 زيتوني فاتح  9

 392.1052 3.2440 6 264 زيتوني فاتح  10

 490.1729 3.2006 163 243 اخضر فاتح  11

 490.1729 3.1879 162 243 اخضر فاتح  12

 490.1729 3.2161 162 243 اخضر فاتح  13

 392.1052 3.2338 2 264 زيتوني فاتح  14

 392.1052 3.2444 3 264 زيتوني فاتح  15

 M * . التوصيليّة المولارية =M.wt **  الوزن الجُزيئي المحسوب نظريّا = 
 

 المرئيّة  –الأطياف فوق البنفسجيّة  
ري أطيتاك  فضتتتتتتتتتتتتتتلًا عب أطيتاك اةتاتال الشتتتتتتتتتتتتتتحنتة، أا ري الأطيتاك ا لكتروةيتّة لمُعاتّداي  d-dأعطتب المُعاتّداي المُحضتتتتتتتتتتتتتتّ

 3A2g  ←  3T1g  (υ2)قعو  إلى الاةتاتتتال    1-ستتتتتتتتتتتتتتم  -17182.13  14970.06( حزمتي امتصتتتتتتتتتتتتتتتتتاص في المتتتد   IIالنيكتتتل)
الاةتاتتتتتال    1-ستتتتتتتتتتتتتتم  23263.47- 24752.48 إلى  الحزمتتتتتة3A2g  ←  3T1g(P)  (υ3قعو   ا  أمتتتتتّ  )  υ1   قعو  للاةتاتتتتتال التي 

3A2g←3T2g(F)  (فاد قمّ حستتتتاب ا، ل كّد ا ور نوث الحزم أنّ لمُعاّداي النيكلII(نوث بُنية ثماةي الستتتتطوح عالي البرم )52-53 )،  
داي الواطئة للمُعاّ  Bقُعز  ةيم و (، 54ل ميه المُعاّداي أعلاث الثماةية الستتتتتتتتتتتتتطوح) Bقمّ حستتتتتتتتتتتتتاب ةيم التنافر ا لكتروةي )معامل راكا( 

ري مُاارةة مه عامل راكا لألون النيكل) ( إلى الستتحب ا لكتروةي في الأللّة النارجيّة المملوءي 1-ستتم  B  1084( الحر )°IIالمُحضتتّ
-Mوعليه قز ا  الناصتتتتتيّة التستتتتتانميّة للصتتتتتري بيب الّلز والليكند   ،لز ا  الستتتتتحب B( بتعثير الم ال، فكلّما قلّب ةيمة  IIجُزئيّاً للنيكل)

L(53,52  .) قاترح النستتتتبة وβ   ة في أواصتتتتر وجو  مد  واستتتته مب النصتتتتائص التستتتتانميّ  1-ستتتتم  0.47-1.12المحستتتتوبة للمُعاّداي
 .B/B° β (54) و υ1=10Dq( باستندام العلاقاي الأقية: IIلمُعاّداي النيكل) Dqو βو Bليكند. ولاد حُسبب ةيم -فلز
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2الشكل ) طيف الالكتروني للمُعقّدال(:    1 

3الشكل )  طيف الالكتروني للمُعقّدال(:    6 

 المرئي وعوامل راكا  –(: نتائج الطيف فوق البنفسجي 4الجدول )
 رقم 

 المعقد
1υ 

(1-cm ) 
2υ 

(1-cm ) 
3υ 

(1-cm ) 

C.T 

(1-cm ) 

B 

(1-cm ) 

10Dq 

(1-cm ) 

Dq/B 1/υ2υ 1/υ3υ 2/υ3υ β C.F.S.E 

(1-cm ) 

1 10193.68 15600.62 24430.57 36496.35 635.39 1019.37 1.6 1.53 2.40 1.57 0.59 12232.42 

2 10193.68 15600.62 24430.57 36496.35 635.39 1019.37 1.6 1.53 2.40 1.57 0.59 12232.42 

3 10193.68 15600.62 24430.57 36496.35 635.39 1019.37 1.6 1.53 2.40 1.57 0.59 12232.42 

4 10172.94 14970.06 23263.47 37037.04 509.72 1017.29 2.0 1.47 2.28 1.55 0.47 12207.53 

5 10172.94 14970.06 23263.47 37037.04 509.72 1017.29 2.0 1.47 2.28 1.55 0.47 12207.53 

6 10193.68 17182.13 24752.48 36363.64 1213.36 1019.37 0.8 2.16 3.16 1.44 1.12 12232.42 

7 10193.68 17182.13 24752.48 36363.64 1213.36 1019.37 0.8 2.16 3.16 1.44 1.12 12232.42 

8 10193.68 17182.13 24752.48 36363.64 1213.36 1019.37 0.8 2.16 3.16 1.44 1.12 12232.42 

9 10172.94 14970.06 23263.47 37037.04 509.72 1017.29 2.0 1.47 2.28 1.56 0.47 12207.53 

10 10172.94 14970.06 23263.47 37037.04 509.72 1017.29 2.0 1.47 2.28 1.56 0.47 12207.53 

11 10101.01 15552.10 24354.46 37037.03 663.41 1010.10 1.5 1.54 2.40 1.57 0.59 12121.21 

12 10101.01 15552.10 24354.46 37037.03 663.41 1010.10 1.5 1.54 2.40 1.57 0.59 12121.21 

13 10101.01 15552.10 24354.46 37037.03 663.41 1010.10 1.5 1.54 2.40 1.57 0.59 12121.21 

14 10172.94 14970.06 23263.47 37037.04 509.72 1017.29 2.0 1.47 2.28 1.55 0.47 12207.53 

15 10172.94 14970.06 23263.47 37037.04 509.72 1017.29 2.0 1.47 2.28 1.55 0.47 12207.53 
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 أطياف الأشعّة تحت الحمراء
- ستتتم  4000-400ومُعاّداق ا في المد   EtO2H وDOXPH2 و ASCHستتتّ لنا أطياك الأّتتتعّة قحب الحمراء لليكنداي 

 راستتتتتتة مواقه التناستتتتتتق لليكنداي وقكوّن الأواصتتتتتتر بيب  ( لُبيّب ةيم الحزم ذاي العلاقة ومواقع ا في نوث الأطياك. قمّب  6، وال دول)1
ا ر الترّ   ا متطاطي لم موعة الأزوميثيب لليكند و .  االليكند بمُاارةة أطياك الأّتتتتتتتتتتتعّة قحب الحمراء لليكنداي الحُرّي ومُعاّداق   -الّلز

( لوح  أنّ الحزمة 6-7ط المُتعا ل قليلا )وعند قناستتتتق نوا الليكند مه الألون الّلزي في الوستتتت  -1( ستتتتم1662الأوكزيم في المنطاة )
قزاح ةحو قر   أقل،  قُو تتتتتتتتتتّ  نوث ا زاحة قلّة  اصتتتتتتتتتتيّة الآصتتتتتتتتتتري المز وجة في م موعة الأزوميثيب ويدل على قناستتتتتتتتتتق م موعتي  

مه وعند التناستتتتتتتتتتتتق    1-( ستتتتتتتتتتتتم989في المنطاة ) N-O. وا ر التر   الامتطاطي لم موعة  (56,55)الأزوميثيب مه الألون الّلزي 
  . يظ ر التر   الامتطاطي لم موعة(56)ونوا لدل على قناستتتتتتتق ذرقي ةتروجيب الأوكزيم  على،الألون الّلزي  لوح  إزاحة ةحو قر   أ 

OH ( ستم3109-3184في منطاة )-ةٌ ا  أ  6-7)لون الّلزي في الوستط المُتعا ل قليلًا ), ولوح  عند قناستق ليكند الأوكزيم مه الأ1
 OHأما في الوستتتتتط الالوي فنتي ة إزالة بروقون مب م موعة   ،لون الّلزي بستتتتتبب قناستتتتتق ةتروجيب الأوكزيم مه الأقُزاح ةحو قر   أقل  

 .57)  ر لير مُزال)فيُزال بروقون واحد فاط ويباى البروقون الآ ،واحدي فاط
وعند قناستتتتق نوا الليكند ،  -1( ستتتتم1678ا ر الترّ   الامتطاطي لم موعة الأزوميثيب لليكند الستتتتميكاربازون في المنطاة )

. ا ر الترّ   (55)لون الّلزي وطع لدل على قناستتتتتتتق م موعة الأزوميثيب مه الأأ( لوح  أنّ الحزمة قُزاح ةحو قرّ    IIمه ألون النيكل)
الوسط المُتعا ل ( في IIعند قناسق نوا الليكند مه ألون النيكل )  1-( سم1730الامتطاطي لم موعة الكاربوةيل لليكند في المنطاة )

. أمّا في الوستتتط (55)وكستتت يب الكاربوةيليّة مه الألون الّلزي وطع وذلو بستتتبب قناستتتق ذرّي الأألوح  أنّ الحزمة قُزاح ةحو قر     ،قاريباً 
(  1118  -1111عند قر  ) C-Oا تّب نوث الحزمة ةتي ة قحوّل صتتتتتيغة الكيتو إلى صتتتتتيغة ا لنول، إذ ا ري حزمة    فاد  الالوي 
ا لنوليّة ممّا يُعزّز إرقباط الألون الّلزي  OHقعو  إلى قرّ   ا ةحناء للم موعة    1-ستتتتم  1400كما لوح  ا ور حزمة عند  ، 1-ستتتتم

-سم  1581-1571و  1-سم  1635-1631نّ ا ور حزم حاّ ي وقويّة عند  أو   ،عب طريق ذري الأوكس يب ا لنولية مه الليكند أعلاث
الّتي قُعدّ إثباقاً على قكوّن الشتتتتتتتتتتتتتتكل    ،( على التواليC=N-N=Cكروموفور الآزالب )و   υ(+C=N)υ(O-C=Nقُشتتتتتتتتتتتتتتنّص وجو  ) 1

وعند قكويب المُعاّداي يصتتتتتتتب  الحال أكثر ،  1 -( ستتتتتتتم3211في الليكند عند )NH ا ري حزمة   ،(58)ا لنولي في الوستتتتتتتط الالوي 
ال يدروجينيّة )يحدث عا ي إةكسار بالآصري ال يدروجينية عند التناسق مُسبّباً   الآصريقعثير    :( من ا55قعايداً بسبب العدلد مب العوامل)

ةحو قرّ   أعلى( وقعثير التناسق )الّوي يُسبّب إزاحة الحزمة ةحو قرّ   أوطع(، فضلًا عب وجو    NHإزاحة الترّ   ا متطاطي لم موعة  
وم ما يكب فّي حالة المُعاّداي المُتكوّةة   ،NH2)و OHستتتبيل المثال   العدلد مب الم اميه الأ ر  الّتي قظ ر في الموقه أعلاث )على

في الموقه ةّستتتتتته قاريباً، ومب المتوقه عدم وجو  قناستتتتتتق بيب ذرّي ةتروجيب الأميدو مه الألون   NHفي الوستتتتتتط المُتعا ل قَظ ر حزمة  
ري في الوستتتتتط الالوي  بستتتتتبب وجو  الأواصتتتتتر  ( في الليكند. أمّا في حالة المُعاّدC=Oالّلزي ممّا يُعزّز الشتتتتتكل الكيتوةي ) اي المُحضتتتتتّ

، وعلى أية حال فمب الم كّد ا تّاء نوث الحزمة في الوستتتتتط الالوي بستتتتتبب الشتتتتتكل ا لنولي NH تّاء  اال يدروجينيّةً  لتعوّر مُلاحظة  
، NH2لاةحنتتاء لم موعتتة ( قعو  إلى قر   ا1-ستتتتتتتتتتتتتتم 1445لليكنتتد أعلاث حزمتتة عنتتد )  IR. كمتتا أا ر طيف  (55)في الليكنتتد أعلاث

 (.55ممّا لدل على عدم قناسق نوث الم موعة مه الألون الّلزي) ،نا في الموقه ةّسه في أطياك جميه المُعاّدايؤ ولوح  باا
وعند الارقباط مه   ،1 -( ستتتتم1000-1230عند )  EtO2Hالكحولية في الليكند    C-Oيظ ر الترّ   الامتطاطي لم موعة  

الامتطاطي لم موعة    لون الّلزي. ويظ ر التر  مه الأ  ارقباط انوا لدل على ،  1172)  (1105-علىأ قر     لون الّلزي قزاح ةحوالأ
C-O-C  ( ستتتتتتتتتتتتتتم1230-1000الكحوليتتة في الليكنتتد عنتتد )-1195لون الّلزي قزاح ةحو قر   أعلى )وعنتتد الارقبتتاط مه الأ،  1 -

في الليكنتتداي عنتتد    O-H ر التر   الامتطتتاطي لم موعتتة  . يظ(55)لون الّلزي الأنتتوا لتتدل على الارقبتتاط مه    ،1-( ستتتتتتتتتتتتتتم1271
( التي NH2و  NH ر  )ولوجو  العدلد مب الم اميه الأ،  ويعو  المد  الواستتتتتته إلى وجو  الآصتتتتتتري ال يدروجينية،  1-( ستتتتتتم3446)

قعو  الحزمة التي  ،التناستتتتتتتتتتققظ ر في ةّس المنطاة، وةظراً لوجو  العدلد مب الم اميه فمب الصتتتتتتتتتتعوبة ملاحظة ا زاحة والتعكد مب  
وفي المعاداي لوح  إزاحة نوث الحزمة إلى قر   أوطع  ،الكحولية OHإلى قر   الاةحناء لم موعة   1-ستتتتتتم  1330ا ري في الموقه 



Journal of Education and Science (ISSN 1812-125X), Vol: 29, No: 1, 2020 (22-42) 

32 
 

يّة عند ةياس طيف الأّتتتعة قحب الحمراء للمُعاّداي الّلز .  (55)نوث الم موعة في التناستتتق مه الألوةاي الّلزية اّتتتتراكممّا لدل على  
  1523- 1520و   -1ستتتتتتتتتتتتم  1414-1417 فاد لوح  ا ور حزمة عند  ،(7-6الحاوية على النلّاي في الوستتتتتتتتتتتتط المُتعا ل قاريباً )

ري في الوستتط الالوي  ،(55)الألوةي لم موعة النلّاي  الارقباطقعو  إلى   -1ستتم ونوا لدل   ،لكب نوث الحزم لا قظ ر للمٌعاّداي المّحضتتّ
  560- 554عند    ا ر التر   الامتطاطي للكلوريد ،ويتطابق مه ةياستتتتتتتتتتتتتتاي التوصتتتتتتتتتتتتتتيل الك ربائي  ،على عدم وجو  م موعة النلّاي

ري في الوستط  (55)صتري الألوةيّة بيب الكلور والنيكللى الآإنوا الترّ   يعو    نّ أو   ،-1ستم   ،( 7-6مُتعا ل قاريباً )الفي المٌعاّداي المُحضتّ
ري في الوستط الا أعطب م موعة الكبريتاي  ، ونوا لتطابق مه ةياستاي التوصتيل الك ربائي ،يظ ر ل ا حزملا   لوي أمّا المٌعاّداي المُحضتّ

قدل على ارقباط جور   -1ستم  672-669 عند  والثاةية -1ستم  1139-1137  عند  ولىالأ  ،(6-7مُتعا ل قاريباً )الحزم في الوستط 
ري في الوستتتتتتتتط الا ،(55)الكبريتاي بشتتتتتتتتكل ألوةي ونوا لتطابق مه ةياستتتتتتتتاي التوصتتتتتتتتيل   ،ي لا يظ ر ل ا حزملو أمّا المٌعاّداي المُحضتتتتتتتتّ

ا ور   -1ستتتتتم  510-595قعطي حزمة    M-Oوم موعة    -1ستتتتتم  485-409حزمة عند قر     M-Nقعطي م موعة   ،الك ربائي
 (.29,16داي)عاّ نوث الحزم يُعزّز قكوّن المُ 

 (-1( : نتائج طيف الأشعة تحت الحمراء )سم5الجدول )                    

 

 

 

 

 

 

 ت

Semi Oxim Alcohol O-H; 

NH2; 

δNH2 

AcO - SO4
2- 

 

Cl- 

 

M-N M-O 

C=N C=O 

or C-O 

N-H C=N O-H 

NO 

C-O. C-O-C 

ASCH 1678 1730 3211 - - - - 1445 - - - - - 

DOXPH2 
- - 

- 1662 3109-3184 

989 

- - - - - - - - 

EtO2H - - - - - 1000-

1230 
1000-1230 3446 

 

- - - - - 

1 1628 1693 3205 1594 

 

3045-3205 

994 

1145 

 

1270 

 

3391 

1445 

1417 

1523 

- - 410, 420 

460 

515, 535 

590 

2 1623 1682 3206 1592 3041-3206 

999 

1143 1271 3395x1

445 

1414 

1520 

- - 413, 425 

463 

517, 537 

585 

3 1625 

 

1690 3204 1600 3046-3204 

999 

1140 

 

1268 

 

3390 

1445 

1416 

1522 

- - 411, 422 

462 

516, 533 

587 

4 1621 - 

1118 

- 1605 3059-3192 

995 

1137 

 

1262 

 

3391 

1445 

- - - 420, 450 

478 

530, 556 

595 

5 1623 - 

1114 

- 1594 3051-3193 

999 

1139 

 

1263 

 

3396 

1445 

- - - 421, 449 

475 

532, 554 

590 

6 1626 1685 3211 1588 3061-3097 

999 

1105 

 

1264 

 

3400 

1445 

- - 560 419, 433 

472 

510, 542 

580 

7 1625 1687 

- 

3210 1589 3064-3098 

997 

1107 

 

1263 

 

3399 

1445 

- - 554 422, 430 

470 

512, 540 

575 

8 1627 1685 

- 

3207 1590 3066-3097 

995 

1106 

 

1266 

 

3398 

1445 

- - 558 420, 431 

468 

515, 535 

582 

9 1625 - 

1112* 

- 1603 3059-3202 

995 

1172 

 

1257 

 

3412 

1445 

- - - 425, 433 

485 

520, 542 

588 

10 1624 - 

1113* 

- 1605 3035-3203 

998 

1169 

 

1259 3410 

1445 

- - - 423, 435 

482 

523, 540 

586 

11 1624 1693 

- 

3208 1605 3064-3208 

899 

1147 

 

1263 

 

3392 

1445 

- 670 

1139 

- 411, 420 

459 

530, 557 

585 

12 1625 1695 

- 

3210 1606 3065-3210 

999 

1142 

 

1260 

 

3393 

1445 

- 669 

1137 

- 409, 435 

470 

528, 558 

586 

13 1622 1693 

- 

3208 1604 3035-3208 

998 

1144 

 

1263 3395 

1445 

- 672 

1138 

- 413, 432 

469 

525,556 

589 

14 1621 - 

111*1 

- 1603 3057-3211 

995 

1130 

 

1198 

 

3400 

1445 

- - - 410, 432 

462 

515, 530 

572 

15 1623 - 

1113* 

- 1605 3055-3209 

995 

1133 1195 3404 

1445 

- - - 413, 430 

460 

519, 532 

569 
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  2DOxPHلليكند I.R(: طيف 5الشكل )

 AScH نديكلل I.R(: طيف 4الشكل ) 
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إنّ ج از طيف الكتلة يعمل على قعليب الُ زيئاي وكولو أجزائ ا في الحالة الغازيّة، ويُمكب بواستتتتتتتتتطته إي ا  النستتتتتتتتتب للموا  
الكُتلي أكثر قعايداً، إذ قد قنكستتتتتر  الشتتتتتحنة( مُنتلّة، فكلّما احتوي الُ زيئة على ذرّاي أكثر كلّما أصتتتتتب  طيّ ا  \الّتي ل ا ةستتتتتب )الكتلة

بعض الأواصتتتتتتتتر في الُ زيئة وقتكوّن  قائق أو ذرّاي أقل كُتلة )جميه نوث الدقائق والورّاي قكون بشتتتتتتتتكل ألوةاي موجبة(. ويُّيد طيف 
د رقم   1. قمنتتا بقيتتاس طيف الكُتلتتة )الشتتتتتتتتتتتتتتكتتل  (33)الكُتلتتة في قعييب الشتتتتتتتتتتتتتتكتتل الّضتتتتتتتتتتتتتتتائي للُ زيئتتاي لصتتتتتتتتتتتتتتيغتة  ذاي ا   11( للمُعاتتّ
[Ni(ASCH)(DOXPH2)(EtO2H)](SO4)2 ( ولاد جاءي النتائج مُطاباة لتوقّعاقنا.1والمُبيّنة في الشكل ) 

 

 

 9 للمُعقّد I.R(: طيف 6الشكل ) 

 6 للمُعقّد I.R(: طيف 7الشكل )
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جميه المركباي قيد الدرس بعّتتعّة الليزر لمدّي زمنيّة اةحصتتري مب ةصتتف ستتاعة إلى ستتاعتيب وةصتتف، لاحظنا أنّ   بعّعّتتُ 
والأطياك  ،ف ي لا قنصتتتت ر ولا قتّكّو مب  لال ةتائج  رجة الاةصتتتت ار أو التّكّو  ،جميه الليكنداي لا قتعثّر ب وا النولإ مب ا ّتتتتعالإ

ري الصتتتتتلبة بعّتتتتتعّة الليزر لمدّي زمنيّة كما في أعلاث. وأع6-8)ا لكتروةيّة، اةظر ال دول )  ،اب ذلو قشتتتتتعيه جميه المُعاّداي المُحضتتتتتّ
طياك كو والتوصتتيلية المولارية والأّالتأو    ّتتعالإ عبر ةياس  رجة الاةصتت ارستتتاري ق اث نوا النولإ مب ا ولوح  أنّ معظم المُعاّداي مُ 

 .(47)الالكتروةية
 الليكندات بأشعّة الليزر ( : نتائج تشعيع 6الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د)م̊(  ن)ساعة(  ل د)م̊(  ن)ساعة(  ل

A
S

C
H

 

0.0 260 

D
O

X
2
H

2
P

 

0.0 152 

0.5 259 0.5 152 

1.0 259 1.0 152 

1.5 258 1.5 152 

2.0 259 2.0 151 

2.5 258 2.5 151 

 11( طيف الكتلة للمعقد رقم 8الشكل ) 
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 المتعادل قليلاً بأشعّة الليزر ( : نتائج تشعيع المُعقّدات المُحضّرة في الوسط 7لجدول )ا

 

رقم  

 المعقد

 ن

 )ساعة( 

د   

 )م̊( 
           1 ص

 ( 1-)سم

رقم  

 المعقد

ن 

 )ساعة( 

د   

 )م̊( 
           1 ص

 ( 1-)سم

رقم  

 المعقد

 ن

 )ساعة( 

د   

 )م̊( 

           1 ص

 ( 1-)سم

 

 

 

1 

0.0 195* 155 10193.68  

 

 

2 

0.0 195* 156 10193.68  

 

 

3 

0.0 195* 154 10193.68 

0.5 195* 156 10193.68 0.5 195* 154 10193.68 0.5 194* 156 10193.68 

1.0 196* 154 10193.68 1.0 196* 154 10193.68 1.0 195* 156 10193.68 

1.5 194* 156 10193.68 1.5 196* 156 10193.68 1.5 195* 155 10193.68 

2.0 196* 156 10193.68 2.0 195* 155 10193.68 2.0 196* 155 10193.68 

2.5 195* 154 10193.68 2.5 194* 155 10193.68 2.5 196* 155 10193.68 

 

 

6 

0.0 200* 169 10193.68  

 

 

7 

0.0 200* 170 10193.68  

 

 

8 

0.0 200* 168 10193.68 

0.5 200* 169 10193.68 0.5 201* 170 10193.68 0.5 200* 169 10193.68 

1.0 200* 168 10193.68 1.0 201* 168 10193.68 1.0 199* 170 10193.68 

1.5 199* 169 10193.68 1.5 200* 170 10193.68 1.5 199* 170 10193.68 

2.0 199* 168 10193.68 2.0 199* 169 10193.68 2.0 200* 169 10193.68 

2.5 201* 170 10193.68 2.5 201* 168 10193.68 2.5 201* 169 10193.68 

 

 

 

11 

0.0 243 163 10101.01  

 

 

12 

0.0 243 162 10101.01  

 

 

13 

0.0 243 165 10101.01 

0.5 244 163 10101.01 0.5 243 163 10101.01 0.5 244 165 10101.01 

1.0 243 162 10101.01 1.0 244 162 10101.01 1.0 243 165 10101.01 

1.5 241 165 10101.01 1.5 244 163 10101.01 1.5 243 163 10101.01 

2.0 241 162 10101.01 2.0 243 165 10101.01 2.0 243 162 10101.01 

2.5 244 165 10101.01 2.5 243 165 10101.01 2.5 241 162 10101.01 

 

 المُعقّدات المُحضّرة في الوسط القلوي بأشعّة الليزر ( : نتائج تشعيع 8الجدول )

 

 ( 1-)سم    1 ص د   )م̊(  ن )ساعة(  رقم المعقد ( 1-)سم          1 ص د   )م̊(  ن )ساعة(  رقم المعقد

 

 

 

4 

0.0 265 2 10172.94  

 

 

5 

0.0 265 3 10172.94 

0.5 265 3 10172.94 0.5 265 3 10172.94 

1.0 265 3 10172.94 1.0 265 3 10172.94 

1.5 265 3 10172.94 1.5 267 3 10172.94 

2.0 267 3 10172.94 2.0 267 3 10172.94 

2.5 267 3 10172.94 2.5 267 3 10172.94 

 

 

 

9 

0.0 265 7 10172.94  

 

10 

0.0 265 8 10172.94 

0.5 265 8 10172.94 0.5 264 8 10172.94 

1.0 265 8 10172.94 1.0 264 7 10172.94 

1.5 264 8 10172.94 1.5 264 7 10172.94 

2.0 264 8 10172.94 2.0 264 7 10172.94 

2.5 264 8 10172.94 2.5 264 7 10172.94 

 

 

 

14 

0.0 265 2 10172.94  

 

 

15 

0.0 265 3 10172.94 

0.5 265 2 10172.94 0.5 265 3 10172.94 

1.0 265 3 10172.94 1.0 265 3 10172.94 

1.5 265 3 10172.94 1.5 265 3 10172.94 

2.0 265 3 10172.94 2.0 265 2 10172.94 

2.5 265 3 10172.94 2.5 265 2 10172.94 

 

 
المر يّة   البكتريا  على  الدرس  قيد  والمُعاّداي  لليكنداي  الحيويّة  الّعّاليّة  قاييم  ةتائج    (Staphylococcus aureus)   أا ري 

   ال دول ا ةاث كما مبيب في ( E. coli ) و ((Streptococcus specieو
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 للمُعقّدات: الفعّاليّة مضادّة البكتريا لليكندات و  (9)الجدول
E. coli Staphylococcus aureus Streptococcus species  

 125 المُعقد

μg/ml 

250 

μg/ml 

500 

μg/ml 

125 

μg/ml 

250 

μg/ml 

500 

μg/ml 

125 

μg/ml 

250 

μg/ml 

500 

μg/ml 

R R R R R R R R R ScH A 
R R R R R R R R R 2HXACO 

R R R R R R R R R 1 

R R R R R R R R R 2 

R R R R R R R R R 3 

R R R R R R R R R 4 

R R R R R R R R R 5 

R R R R R R R R R 6 

R R R R R R R R R 7 

R R R R R R R R R 8 

R R R R R R R R R 9 

R R R R R R R R R 10 

R R R R R R R R R 11 

R R R R R R R R R 12 
R R R R R R R R R 13 
R R R R R R R R R 14 
R R R R R R R R R 15 

12mm 14mm 13mm 
Standard  

antibiotic 

 

 الاستنتاج
على ةتائج القياساي الكميّة والقياساي الطيفيّة والنصائص الّيزيائيّة وقعثير أّعة الليزر وقاييم الّعّاليّة  د بكتريا    اً اعتما 

Streptococcus species  و Staphylococcus aureus  وE. coli :قبيّب ما يعقي 
( مب  لال ذرّي  6-7المتعا ل قاريباً )الدالة الحامضيّة  ( في جميه المُعّاداي في الوسط  IIمه الون النيكل)  AScHلتناسق الليكند  .1

أمّا في الوسط الالوي    ، يعمل الليكند بشكل ثُنائي السب كيليتي مُتعا ل الشحنة  ، إذةتروجيب الأزوميثيب  وذرّي الأوكس يب الكاربوةيليّة
ل بشكل ليكند ثنُائي السب كيليتي متعا ل عب طريق فيتناسق مب  لال ذرّي ةتروجيب الأزوميثيب  وذرّي الأوكس يب الالنولية، حيث يعم

 ب أ ةاث:بيّ مُ نو لنول كما لاألى نيئة إقحوله مب نيئة الكيتو 
 

 

NH

CO
NH2

C

N

Me      Me

KOH

H
+

N

C
NH2

C

N

Me      Me

HO 
2 

ليكند   لتناسق   . DOXPH2  الحامضيّة )الدالة  قاريباً  المتعا ل  الوسط  في  المُعّاداي  جميه  ةتروجيب  6-7في  ذرّقي  مب  لال   )
يعمل بشكل ليكند ثنُائي السب كيليتي   ليكند بشكل ثنُائي السب كيليتي مُتعا ل الشحنة. أمّا في الوسط الالوي  اليعمل    إذ  ، الأزوميثيب

 ب أ ةاث:بيّ مُ نو  كما ( لّاداةه بروقون واحد فاط -1سالب الشحنة )
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3 
 إذ   ،( مب  لال ذرّقي الأوكس يب6-7في جميه المُعّاداي في الوسط المتعا ل قاريباً )الدالة الحامضيّة    EtO2H . لتناسق ليكند  

ائي السب كيليتي سالب الشحنة يعمل الليكند بشكل ثُنائي السب كيليتي مُتعا ل  الشحنة. أمّا في الوسط الالوي  يعمل بشكل ليكند ثُن
 ب أ ةاث: بيّ مُ   نو ( لّاداةه بروقون واحد فاط كما-1)
 

ROCH2CH2OH

KOH

H
+

ROCH2CH2O
-

R=CH3CH2
 

 

داي في الوسط المتعا ل قاريباً إذ قرقبط  ( في  جميه المُعاّ -SO42و  Cl-و    -CH3COO. لا قتناسق الألوةاي اللاعضوية )4
 بشكل ألوةي . 

 .  Xn[Ni(AScH)(DOxPH2)(LH)]صيغت ا  2)المُعّاداي الناق ة في الوسط المتعا ل قاريباً قكون بشكل ألوةية موجبة )+. 5
    [Ni(AScH)(DOxPH2)(LH)]. المُعّاداي الناق ة في الوسط  الالوي قكون مُتعا لة صيغت ا 6
ماةي السطوح، ثُ   يع و ّكلاً   ، إذ( في جميه المُعّاداي في الوسطيب  المُتعا ل قليلًا والالوي يكون سداسي التناسقIIلون النيكل )أ  7.

 كما نو مُبيّب بالأّكال أ ةاث 
 

N

O

N

O
OH

  N

OH

NH2

  Ni

O

H

+2

   

N

O

N

O
-

O

  N

O
-

NH2

  Ni

O

H

 
 في الوسط القلوي                   في الوسط المُتعادل قليلاً                                          

 

H3C

C

H2

C

C

CH3

N N

OH OH

OH
-

H
+

H3C

C

H2

C

C

CH3

N N

OH O
-
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HN

C O
HN

C

N

H3C
C

H2
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N N

OH
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CH2

CH2

OH2Me Me

Ni

HO
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N

C
H2N

C

N

Me      Me

C
H2

C
C

N N
-
O OH

OH
O

C2H5

CH3

CH3

O
-
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 في الوسط القلوي                                         في الوسط المُتعادل                                     

 

 ( يبيّن اشكال المُعقّدات في الوسطين المتعادل والقلوي9الشكل )

 

المرئية والتشعيه بالليزر    -  الأّعة فوق البنّس ية  وأطياكإلى ةتائج  رجة ا ةص ار او التّكو والتوصيلية الك ربائية    .  اعتما اً 8
 لوح  أن المُعّاداي مُستاري ق اث نوا النولإ مب ا ّعالإ .

 . بينب ةتائج الّعّالية الحيويّة ل ميه الليكنداي والمعاداي أةّ ا لا قمتلو فعّاليّة  د البكتريا قيد الدرس  9
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