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Abstract: 
   Water samples were collected from three sites along the Tigris River within the city of Mosul for 

the purpose of studying the seasonal variations of 2018 and 2019 on some environmental factors. It 

was studied by means of a set of field and laboratory tests that included Water temperature, 

Turbidity, Electrical conductivity, Total hardness (TH), Dissolved oxygen (DO), Biochemical 

oxygen demand (BOD5), furthermore, measuring the concentration ions of chlorine, 

orthophosphates, nitrates, and sulfate.  

   The results showed that there is a clear fluctuation in the values of the factors under study, the 

Water temperature ranged between 14.2-25.4 ° C, and Turbidity between 2.8-23.1 NTU, and EC 

between 266-335 µc/cm, and the pH from 7.6-8.5, The DO was between 6.6-9.6 mg / l, the BOD5 

1.4-2.9 mg / l, the TH was 130-338 mg / l, the CL 19.8-29.9 mg / l, the SO4 120-177 mg / l, and the 

NO3 0. 09-1.66 mg / l, PO4 0.011 - 0.036 mg / l.  

   The study showed that all the values obtained were within the natural limits of local and 

international standards, although most of these values rise towards south of the city. The effect of 

discharge of the wastes, which are dumped directly without treatment, causes a change in the 

physical and chemical properties of water, especially in the areas where the valleys contact with the 

river, however, this effect fades away later due to the many factors like dilution, spreading, speed of 

flow and the increasing in water level. 

Keywords: Tigris River water, Physical properties, Chemical properties, Mosul. 

 
 تأثير التغيرات الفصلية على بعض الخصائص الفيزيوكيمائية لمياه نهر دجلة في مدينة الموصل

 

 ايمان سامي ياسين السراج
 

 ، الموصل، العراقالموصلجامعة ، كلية العلوم، قسم علوم الحياة
 

 الخلاصة 
 مواقرر  ثلاثررة مرر  للميررا  عينررا  جمعرر  البيئيررة، العوامررل بعرر  علرر  2019و 2018 لعررام  الفصررلية التغيرررا  دراسررة لغررر 

 :علر  اشرتمل  والمختبريرة الحقليرة الفحوصرا  مر  مجموعرة طرير  عر  دراسرتها وتمر  الموصرل، مدينرة ضرم   دجلرة  نهر  طول  عل 
 للأوكسررجي  الكيميررائ  الحيررو   المتطلرر و ، المرربا  وكسررجي الأو ، الكليررة العسرررةو ، الكهربائيررة التوصرريليةو ، العكررورةو ، الميررا  حرررارة درجررة
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 قيرد العوامرل قريم فر  واضر  تببرب  وجرود النترائ  ضرح أو . والكبريترا  والنتررا  والاورثوفوسرفا  يردالكلور  يونرا أ تركير  قياس  وكبلك
 الكهربرائ  والتوصريل، نيفلومتريرة عكرورة وحردة 23.1-2.8 بري  والعكورة، م° 25.4-14.2 بي  الميا  حرارة  درجة  تراوح   اذ،  الدراسة
 والمتطلرر ، لتررر/ ملغررم 9.6-6.6 برري  المرربا  وكسررجي والأ، 8.5-7.6 مرر  الحامضررية والدالررة، سررم/مرراركرو سيمن  335-266 برري 

 و  وأيرر، لتررر/مغم 29.9-19.8 الكلوريررد يررو  وأ، لتررر/ملغم 338-130 كانرر  الكليررة والعسرررة لتررر/ملغم 2.9-1.4 للأوكسررجي  الحيررو  
أظهررر  و . لتررر/ملغم 0.036 -0.011 الاورثوفوسررفا  يررو  وأ، لتررر/ملغم 1.66-0.09النترررا  و  وأيرر، لتررر/ملغم 177-120 الكبريتررا 
 معظرم ارتفرا  مر  الرغم عل  والدولية المحلية للمحددا  الطبيعية لحدودا ضم  كان  عليها الحصول تم الت   القيم  جمي    الدراسة أ

 فرر  ا  تغييررر  تسررب  معاملررة دو   مرر  مباشرررة تلقرر  الترر  ةالمدينرر مطروحررا  صررر  ترريثير  أو  .المدينررة جنررو  نحررو اتجهنررا كلمررا القرريم
 بسررب  لاحقررا   يتلاشرر  الترريثير هرربا أ  إلا ،النهررر بجسررم الودرررا  اتصررال منرراط  فرر  خصوصررا   للميررا  والكيميائيررة الفي يائيررة الخصررائ 

 .الماء منسو  وزيادة الميا  جريا  وسرعة والانتشار التخفيف عامل
 كيميائية، الموصل.ميا  نهر دجلة، خصائ  في يائية، خصائ   :الكلمات الدالة

 
 Introduction المقدمة

جرل متابعرة التغيررا  التر  تطررأ الباحثي  ف  مجرالا  البيئرة مر  أم قسطا  كبيرا  م  اهتماف  مدينة الموصل لقد نال نهر دجلة 
طرر  الفضرلا  السرائلة كروام النفاررا  المدنيرة والصرناوية وال راويرة و م  انعدام الخردما  وتكردس أ ،لمدينةما عان  منه اعليه بسب   

ت يررد مررر   والسررريول الترر  تلقرر  مباشررررة فرر  النهررر ممرررا والأمطررارالبشررررية  والأنشررطةونقررل الكثيررر مررر  الملوثررا  عرر  طريررر  المصرربا  
البيئيررة  والأنظمررةعلرر  صررحة اننسررا   أضرررارهاهررب  الملوثررا  مرر  الخروقررا  الخطيرررة للبيئررة وتررنعك  تعتبررر  .الترريثيرا  السررلبية عليرره

 .[1] ، إضافة إل  خطورتها ف  التنو  الحيات  وبالتال  ف  السلسلة الغبائيةوالتطور الحضار  
يراداترره % مرر  إ42نسرربة  وتشرركل ،ة فرر  تركيرراسررتقرر  منابعرره الرئي إذ ،نهررر دجلررة مرر  المصررادر المائيررة المهمررة فرر  العررراق رعررد

دجلرة  ينبر  نهرر .يراداتره% مر  إ38ف  العرراق فهر  تشركل  أما ،يراداته% م  إ20 وتشكل إيرا تق  ف  ومناب  روافد  الكبرى    ،الكلية
 راضرر لأافرر  ضررواح  مدينررة القامشررل  ليرردخل  كررم 50 بحرردود ل فرر  تركيررا ويمررر فرر  سررورياناضررو مر  جبررال طرروروس جنررو  شرررق الأ

لقرد  .[2] خمسرة روافردكرم وتصر  فيره  1400 مرا رقرار ب ةراض  العراقيرالأ ف ركو  معظم جريانه إ   ،فيشخابورمعبر عند    يةالعراق
ا  گوإقامررة مشررررو  الررررالسررراقطة الأمطررار  فررر  كميرررةنتيجرررة نقرر   همررر  نقرر  حررراد فررر  مياهرر خيرررةالأنهرررر دجلررة فررر  السرررنوا    عرران

 1عنررد برردء ملررا الخرر ا  الخررا  برره فرر  تسررب   الررب   ليسرروسررد أ)مثررل تركيررا جنررو  شرررق الأناضررول  فرر  الواقعررة سرردود ال)مجموعررة 
وبداررة  2018عرام  نهاررة ارتفر  منسرو  الميرا  فر إلا أنره  نهر دجلرة فر  مدينرة الموصرلف  ميا  الوشحة نقصا  إل    2018ح يرا   
كمرا  ،مر  هربا العرام ذارشربا  و    شرهر  لطلاقرا  سرد الموصرل خرلازيرادة إ فضرلا  عر  ،نتيجة لفت  تركيا المجرى المرائ   2019عام  
الفي يائيرة  فر  الخصرائ   اتغيرر إلر  جميعهرا أد  مباشررة دجلرة نهرر حردرة إلر  والسريول المنالساقطة عل  المدينة   الأمطارغ ارة    أ 
 .ضم  مدينة الموصل همياهلكيميائية الو 
 الدراسةمن  هدف ال

)الشركل  الموصرل مدينرة ضرم  النهرر طرول علر  مواقر  ثلاثرة اختيرار ترم دجلرة نهرر ميرا  نوويرة ع  المعلوما  زيادة جلأ  م 
  ريت : كما وه  الحالية للدراسة هدفا   لتكو    1

 .الموصل شمال الرشيدرة منطقة: الأول الموق 
 .القدرم الجسر قر  المدينة وسط منطقة:  الثان  الموق 
 .المدينة جنو  باتجا  الراب  الجسر بعد ما منطقة:  الثالث الموق 
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 ( Google Earth) ( يبين مواقع الدراسة على نهر دجلة ضمن مدينة الموصل مأخوذة من 1الشكل)

 العينات  جمع
الفحوصا  الفي يائية جراء  ن شهريا ،بواق  نموذج واحد  2019  غارة شهر  ذارول 2018تموز م  شهر جمع  العينا  ابتداء   

ها ف  جراؤ فحوصا  فقد تم إبقية ال أما ،المبا  والتوصيل الكهربائ  حقليا  الأوكسجي   قياس درجة حرارة الماء وتثبي تم   .والكيميائية
 المختبر.

 Materials and Methods العمل وطرائق المواد
 ريت : وكماAPHA [3 ] ذكرها الت  الفحوصا  م  مجموعة العينا  عل  جري أ الميا ، نووية تحديد لغر 
 العمل المختبري 
   الفيزوكيميائيةالفحوصات  

 .م°مئوية  ستخدام محرار زئبق  بوحدة درجةاب الميا  تم قياس درجة حرارة  درجة الحرارة:

 .سم /ماركروسيمين  وبوحدة حقل  ستخدام جهازاتم قياس قابلية التوصيل الكهربائ  ب التوصيل الكهربائي:

 . Nephelometric Turbidity Unit (NTU) عنها بوحدةر وعب   Turbidity$Meter ستخدام جهازاقيس  العكورة ب العكورة:

بعرررد ضررربط ومعرررايرة الجهررراز باسرررتعمال المحاليرررل المنظمرررة ذا  قررريم دالرررة  pH meter باسرررتخدامقيسررر   :(pHالدالةةةة الحام ةةةية )
 . 4,7,9حامضية 

 Azidتمررادا  علرر  طريقررة وينكلررر المحررورةالمرربا  بالمحاليررل القياسررية حقليررا  اعالأوكسررجي   بعررد تثبيرر  :2ODالأوكسةةنين المةة ا  

Modification  المربا  بوحردة )ملغم/لترر .الأوكسرجي   , ترم حسرا  تركير                                                             

، المربا الأوكسرجي   ة وينكلرر لقيراسبالاعتماد عل  طريق 5BODتم تقدير تركي  : 5BODالمتطلب الحيوي الكيميائي للأوكسنين 
الأوكسرررجي   م ومعاملتهررا وفرر  الطرائرر  المتبعررة فرر  تحديررد تركيرر °  20±1إذ حضررن  العينررا  لمرردة خمسررة أرررام فرر  درجررة حرررارة )

 .المبا 

1 

2 

3 
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ضرررد اثيلرري  ثنرررائ  الامرري  ربرراع  حرررام  الخليررك ثنرررائ   Titration methodاسررتخدم  طريقرررة التسررحي   :THالعسةةةرة الكليةةةة 
 .EDTA2Naالصوديوم 

  .يونا  الكلوريد بطريقة مورتم تقدير تراكي  أ :Cl-1ايونات الكلوريد   تقدير

-2 الكبريتاتأيون  تقدير
4SO: الكدرةستخدم  طريقة ا methodTurbidimetric  تعتمرد علر  ترسري  الكبريترا  علر  شركل  والت

 420عنرد طرول مروج   Spectrophotometerسرتخدام جهراز المطيرا  الضروئ  اقيسر  كميرة الضروء المشرت  ب  الباريوم،كبريتا   
 نانوميتر وعبر ع  النات  بوحدة ملغم/لتر.

-1النتةةرات أيةةون  تقةةدير
3NO: سررتخدم  الطريقررة فرروق البنفسررجيةاViolet-Ultra شررعة فرروق البنفسررجية سررتخدام جهرراز مطيررا  الأاب

 275نرانومتر و  220عنرد طرولي  مروجيي   Ultra- Violet/ Visible Spectrophoto Biochrom (LKB)والمرئيرة الضروئ 
 ملغم/لتر. , عبر ع  النات  بوحدةالقراءتي نانومتر وأخب الفرق بي  

بتكرروي  معقررد أزرق, قيسررر   Stannous Chloride وزسررتخدام طريقررة كلوريررد القصرردير اتررم  :4PO-3 فوسةةةفاترثو الأ أيةةةون  تقةةةدير
 نانومتر, عبر ع  النات  بوحدة ملغم/ لتر. 690عند طول موج   Spectrophoto meterمتصاصية بجهاز الا

 Results and Discussion والمناقشة النتائج
 البردء بسب  م2018 العام صيف خلال الميا  كمية تراجع  اذ,  دجلة نهر ميا  لمنسو  تببب  لوحظ  الحالية  الدراسة  خلال

 فصررل  خررلال مرراأ ،الجررو حرررارة درجررا  ارتفررا  بفعررل التبخررر زيررادة بسررب  وكرربلك, التركرر  اليسررو سررد بحيرررة فرر  الميررا  حصررر بعمليررا 
سرررد )طلاقرررا  الميرررا  مررر  إضرررافة إلررر  زيرررادة إ ،الأمطرررار هطرررول لغررر ارة وذلرررك الميرررا  منسرررو  ارتفررر  فقررردم 2019 للعرررام والربيررر  الشرررتاء

ا لرب ، 2019معلومرا  المردلولا  المائيرة للسرنة المائيرة ) فصل الربي ثانية ف  /3م 3500د طلاقا  لحوصل  نسبة ان  إذ  ؛ الموصل
 وفيمرا ، 1)الجدول، خرلال فصرول السرنةللمواقر  الثلاثرة الكيميائيرة و ائيرة معظم الخصائ  الفي ي قيم   ف   وتبايأظهر  النتائ  تببب

 . الحالية الدراسة لنتائ  عر  ريت 
 بحرررارة الميررا  لتريثر نتيجررة    2الشركل) الدراسررة قيرد المواقرر  فر  مº 25.4و 14.2 برري  الميرا  حرررارة درجرة تراوحرر  درجةةة اةةرارة الميةةاه:

 فصرل خرلال ممطرر برارد بري  تترراو  العرراق فر  المنرا  طبيعرة  إ ذإ ،[4] السرنة فصرول علر  اعتمرادا   قيمه  تتباي   الب   المحيط  الجو
 [.6] و[ 5] و[ 2]الصيف   فصل خلال جا  حار  ل إ الشتاء

 

 
 السنة خلال فصول  لمواقع الدراسةالمياه  ( قيم درجات ارارة2الشكل)
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 خررلال نفلومتريرة عكرورة وحردة 23.1بلغر   حتر  الصريف فصرل خرلال نفلومتريرة عكرورة وحردة 2.8مر   العكرورة قريم ازداد  :العكةةورة
 مر  لابرد وهنرا نفلومتريرة، عكرورة وحردة 45.7وبلغر   الممطررة ررامالأ خرلال فلوحظر  القريم عل أ  ماأ ، 3)الشكل والربي   الشتاء  فصل 
 عمرافضرلا   [،7]رفر  قريم العكرورة تعمرل علر  الرمال والعضويا  الدقيقة والمواد العضروية والعوالر  والأحيراء المجهريرة   أ ل إ  الاشارة

مطرار والسريول وتصرريف النهرر وسررعة بعلاقرة طردررة مر  كميرة الأ تررتبطالعكرورة  قريم  فر  لربا تطرحه المصبا  م  فضرلا  سرائلة،
 .[8] و [6] التيار

 
 السنةخلال فصول للمواقع المدروسة ( قيم العكورة 3الشكل)

 
مرا    قريم التوصريل الكهربرائ  لميرا  نهرر دجلرة قرد تراوحر  خرلال فتررة الدراسرةالر  أ   4الشكل) النتائ  ف   تشير  :التوصيل الكهربائي

لررر  قلرررة إ ذلرررك ويعررر ى الثرران  والثالرررث،  ي فررر  المررروقع  قرررل القررريم فرر  فصرررل الصررريفأ ذ سرررجل إ روسمين /سرررممارك 335 - 266 برري 
ومرا  الأمطرارغ ارة ما سب  ارتفا  القيم خلال فصل الربي  ف  المواق  المدروسة فيعود ال  أثناء فترة فصل الصيف، أسو  الميا   من

فرر  موسررم الأمطررار فضررلا  عرر  المجرررى الرررئي  للنهررر  إلرر  علرر  ضررفت  النهررر   كميررا  كبيرررة مرر  التربررة المترسرربةمرر السرريول تحملرره
[ 7]و[ 6]و[ 2] الحاوية عل  أنوا  عديدة م  الأملا   الت  تصل النهر م  ميا  المصبا  والمطروحا  ،النشاطا  البشرية وال راوية

  الأمرلا  إ إذتتناسر  طردررا  مر  درجرة الحررارة وتركير  الأيونرا  البائبرة فيره الكهربائ  مقياس قابلية الماء عل  نقل التيار إ     .[8]و
 .[9]راض  ال راوية مما ت يد م  تركي ها ف  الميا  الطبيعية لنهر م  ميا  السيول تجر  ضم  الأالت  تصل ا

 
 لسنةخلال فصول اللمواقع المدروسة ( قيم التوصيل الكهربائي 4الشكل)
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يونررا  الكاربونررا  والبيكاربونررا  فرر  الصررخور أبسررب  وجررود  الحامضررية تميررل نحررو القاعدرررة قلرريلا    قيمررة الدالررة إ: الحام ةةيةالدالةةة 
الترسررربا  الجبسرررية فررر  طبيعرررة الموقررر  الأول بسرررب   فررر  8.5اعلررر  قيمرررة فررر  فصرررل الصررريف أ    5الشررركل ) يوضررر [ 10]العراقيرررة 

فر  انخفرا  قيمرة الدالرة السرب   ويعر ى  ،فصل الربير  ف  الثان الموق   ف  7.6دن  كان  الأحي  ف   منطقة الت  رمر بها النهر،ال
قرد التر  ميرا  السريول المنحردرة والامطرار الغ يررة و مر  المصربا  النهرر  إلر المطروحرة  السرائلة ميا  الفضلا   تصريف  الحامضية إل 

تحلررل المررواد العضرروية لامكانيررة  كرربلك فر   هنالرركتمتر ج مرر  اكاسرريد الكبريتررا  والنترررا  وثرران  أوكسريد الكرراربو  الموجررودة فرر  الهررواء. 
بواسطة الأحيراء المجهريرة اللاهوائيرة والناتجرة مر  غراز كبريتيرد الهيردروجي  الرب  يتيكسرد إلر  ثنرائ  أوكسريد الكبريتيرك ثرم يتحرول إلر  

 [.11]و [8] د  إل  خف  الدالة الحامضيةيتيك مما يؤ حام  الكبر 
 

 
 السنة خلال فصول  الدالة الحام ية للمواقع المدروسة( قيم 5الشكل)

 
 خرلال ملاحظتره  تمر قرد ملغرم / لترر 9.60المربا  لأوكسرجي  ل تركير علر  أ أ    6)الشركل ف النترائ   ظهرر أ الاوكسةةنين المةة ا :

والأمطرار الغ يرررة والخلرط المسرتمر وسرررعة   سررد الموصرل)زيررادة الاطلاقرا  مر  لر  إوربمرا رعررود ذلرك  ،الأولفصرل الربير  فرر  الموقر  
فرر  حرري   ،المرراء فرر  المرربا  الاوكسررجي  قرريم ارتفررا  وبالتررال  الجيرردة التهويررة فررر  فرر  زاد ممررا ،التيررار وانخفررا  درجررة حرررارة الميررا 

ملغم / لتر فر  الموقر  الثران  بسرب  انخفرا  مناسري  الميرا  وركودهرا  6.6المبا  ف  فصل الصيف  للأوكسجي قل تركي   سجل  أ
المبا  الأوكسجي   وارتفا  درجة الحرارة وزيادة عملية تحلل المواد العضوية الت  تحدث بفعل الأحياء الدقيقة مما سب  خف  تركي 

قيرة الباتيرة هميتره فر  التنيدا  عل  نووية الميرا  فضرلا  عر  أ المبا  رعد دليلا  جالأوكسجي   قياس تركي   إ. [8]و[ 6]و[ 2]ف  الماء 
وهرو عامرل محردد لمعظرم الكائنرا  الحيرة  ،عضوية ومن  تكوي  الرروائ  الضرارةمواد الف  أكسدة الحياء الدقيقة الت  تحدث م  قبل الأ

كرربلك الأمطررار و جيرردة التهويررة ال إلرر   ارتفررا  عمررود المرراء وزيررادة سرررعة الجريررا  يررؤد  إ .[12]المائيررة باسررتثناء الأشرركال اللاهوائيررة 
 .الانتشار م  الهواء الجو  ء جراء ف  عمود الما ا  خلطتسب  الت   الغ يرة 
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 السنةخلال فصول للمواقع المدروسة  الم ا  الأوكسنين  ( قيم6الشكل)

 وربمررا  7الشرركل) الصرريف فصررل فرر  الثرران  الموقرر  فرر  لتررر/ملغم 2.9 القرريم علرر أ  لوحظرر  :5DOBوكسةةنين للأ  الحيةةوي  المتطلةةب
 نهرر بجرانب  المتصرلة الودررا  ميرا  طرير  عر  النهرر مجرى  تدخل الت  والصناوية وال راوية المدنية الملوثا  م  عدد ل إ ذلك  رعود
ملغم/لترر بسرب  ارتفررا  منسرو  الميررا   1.4فر  الموقرر  الثالرث فر  فصررل الربير  إلرر   5BODفر  حرري  لروحظ انخفرا  تركيرر  ، دجلرة

وهربا يردل علر  أ  ميرا  النهرر لهرا  ،والخلط المستمر والتهوية الجيدة مما تجعل ميا  النهر ف  حالة جيدة ولا وجود لأ  تلوث عضرو  
فضررل المؤشرررا  البيئيررة المسررتخدمة لتوصرريف صررحة النظررام أمرر   المرربا  رعررد واحرردا  الأوكسررجي   القابليررة علرر  التنقيررة الباتيررة، ولكررو  
 رعررد اسررتهلا . [6]  قيمترره تعنرر  قابليررة الجسررم المررائ  علرر  التنقيررة الباتيررة فرر  5BOD للأوكسررجي البيئرر , وكرربلك المتطلرر  الحيررو  

بعردة عوامرل بيئيرة الأوكسرجي   ر تركير يتريث إذ [13]المرواد العضروية المتروافرة  لأكسردةحياء المجهريرة ضرروريا  بواسطة الأالأوكسجي   
 .[5] منها درجة الحرارة والتركي  الضوئ  والتنف  والملوحة واضطرابا  تيار الماء فضلا  ع  فترة النهار

 
 السنة  خلال فصولللمواقع المدروسة  المتطلب الحيوي للأوكسنين ( قيم 7الشكل)

تراكي   هبا التفاو  بي     ويعد  ،لتر  /ملغم  338  و  130بي   ما    قد تراوح   الكليةقيم العسرة    أ    8الشكل)يوض     :العسرة الكلية
فضلا     ،وه  أكثر الأيونا  المسببة للعسرة  الكالسيوم والمغنيسيوم  لاسيماالموجبة  الأيونا     طبيعيا  اعتمادا  عل  تركي   الكلية  العسرة
الكلية ف  الموق     زيادة العسرة  , كما لوحظ[14]الأر   خلال مواسم الدراسة وسرعة تيار النهر ومناط  سي     الأمطار  غ ارة  ع 
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 الأراض ج ء م  تربة الضفا  وانجرا  الملوثا  والتدفقا  م     وصول  وهبا نتيجة  ،ملغم/لتر  338الثان  ف  فصل الشتاء إل   
 . [7]و[ 6] الكاربونية والكلسية الترسبا الت  تمتاز بتواجد  الأمطارموسم  أثناءمجرى النهر  إل القريبة 

 
 للمواقع المدروسة خلال فصول السنة( قيم العسرة الكلية 8الشكل)

 
ملغم/لترر  18.9يرد إذ كانر  القريم مرا بري  الكلور أيرو   وجرود تبراي  فر  تركير  ،  9الشركل ) ظهر  النتائ  فر أ :Cl-1ايون الكلوريد  

 إلرر  وصررول ميررا فرر  هرربا ويرجرر  السررب  فرر  الموقرر  الثرران  فرر  فصررل الشررتاء  لتررر/ملغم 29.9وفرر  الموقرر  الأول فرر  فصررل الصرريف 
النهرر ممررا التر  تلقر  جميعهرا مباشررة فر   حرا  الصرناوية والبشررية وال راويرةوصرول ميرا  المطرو  فضرلا  عر  الأمطرارالسريول وغر ارة 
 .[6] إلا أنها تعراود الانخفرا  نتيجرة للاخرتلا  المسرتمر وسررعة الجريرا  وزيرادة منسرو  المراء ،يو  الكلوريدتركي  أأد  إل  ارتفا  

مرر  التكوينررا  الجيولوجيررة ولاسرريما الصررخور  يتولررد أيررو  الكلوريررد الخررام،رعررد أيررو  الكلوريررد مرر  المعررايير المهمررة لتحديررد نوويررة الميررا  
 .ة وتكوينا  التربة والميا  الجوفية والسطحيةالرسوبية بنتاج عملية التجوي

 
 السنة خلال فصول للمواقع المدروسة الكلوريد أيون  ( قيم9الشكل)
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-2أيون الكبريتات 
4So:  ف  الموق  ملغم/لتر  120الشتاء والربي  إل    فصل خلال يو  لأا انخفا  تراكي  الكبريتا  ال  تشير نتائ

 177عامرل التخفيرف والانتشرار وزيرادة منسرو  ميرا  النهرر، فر  حري  ارتفعر  القيمرة إلر   بسرب  ذلرك ركرو   وقد ،  10  الشكل)  الأول
المطروحرررا  المصررررفة إليررره  فضرررلا  عررر وذلرررك نتيجرررة لارتفرررا  درجرررة حررررارة الجرررو وتبخرررر الميرررا  فررر  الموقررر  الثررران  ملغم/لترررر صررريفا  

يوجرد الكبرير  فرر   .[15]و[ 7]و[ 6] الصررناوية وال راويرة إلر  ميرا  النهررروالتجراوزا  فر  كافرة الفضررلا  السرائلة المطروحرة المدنيرة و 
تنشري مر  العمليرا  الجيولوجيرة أو مر  أكسردة  كبريتا  أو متحرد مر  أيونرا  موجبرةالميا  السطحية وبصورة طبيعية عل  شكل أيو  ال

 .تقب  إل  الجوذابة ماء المطر لأكاسيد الكبري  الت  أو م  إ بيولوجيا  مركبا  الكبري  
 

 
 للمواقع المدروسة خلال فصول السنة الكبريتات أيون  قيم (10الشكل)
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-1يون النترات  أ
3NO:  سرجل  تباينرا  فر  قيمهرا  النتررا  فر  ميرا  نهرر دجلرةأيرو   تركي   أل  إ  11 الشكل) ف المبينة النتائ  تشير

 صيفا  بسب  انخفا  منسو  الميا  وتركي عل  تركي  ف  الموقعي  الثان  و الثالث أ ذ ظهر إملغم/لتر،    0.176-0.09ذ تراوح   إ
 الفضرلا  ال راويرة المطروحرة مر  قبرل المبرازل الواقعررة  وكربلك ،التر  تلقر  إلر  النهرر مباشررة  التر  تخرتلط بميرا  المطروحرا  الأيونرا  

الترر  ، ممررا ترؤد  إلرر  زيرادة النتررا  الترر  تعران  مر  عمليررا  النترجرة ،مونيرةلمحتمرل احتوائهرا علرر  المركبرا  الأالنهررر وا علر  جرانب 
ملغم/لتر فر  الموقر  الأول فر   0.09 ال  يو  النترا انخف  تركي  أ ف  حي  ،إضافة إل  تبخر الميا  ،[16]تتطل  حرارة مرتفعة  

  .[6] دى إل  تخفيف الملوثا  وانتشارهافصل الربي  بسب  زيادة منسو  الميا  وسرعة التيار والخلط المستمر مما أ
 

 
   للمواقع المدروسة خلال فصول السنةالنترات أيون  ( قيم11الشكل)

 
 630.0  الارتفررا  النسررب  فر  تركيرر  أيونررا  الاورثوفوسررفا  1 الجرردول)و  12)الشركل  يلاحررظ مرر  :4PO-3يةةون الاورثوفوسةةفات أ

ويعرر ى هرربا إلرر  الارتفررا  فرر  اسررتخدام مسرراحي  الغسرريل والمنظفررا  الغنيررة لمركبررا   ،فرر  الموقرر  الثرران ملغم/لتررر فرر  فصررل الشررتاء 
والأسرمدة مر  خرلال طرر  ميرا  المصربا  والسريول الناتجرة مر  الحشررية مبيردا  الوكبلك المطروحا  ال راوية الحاوية عل    ،الفسفور

  تكرررو  غنيرررة بالفوسرررفا  كميرررا  المجررررار  مكررر  أعيرررة ر  الميرررا  الطبيأ [13]ذكررررر  .الأمطرررار الغ يررررة التررر  تلقررر  مباشررررة إلررر  النهرررر
يرررررو  إ  أ .[17]و[ 7]و[ 6]ميرررررا  النهرررررر اويرررررة التررررر  تنسرررررا  مررررر  ميرررررا  الأمطرررررار إلررررر  والمخصررررربا  ال ر  ةمطروحرررررا  الصرررررناويالو 

الاورثوفوسفا  هو المرك  السائد للفسفور غير العضو  ف  الميا  الطبيعية الب  رستغل مر  قبرل النباترا  المائيرة والهائمرا  النباتيرة 
[18]. 
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 للمواقع المدروسة خلال فصول السنة الأورثوفوسفات أيون  ( قيم12الشكل)

 
 Conclusionsالاستنتاجات 

 الاستنتاجا  الآتية:توصل  الدراسة إل   
وطبقرا  لنظررام  غلر  قريم الخصررائ  الفي يائيرة والكيميائيرة ضررم  الحردود الطبيعيرة وتتطرراب  مر  المواصرفا  القياسررية العراقيرةتقر  أ  -1

 .1967صيانة الانهار العراقية لعام 
ا المصدر الوحيد للميا  الخام لمحطا  تعد ميا  نهر دجلة ميا  جيدة وصالحة للاستخدام البشر  والاستخداما  الأخرى، كما أنه  -2

 انسالة.
  ترريثير صررر  المطروحررا  المدنيررة عرر  طريرر  المصرربا  والترر  تلقرر  مباشرررة مرر  دو  معاملررة تسررب  تغييررر فرر  الخصررائ  إ -3

ة جريرا  الميرا  إلا أ  هبا التيثير يتلاش  لاحقا  بسب  عامرل التخفيرف والانتشرار وسررع ،الفي يائية والكيميائية ف  منطقة الالتقاء
 وزيادة منسو  الماء، فضلا  ع  قدرة النهر عل  التنقية الباتية.
 

 Recommendationsالتوصيات 
وذلرك لأنهرا معرضرة للاخرتلا  المسرتمر مر   ،إجراء دراسا  دورية شهرية أو فصلية علر  ميرا  نهرر دجلرة ضرم  مدينرة الموصرل  -1

 ميا  المصبا  الت  تطر  بدو  معالجة.
 الخارصي  ف  ميا  نهر دجلة ضم  مدينة الموصل.و  الكادميوم،و مثل الرصا ، تركي  المعاد  الثقيلة  دراسة -2
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 2019 -2018 معدل تراكيز الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمواقع المدروسة خلال فصول السنة(: 1جدول )

 المواقع                 
 

 المتغيرات

 2019 فصل الربيع 2019 -2018 فصل الشتاء 2018فصل الخريف  2018فصل الصيف 

 3موقع  2موقع  1موقع  3موقع  2موقع  1موقع  3موقع  2موقع  1موقع  3موقع  2موقع  1موقع 

 18.1 18.0 17.4 14.9 14.7 14.2 23.3 23.4 23.0 25.4 25.1 25.0 م°درجة الحرارة 

 NTU 2.8 3.27 3.24 3.1 3.21 3.14 12.3 16.7 16.2 20.9 23.1 22.2العكورة 

  التوصيل الكهربائي
 ماركروسيمن /سم

266 287 270 272 293 287 319 321 318 332 335 334 

 pH   8.50 8.02 7.87 8.07 8.01 7.71 8.1 7.7 8.2 7.9 7.6 8.0) دالة الحام يةال

 7.4 7.2 9.6 8.0 8.7 8.4 7.3 7.1 7.4 6.7 6.6 6.9 ملغم/لترالأوكسنين الم ا  

5BOD  1.4 1.6 1.2 2.0 2.3 1.7 2.2 2.7 1.8 2.3 2.9 2.0 ملغم/لتر 

 252 268 231 326 338 315 223 230 210 178 180 130 ملغم/لترالعسرة الكلية  

 21.9 22.3 21.6 28.4 29.9 27.1 22.6 24.7 22.2 20.5 21.1 19.8 ملغم/لتر  أيون الكلوريد 

 124 128 120 128 136 124 162 175 151 169 177 155 ملغم/لتر ت أيون الكبريتا

 0.103 0.112 0.09 0.121 0.123 0.118 0.159 0.165 0.152 0.152 0.176 0.146   ملغم/لتر أيون النترات

 0.015 0.017 0.011 0.029 0.036 0.023 0.021 0.025 0.024 0.017 0.019 0.011   ملغم/لتر أيون الأورثوفوسفات

 


