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Abstract 
In this paper we study of the characteristics of  the 

18  isomeric 

state of  ( SrandKrSeGeZnNi 80

38

78

36

76

34

74

32

72

30

70

28 ,,,, ) isotones with )42( N  and 

the reduced electric quadrupole transition probability in unit of  

Weisskopf  and calculate these values and  in unit of  )( 22be , 

depending on these values we calculate the electric quadrupole moment 

0Q and the deformation parameter  , the single particle deformation 

parameter sp  and the mean deformation parameter  are also calculated. 

The square of the emitted photon energy  )( 22w and the moment of  

inertia )/2( 2  for these states are also calculated. 

  لخلاصةا
الايدوميخية  لحالاتخرائص ادراسة تؼ 

  لبعض الايدوتؾنات 18
),,,,,( 70

28

72

30

74

32

76

34

78

36

80

38 NiZnGeSeKrSr   ذاتN=42الانتقال تؼ دراسة احتسالية  ، حيث
رباعية القظب الكيخبائية السختدلة بؾحجات وايدكؾف 

..112 )68;( uwEB    وحدابيا
),( 22beبؾحجات   والاعتساد عمى ىحه القيسة لحداب عدم رباعي القظب الكيخبائي الحاتي
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Q التذؾهوحداب عامل لمجديؼ السشفخد التذؾهوعامل
sp  عامل التذؾه الاساسي و تؼ . و

)68(للانتقال  22حداب مخبع طاقة الفؾتؾن السشبعث  11

   2/2وعدم القرؾر الحاتي  
 . ه الحالاتليح
 المقدمة   

بذكل  بعض الشؾى  الحالات الايدوميخية ميسة في التعخف عمى خرائصدراسة تعج 
تكؾن الحالة الارضية اكثخ استقخارا و ، السدتقخة في مشظقة الشؾى الثقيمة ججاخاص في الشؾى غيخ 

دراسة الانتقالات في الشؾى غيخ السدتقخة ذات  تعج( مؽ حالات التييج. و مدتقخة في الغالب)
 [.02] عسار القريخة صعبة تجخيبياالا

لمحالة الارضية لشؾاة  2/32Pتؼ الحرؾل عمى معمؾمات في التحؾل الحاصل في السجار 
Cu  قياس عامل ذلػ بوg  في الـISOLDE [20]  حيث تؼ دراسة خرائص حالة البخوتؾن في

تبيؽ الدمؾك الجساعي لمحالات  ليحه الشؾاة  احتسالية الانتقال السختدلةدراسة . ان 2/5fالسجار 
الجديؼ السشفخد لغاية نسؾذج لاعتساد عمى با Cuتؼ دراسة نغائخ  .N=46 [4]الؾاطئة لغاية 

N=42 شغائخ الشيكلول Ni  72لغاية N=.  الخاصة بحالات تؼ حجيثا الحرؾل عمى البيانات
NipdNiباستخجام التفاعل ISOLDEفي  Ni67لشؾاة الـ يؼ السشفخد دالج 6766 ويسكؽ  [22]),(

 [.22] شيتخونيةال ةفجؾ المع Ni68الـ قمبي الجديسات فوصف الحالات بازدواج 
);20(قيؼ  [00]فدخ 2

 EB لشغائخZn  في طاقة ربط  بالشقرانالغشية بالشيتخونات
مجاور لبخوتؾن  SPESطاقات الجديؼ السشفخد  [21] درسكسا .2/5fالغلاف في لبخوتؾن ا

50الـ  لشؾاة  مجاورونيتخون 

78

28Niسحجة لمتخكيب الشؾوي ن لؾضع 02و 03 ذات العجديؽ الدحخييؽ
1السشظقة في 

Z

Nنغائخ  [ 22] . كسا درسNi7868وذلػ مؽ خلال  .الغشية بالشيتخونات
الى السجار  28  الغلافدراسة ممئ الاغمفة فؾق 

2
9g، عمى طبيعة السيتد  ودلت الجراسة

 . Ni68الـ  في N=40التؾافقي عشج 
الايدوميخية دراسة لمحالات  [2] قجّم 

لبعض الشؾى  N=48لبعض الايدوتؾنات بـ 18
 لمحالات الايدوميخية دراسةقجم و  ،الدوجية-الدوجية

  N=42ــ  بPd94الى Ni76ؽ لمشؾى م 18
[27[ ،]23.] 

يدوتؾنات: للالات الايدوميخية االح دراسةفي ىحا البحث تؼ 
),,,,,( 70

28

72

30

74

32

76

34

78

36

80

38 NiZnGeSeKrSr  بـ N=42  ، عخف عمى القيؼ التجخيبية توذلػ لم
);68(لـ 112

 EB،  ذج البؾزونات الستفاعمة وحدابيا عشج عجم تؾفخىا باستخجام نسؾIBM-1 
وحدب عامل  ،Qحداب عدم رباعي القظب الكيخبائي الحاتي وتؼ  .O(6),SU(5)التحجيجيؽ  

. وتؼ حداب مخبع عامل التذؾه الاساسي  وكحلػ spوعامل التذؾه لمجديؼ السشفخد  التذؾه 



 معترم محمهد يهسف        زينة حميد صالح       عماد ممدوح احمد
 

178  

 

)68(للانتقال  22طاقة الفؾتؾن السشبعث  11

 ،  2/2عدم القرؾر الحاتي ب احدو  هليح 
 . لحالات الايدوميخيةا

 -:النظرية 
قيسة ىحه الاحتسالية  22beاحتسالية الانتقال رباعية القظب الكيخبائية بؾحجات  تؼ حداب
 [:Mark, 2003] باستخجام السعادلةلمجديؼ السشفخد و  بؾحجات وايدكؾف 

)1(..............................10943.5*)()( 3/46

.22 22 AEBEB uwbe

 
لغخض حداب احتسالية الانتقال رباعية IBM-1 تؼ استخجام نسؾذج البؾزونات الستفاعمة 

)68(القظب الكيخبائية السختدلة لمحالة  11

  مى قيسة ىحه الاحتسالية للانتقال عتساد عبالا
)02( 11

   لمشؾاتيؽZn72

30
Ge74و

32
السعادلتيؽ استخجام  ب (وذلػ لعجم تؾفخ ىحه القيسة عسميا )،

)(لغخض حداب الخاصتيؽ بالتحجيجيؽ الاىتدازي وكاما الشاعسة 2EB [0:] 
 )2.....(..............................).........2)(2(

4

1
)2;( 2

22 LNLIIEB   

)3..(....................).........82)(2(
4

1

)5(2

)2(
)2;( 2

22 



 ININ

I

I
IIEB  

 
 [07]:بالسعادلة 2BEو  2BEالعلاقة بيؽ تعظى 

)4...(....................
)12(

)12(
),(),( 22






i

f

fifi
J

J
JJEBJJEB 

       
 -يعظى بـ: [07] سعادلةبال 2BEبجلالة  Qعدم رباعي القظب الكيخبائي الحاتي  
 

)5.(..............................
)1(2

)1(

)12(

15

32
)()2( 2

2

0

2

J

J

J

J
EBJJQe








 

 
)()(ويسكؽ حداب عدم رباعي القظب الكيخبائي   ebJQ بجلالة عدم رباعي القظب

)8(لمحالة  Qالكيخبائي الحاتي  1

  [7]الايدوميخية بالسعادلة:- 
)6...(..................................................).........(

)32)(1(

)12(
))(( 0 bQ

JJ

JJ
bJQ




 

)(بجلالة عامل التذؾه  2BEيعظى بـ:[ 8] مؽ السعادلة- 
)7........(........................................]4/3[])([ 12

0

2/4

2

  ZREB 
 [21]ىؾ معجل نرف قظخ الشؾاة ويعظى بـ: Rحيث ان 
)8........(............................................................0144.0 3/22

0 bAR  
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اما عامل التذؾه لمجديؼ السشفخد 
sp [22] فيعظى بالسعادلة 

)9......(............................................................/59.12 Zsp  
  .ىؾ العجد الحري  Zحيث ان 

 [22] بـ  عامل التذؾه الاساس  بيشسا
)10..(......................................................................895.0 2  

 
الى الحالة  Iعشج انتقال الشؾاة مؽ الحالة  22ان مخبع طاقة الفؾتؾن السشبعث 

2I،  2/2وعدم القرؾر الحاتي لمشؾاة  ميسا في التعخف عمى خرائص الشؾى ويعظيان ،
  -:] [01بالسعادلتيؽ 

)11....(..................................................
22

)2(
)1(

2

222















J

JJE
JJ 

)12.........(............................................................
)2(

242
2 




JJE

J




 

)2(حيث ان   JJE يسثل فخق الظاقة بيؽ السدتؾييؽJE  و
2JE  وتداويE. 

 الحدابات والنتائج
باعية القظب الكيخبائية السختدلة حداب احتسالية الانتقال ر ( في 2تؼ استخجام السعادلة )

 2BEوتؼ حداب  ،الستؾفخة بؾحجات وايدكؾف ساد عمى القيؼ التجخيبيةبالاعت 22beبؾحجات 
 .( يؾضح ذلػ2(  والججول )1باستخجام السعادلة )

);68( احتمالية الانتقال رباعية القطب الكهربائية المختزلة( 8جدول ) 112

 EB    التجريبية
),( 22beلمحدهبة بهحدات وا  .uwبهحدات    

 
22)68;( 112 be

EB  
22)68;( 112 be

EB ..112 )68;( uwEB   Nuclei 

2.2220 2.2222 a655.0      42

70

28 Ni 
2.2221 2.201 b4.30 42

72

30Zn 

2.2421 2.222 c39 42

74

32Ge 
2.021 2.201 d82 42

76

34 Se 

2.024 2.213 e85 42

78

36 Kr 

2.711 2.032 f137 42

80

38 Sr 

a=[21] 

b= )8.3( 2

2   using equ (2)  
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= using equ ( 3) )75.2( 2

2  c 
d =[6] 
e= [3] 

f= [5]  
 

 JQو 0Qتؼ حداب عدم رباعي القظب الكيخبائي الحاتي (  1و )( 0) تيؽوباستخجام السعادل
)68(للانتقال  11

  ( يؾضح ذلػ0لمشؾى قيج الجراسة والججول ).  
 

( طاقة المدتهي الحالة الايزوميرية  7جدول )

)68(وطاقة كاما للانتقال من  18 11

   وعزم
 JQو Qرباعي القطب الكهربائي  

)(ebQJ 
)(0 ebQ

 )()68( 11 keVE   )(21 keVE 

 )(81 keVE  Nuclei 

2.2771 2.2427 237 a1259 a2860 
42

70

28 Ni 
2.402 2.702 421.7 b652 b7.3569 42

72

30Zn 

2.214 2.007 2222.1 c595 c3681 
42

74

32Ge 
2.023 0.014 2222.0 d559 d8.3269 42

76

34 Se 

2.170 0.772 2220.2 
e455 e5.2993 42

78

36 Kr 

0.222 7.223 472 f385 f42.2700 42

80

38 Sr 

a=[21] 
b= [19] 

]4[=  c 
d =[6] 
e= [3] 

f= [5]  
 تؼ حدابكسا  .(2باستخجام السعادلة ) لحداب عامل التذؾه  2BEقيؼاستخجمت 

باستخجام  التذؾه الاساس ( وعامل 4باستخجام السعادلة ) spعامل التذؾه لمجديؼ السشفخد 
( لحداب مخبع 22استخجمت السعادلة )بيشسا  .(7( وعخضت ىحه القيؼ في الججول )22السعادلة )

)68(عشج انتقال الشؾاة  22طاقة الفؾتؾن السشبعث  11

   عدم لحداب ( 20السعادلة )و
2/2 شؾاة لم القرؾر الحاتي   عشج انتقال الشؾاة مؽ

الى  18

 .( يؾضح ىحه القيؼ7والججول ) 16
 



دراسة الحالة الايزوميرية 

),,,,,(للايزوتهنات  18 70

28

72

30

74

32

76

34

78

36

80

38 NiZnGeSeKrSr… 

 

181  

 

spعامل التذهه وعامل التذهه بالندبة لمجديم المنفرد والندبة بين    -:3جدول  /   
 قة الدورانية وعزم رباعي القطب الكهربائيوعامل التذهه الاساس ومربع الطا

12 )(/2 MeV
 

)( 222 MeV
  sp /

 sp
  Nuclei 

217.47 2.22427 2.22214 2.1201 2.2011 2.2071 
42

70

28 Ni 
70.21 2.011 2.2243 0.324 2.207 2.2134 42

72

30Zn 

01.44 2.704 2.200 7.230 2.2142 2.203 
42

74

32Ge 
04.3 2.0402 2.212 1.121 2.211 2.020 42

76

34 Se 

04.0 2.7222 2.273 1.142 2.211 2.022 42

78

36 Kr 

70.222 2.0007 2.200 0.417 2.212 2.014 42

80

38 Sr 

 
الايدوميخية   ؼ العلاقة بيؽ طاقة الحالةستؼ ر 

كسا مؾضح في و  Z  جالة لمعجد الحري ك 18
 ( 2)الذكل

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
2700

2800

2900

3000

3100

3200

3300

3400

3500

3600

3700

 
 

طاقة الحالة الايزوميرية      -( :8الذكل )

)68(للانتقال من  18 11

  دالة لمعدد  الذري ك
),,,,,(للايزوتهنات  42

70

2842

72

3042

74

3242

76

3442

78

3642

80

38 NiZnGeSeKrSr. 

 
   احتسالية الانتقال رباعية القظب الكيخبائية السختدلة  كسا تؼ رسؼ العلاقة بيؽ

 
22)68;( 112 be

EB  لمعجد الحري كجالةZ   (.0)في الذكل 
 

)(
18

keVE 

)(ZNumberAtomic
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28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

 
 

دالة لمعدد        كاحتمالية الانتقال رباعية القطب الكهربائية المختزلة     -( :7الذكل )
),,,,,(الذري لمنهى  42

70

2842

72

3042

74

3242

76

3442

78

3642

80

38 NiZnGeSeKrSr. 
 

 
spعامل التذؾه الى عامل التذؾه لمجديؼ السشفخد  ورسست العلاقة  جالة لمعجد ك /

 (.7الذكل )في  Z الحري 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
spالندبة بين عامل التذهه وعامل التذهه لمجديم المنفرد    -( :3الذكل )  دالة لمعدد ك/

),,,,,(الذري  42

70

2842

72

3042

74

3242

76

3442

78

3642

80

38 NiZnGeSeKrSr. 
 

)(ZNumberAtomic

 
22)68;( 112 be

EB

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
0

1

2

3

4

5

6

sp /

)(ZNumberAtomic
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 -:المناقذة 
الحالات الايدوميخية حداب طاقة  تؼ في ىحا البحث  

لبعض الايدوتؾنات  18
),,,,,( لمشؾى  ( N=42بـ) 42

70

2842

72

3042

74

3242

76

3442

78

3642

80

38 NiZnGeSeKrSr .الاعتساد عمى القيؼ ب
);68(دلةلاحتسالية الانتقال رباعية القظب الكيخبائية السختالستؾفخة العسمية  112

 EB  ليحه
 في حيؽ ان ىحه الاحتسالية حدبت لمشؾاتيؽ الشؾى 

42

72

30Zn   و
42

74

32Ge  باستخجام نسؾذج
 .لعجم تؾفخ قيؼ عسمية ليا IBM-1البؾزونات الستفاعمة 

ليحه الشؾى بديادة العجد  JQ( زيادة قيسة عدم رباعي القظب الكيخبائي 0يبيؽ الججول )
وىحا  28)تذؾه ىحه الشؾى كمسا ابتعجنا عؽ الغلاف السغمق )مسا يذيخ الى زيادة  (Z)الحري 

( يبيؽ نفذ الترخف لمشدبة 7الججول ) .شؾاة في حالتيا الارضيةالترخف يذابو ترخف 
sp2/   حيث تدداد ىحه الشدبة بديادةZ. 22اقل قيسة لـ  اما  فتعؾد لمشؾاةNi70  واعمى قيسة

2/2في حيؽ ان اعمى قيسة لـ Ge74ليا تعؾد لمشؾاة    فتعؾد لمشؾاةNi70  واقل قيسة لـ
Ge74ف الحالة الارضية ليحه الشؾى عمى اعتبار ان في الحالة الارضية وىحا الترخف يخال

 .وصؾلا الى مشترف الغلاف ثؼ يقل تذؾىا Z=28يدداد التذؾه كمسا ابتعجنا عؽ 
( العلاقة بيؽ طاقة الحالة الايدوميخية 2يبيؽ الذكل )

يتزح  Z .دالة لمعجد الحري  18
)Sr80  )2700 مظاقة ليحه الحالة  تعؾد لمشؾاة مؽ ىحا الذكل ان اقل قيسة ل keV  73عشج   

Z= واعمى قيسة لمظاقة  تعؾد لمشؾاةGe74 )3700( keV  عشج Z=32  وىحا عمى خلاف مؾاقع
)2(الظاقة لمحالة  1

  2(ليحه الشؾى حيث تقل( 1

E  بديادة العجد الحريZ يعشي ان الشؾى في . مما
 حالات التييج العالية

ندبيا تترخف بظخيقة مختمفة عسا ىي عميو  في حالة التييج الاولى  18
)2( 1

 . 
);68(( يبيؽ زيادة قيسة 0الذكل ) 112

 BE  ى بديادة العجد الحري ليحه الشؾ Z مسا يعشي
ليحه الحالة تدداد كمسا قمت الشدبة  ان احتسالية انتقال 

Z

N  وذلػ لسيل الشؾى ذات  ،ليحه الشؾى

Z

N  الكبيخة للانحلال بـ( 7. والذكل )لمشدبة بيؽsp ( 0يغيخ نفذ خؾاص الذكل ) /
spوعميو فإن الشدبة  ،(4)بديادة العجد الحري السعادلة  spحيث تقل    Zتدداد بديادة  /

)(عمى  إضافة الى اعتساد  2BE ادة بدي تستمػ نفذ الخرائص اي تدداد مسا يجعمياZ . 
 
 -الاستنتاجات : 

تختمف قيؼ مؾاقع الظاقات لمحالة 

)2(عسا ىؾ عميو لمحالة في ترخفيا ليحه الشؾى  18 1

 
لمحالة  Zالعجد الحري تدداد قيؼ عدم رباعي القظب الكيخبائي ليحه الشؾى بديادة 

مسا يعشي  18
ونفذ الخاصية تلاحظ لاحتسالية الانتقال رباعية  ،عشج ىحه الحالة Zتذؾه ىحه الشؾى بديادة زيادة 
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);68(القظب الكيخبائية السختدلة  112

 BE  ولمشدبةsp2/  . لمقيستيؽ  ممحؾعاولاحغشا تغيخا
22  2/2و   الحالة  جعشليحه الشؾى

وحالة  لحالة الارضيةعمى خلاف ما متؾقع في ا  18
  .التييج الاولى ليحه الشؾى 
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