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ABSTRACT 

The study was carried out in a field of khorsebat region (north-east 

of Mosul city) during season 2001-2002 with silty loam soil in order to 

investigate the effect of different Ethephon concentrations (0, 240, 480, 

720) gr/ha a.i. on local species of pea (Pisum sativum L.). the plants were 

germinated from large and small seeds as well as low and high viability. 

In order to decreased the viability, the seeds were exposured to 100% 

humidity and 40 C
o
 for 48 hours. The seeds were grown under rain-fed 

irrigation. The result showed a significant decrease in plant length, Leaf 

Area Duration (L.A.D.), Relative Growth Rate (R.G.R.), Biomas 

Duration (B.M.D.) and Net Assimilation Rate (N.A.R.) when increasing 

the concentration of Ethephon more than 480 gr./ha. But on the other 

hand, the plants decreased at the minimum rates of Ethephon 240 gr./ha. 

Moreover, a significant increase was observed for large seeds as 

compared with the small seeds in all the studied descriptions even in low 

viability. Furthermore, the minimum concentration of Ethephon increased 

the studied descriptions or the low viability seeds previously mentioned. 
 

الخلاصة 
شماؿ شرؽ مدينة الدراسة في احد الحقوؿ الزراعية في منطقة خورسيباط أجريت 

 تأثير تراكيزة لدراسة في تربة غرينية مزيجي  2002-2001الزراعي  في الموسـالموصؿ 
نباتات البازلاء  عمىىكتار مادة فعالة /غراـ( 720،  480،  240،  0)مختمفة مف الاثيفوف 

وذات ( كبيرة وصغيرة)بذور اؿمف  حجميفالمعزولة إلى  Pea (Pisum sativum L.)المحمية
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 48لمدة % 100ورطوبة  oـ 40تحت ظروؼ حرارة حيث عوممت ( عالية ومنخفضة)حيويتيف 
النتائج وجود  أظيرت. وتحت ظروؼ الزراعة الديميةزرعت البذور . ساعة وذلؾ لخفض حيويتيا

معدؿ و .N.A.Rانخفاض معنوي في قيـ كؿ مف معدؿ ارتفاع النبات والكفاءة التمثيمية لمنبات 
مساحة ورقية  أقصىوفترة بقاء  .B.M.Dكتمة حيوية  أقصىوفترة بقاء  .R.G.Rالنمو النسبي 

L.A.D.  ىػ في حيف حصمت زيادة معنوية ليذه /غـ 480لأكثر مف بارتفاع تراكيز الاثيفوف
كما لوحظ اف لحجـ البذور الكبيرة تفوقاً معنوياً . ىػ/غـ 240مف الاثيفوف  الأدنىالقيـ عند الحد 

  .في جميع الصفات حتى في حالة الحيوية المنخفضة عف تمؾ النامية مف البذور صغيرة الحجـ
 

مة المقد
 Fabaceaeمف نباتات العائمة البقولية الميمة pea (Pisum sativum )تعد البازلاء 
ووقاية الدماغ مف حيث تفيد البذور في علاج مرضى السكري  ودواءً  والتي تستخدـ غذاءً 

بذورىا عمى مركبات  تحتويبمرض السحايا وفي تقوية عضلات الجسـ حيث  الإصابة
Lectins, amino-nitrites, choline, trigoneline (1 .) كما وتستخدـ في كثير مف

الضعيفة وتقويتيا كونيا مف المحاصيؿ الشتوية ذات الافتراش  الأحياف لاستصلاح الأراضي
ارتفاع نسبة البروتيف في المخمفات النباتية  فضلًا عفالعقد البكتيرية  إنتاجالعريض والغزيرة في 

. (2) في تغذية الحيوانات اً غني اً بروتيني اً بعد الحصاد واستخداميا مصدر
 لاضطرارنضج وذلؾ اؿ أثناءوتمتاز بذور البازلاء بتبايف حجميا في النبات الواحد 

أولًا والتي  ةالبذور مف القرنات الناضج لانفراطالفلاح إلى جني المحصوؿ في وقت واحد تلافياً 
والتي تمتاز بصغر حجـ البذور تمتاز بامتلائيا وكبر حجميا عمى عكس القرنات الناضجة لاحقاً 

. او انكماشيا
حيوية دور بارز في ب يسيـحجـ البذور والثمار في كثير مف النباتات  أفإلى ( 3)يشير 

ونمو البادرات وخاصة في المراحؿ المبكرة مف النمو والتي تؤثر عمى المراحؿ النيائية  البذور
. في نمو وحاصؿ النباتات ور ميـبد تسيـإلى أف حيوية البذور ( 4) أوضحكما  .للإنتاج

 بوصفو منظماً في العمميات الزراعية  أساس دورب (C2H6ClO3P) الأثيفوف يسيـو
لقمة و( 6)و ( 5. )الإنتاجوتحسيف النمو ولمنمو في زيادة كفاءة العمميات الفسيولوجية في النبات 

ىذه  ات البازلاء فقد أجريتالاثيفوف وحجـ البذور عمى نبمختمفة مف الدراسات المتعمقة بتأثيرات 
 .سيولوجية والمادة الحيوية لمنباتاتفي الصفات الؼ الأثيفوف تأثيرات لمعرفةالدراسة 

المواد وطرائق البحث 
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 2001تـ الحصوؿ عمى بذور البازلاء الصنؼ المحمي مف السوؽ المحمية وىي ناتج 
الصالحة لمزراعة وتـ  مةسمياف غربمت البذور وعزؿ المكسور منيا اختيرت البذور اؿوبعد 

.  (بذور كبيرة الحجـ وبذور صغيرة الحجـ)تقسيميا إلى قسميف حسب الحجـ 
المجموعتيف صغيرة الحجـ  تدنية الحيوية تـ أخذ بذور مف كمتاولغرض الحصوؿ عمى البذور ـ

بعدىا وضعت في قناني زجاجية محكمة الغمؽ  ساعةمدة رة الحجـ ونقعت في الماء المقطر وكبي
 فرفوضعت في ثـ %. 100لغرض الحصوؿ عمى رطوبة نسبية عالية تقارب  مؿ 500عة س

ساعة بعدىا تـ تجفيؼ ىذه البذور بتعريضيا فرف ذات تيار  48مدة ـ o 40ذات حرارة ثابتة 
وبذلؾ أصبحت عينات البذور جاىزة ، أيضاً ـ مدة ساعة o 40ىوائي ساخف وعمى درجة حرارة 

. (1)صفات مسجمة في الجدوؿ ذات  ،(8)و  (7)لمزراعة 
 

صفات بذور البازلاء المزروعة  :(1)جدول 

 

 في تربة غرينية مزيجية في احد الحقوؿ الزراعية في منطقة خورسيباط تمت الزراعة
 (2)جدوؿ قسـ البحوث الزراعية، /وتـ تحميؿ التربة في محطة الرشيديةشماؿ مدينة الموصؿ 

(. 3)الجدوؿ  2002-2001لموسـ في ا الأمطاروكانت معدلات اعي الشتوي لموسـ الزرؿ
خطوط طوؿ الخط  أربعةتحتوي عمى  (2ـ 1)تمت الزراعة في وحدات تجريبية بمساحة 

. (سـ 15)وبيف نبات وآخر  (سـ 25)الواحد ا متر والمسافة بيف خط وآخر 
عوامؿ  ةمكررات وثلاث بأربعالقطاعات العشوائية الكاممة ( RCBD)استخدـ تصميـ 

( بذور صغيرة الحجـ وبذور كبيرة الحجـ)مستوييف مف حجـ البذور  الأوؿحيث تضمف العامؿ 
وية بذور ذات حيوية عالية وبذور ذات حي)مف حيوية البذور  درجتيفأما العامؿ الثاني فتضمف 

 تراكيز مف منظـ النمو الاثيفوف  أربعةضمف أما العامؿ الثالث فت( منخفضة
بتاريخ  تمت زراعة البذور. دة فعالة لكؿ ىكتارغـ ما( 720،  480،  240، (ماء مقطر) 0)

وبعد شير مف الزراعة تمت عممية . في جور تحتوي عمى خمسة بذرات لكؿ جورة 20/1/2002
بعمر  لنباتاتاتـ رش . والتفريؽ حيث ابقيت نباتيف في كؿ جورةعزؽ والتعشيب بيف النباتات اؿ

بالاثيفوف باستخداـ مرشاة ظيرية ىير شيريف مف الزراعة في مرحمة النمو الخضري وقبؿ التز
كما تـ الاستعانة . ىكتار لموصوؿ إلى مرحمة البمؿ/لتر 200ذات ضغط عالي ورذاذ دقيؽ بسعة 

. خشبية لحجز المعاملات المجاورة بألواح
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(LA1 + LA2) × (T2 – T1) 
 

2 

لمنبات تـ قمع خمسة نباتات السفمية  الأوراؽوبعد نضج القرنات السفمى واصفرار 
: عمييا تيةياسات الآأجراء الؽوعشوائية كعينات 

 (سم)ارتفاع النبات -1

 .(9)حسب الطريقة  يوم/2دسم .L.A.Dة بقاء أقصى مساحة ورقية فتر  -2

 
Leaf Area Duration L.A.D.=   

 

. (10) طريقة، حسب أسبوع/غممل R.G.Rالنسبي معدل النمو  -3

 .(11) قةيطريوم حسب /غم B.M.Dفترة بقاء أقصى كتمة حيوية  -4
 

 
 .(12)حسب طريقة  أسبوع/2سم/غممل N.A.Rالكفاءة التمثيمية لمنبات  -5

 

Net Assimilation Rate N.A.R =                 X 
 

: حيث تمثؿ
   W1  وW2       الوزف الجاؼ لممجموع الخضري  قراءة أولى وثانية
   T1-  T2       (يوـ 60/أسابيع 8) تيفالقراءالفرؽ بيف  
  LA1   وLA2  ثانية ولمساحة الورقية لمنبات قراءة أولى ا
   Log 10 الموغاريتـ 

وقورنت  SASبعد الحصوؿ عمى القراءات أعلاه تـ تحميؿ النتائج وفؽ برنامج 
. (13) المتوسطات حسب اختبار دنكف متعدد المدى

 

 .خورسيباطبعض الصفات الكيمياوية والفيزياوية لمتربة المأخوذة من  :(2)جدول 
 

PH

EC

-NO3-N

-p  

-k 

Log W2  - logW1 
         

T2  - T1   
Relative Growth Rate R.G.R = 

Bio Mas Duration B.M.D = 
W2  + W1 

         

      2  
 (T2-T1)× 

W2-W1 
 

A2-A1 

LogA2- LogA1 
 

T2-T1 
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  2002 -2001لمموسم الزراعي ممم المعدلات الشهرية للأمطار  :(3)جدول 
 

 الساقطت الأهطار هعذل

 هلن

 الأشهز

 المجموع نيسان آذار شباط 2ك 1ك 2ت

13 73 87 17 111 78 379 

 محطة الرشيدية/أخذت البيانات من دائرة الأنواء الجوية في محافظة نينوى 

 
النتائج والمناقشة 

ارتفاع النبات  ( 1
، 240)معاممة النباتات بتراكيز مختمفة مف الاثيفوف أف ( 4) يتضح مف نتائج الجدوؿ

و % 18.7و % 4إلى انخفاض معنوي في ارتفاع بمقدار  أدتىكتار /غراـ( 720، 480
إلى دور معوقات النمو في  (14)معاممة المقارنة، حيث يشير ب قياساً  عمى التوالي% 32.2
بواسطة تثبيط أكسدة مركب استطالة الساؽ إذ يعزى دورىا في إعاقة الجبرلينات  تقميؿ

Kaurene  إلىKaurene acid  مراحؿ الميمة في تكويف الجبرلينات وبالتالي اؿوىو مرحمة مف
. تقميؿ استطالة النبات
نتائج  أعطتالنابتة مف بذور عالية الحيوية يلاحظ اف النباتات  أعلاهومف الجدوؿ 

يعود السبب إلى أف لمبذور ذات مقارنة بالنباتات ذات البذور منخفضة الحيوية وقد  أفضؿ
الحيوية العالية قدرة عمى النمو والاستطالة أكثر مف النباتات ذات البذور منخفضة الحيوية كما 

مف النباتات  أفضؿنتائج  أعطتيظير مف الجدوؿ نفسو اف النباتات التي كانت بذورىا اكبر 
لمتداخلات بيف تراكيز الاثيفوف  أما بالنسبة .%27.34وبفارؽ معنوي قدره ذات البذور الصغيرة 

ارتفاع لمنبات عند النباتات ذات البذور الكبيرة  أفضؿالمختمفة وحجـ البذور وحيويتيا فكاف 
ويعود السبب في ذلؾ إلى زيادة معدؿ النمو (. 1)الحجـ بغض النظر عف حيويتيا الشكؿ 

لى كمية المادة الغذائية  المخزونة وكبر حجـ الجنيف وىذا ما لمنباتات الناتجة مف البذور الكبيرة وا 
. (15)يؤيده 

 

يوم /2دسم (.L.A.D)فترة بقاء أقصى مساحة ورقة  ( 2
إلى إف مدة بقاء أقصى مساحة ورقية ترتبط ارتباطاً وثيقاً مع الحاصؿ وذلؾ ( 12)أشار 

 L.A.Dمادة جافة أكثر، وأف قيـ  إنتاجلأف اعتراض أشعة الشمس لفترات زمنية أطوؿ يعني 
( 5)الجدوؿ  تضمف .شير إلى مدة ثبات أو بقاء مساحة الأوراؽ خلاؿ فترة نمو المحصوؿت

 معنوية بمقدار أدت إلى زيادة( ىػ/غـ 240)يتضح اف المعاممة بالتراكيز الواطئة مف الاثيفوف 
 ،قياساً بمعاممة المقارنة% 27.56
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 (سم)النبات  اعارتفالاثيفون وحجم وحيوية البذور في  تراكيز تأثير :(4)جدول 
 

 حجن

 البذور

 حيىيت

 البذور

 (هكتار/غزام) الاثيفىن تزاكيش

 

  لحيىيتا
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 الحجن
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 0.05معنوياً عند احتمال معنوية   فتختل القيم التي تشترك بنفس الأحرف لا

 (سم)النبات  ارتفاعتأثير الاثيفون وحجم وحيوية البذور في  :(1)شكل 
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فقد لوحظ أف ىناؾ ( ىػ/غـ 720)أما النباتات التي تـ رشيا بتراكيز عالية مف المنظـ         
قياساً مع معاممة المقارنة وتتفؽ ىذه النتائج مع % 15.78 بمقدار .L.A.Dفي قيمة  انخفاضاً 

ف أكثر ـحيث تؤدي المعاممة بالتراكيز العالية مف الاثيفوف  (15)و (5)و (16)ما وجده كؿ مف 
إلى خفض حجـ الخلايا للأوراؽ وعددىا وتقميؿ المسافات البينية لخلايا النسيج  (ىػ/غـ 240)

المتوسط كما يعمؿ عمى تقميؿ معدلات النمو عند ىذه التراكيز كما أشار إلى ذلؾ العديد مف 
. (18)و (17)الباحثيف مف بينيـ 

لمنباتات  .L.A.D كما أشارت النتائج في الجدوؿ نفسو إلى تفوؽ معنوي في قيمة
وعمى  الإنباتالحجـ، إذ أف لحجـ البذور أثر كبير عمى نسبة  كبيرةالناتجة مف البذور  الأخرى

العائدة لنباتات البذور  .L.A.Dوىذا ما لاحظناه في قيـ  .(3) أيضاً نمو النباتات وىذا ما ذكره 
ي التغمب عمى مشكمة الكبيرة ذات الحيوية المنخفضة حيث اف لكبر حجـ البذور دور فعاؿ ؼ

اف البذور ذات  أعلاهبالنسبة لحيوية البذور فقد يبيف الجدوؿ  أما .تدىور وانخفاض حيوية البذور
عف تمؾ الناتجة مف البذور ذات الحيوية % 34.99بمقدار  الحيوية العالية كانت متفوقة معنوياً 

 وعند. الورقية لمنباتات إذ يبدو أف لحيوية البذور دور فاعؿ في زيادة المساحة. المنخفضة
لمتداخلات بيف حجـ البذور والاثيفوف فقد حصؿ تفوؽ معنوي لمنباتات الناتجة مف البذور كبيرة 
الحجـ عند جميع تراكيز الاثيفوف المستخدمة قياساً مع نفس التراكيز مف البذور الصغيرة الحجـ 

ة ثبات او بقاء مساحة تشير مد .L.A.Dأف قيـ ( 12) أشار، وفي ىذا المجاؿ (2)الشكؿ 
. خلاؿ فترة نمو المحصوؿ وىي ذات علاقة عالية مع الحاصؿ لكؿ مف الحنطة والشعير الأوراؽ
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/ 2دسم( LAD)الاثيفون وحجم وحيوية البذور في فترة بفاء أقصى مساحة ورقية  تراكيز تأثير :(5)جدول 
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 حجن
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 0.05معنوياً عند احتمال معنوية   فتختل القيم التي تشترك بنفس الأحرف لا

 
اسبوع /ممغم .R.G.Rمعدل النمو النسبي  (3

الجدوؿ عف الزيادة في الوزف الجاؼ في فترات نمو معينة فمف  RGRيعبر معدؿ النمو النسبي 
الاثيفوف قد أثرت معنوياً في معدؿ النمو، فقد لوحظ قميمة مف أف معاممة النباتات بتراكيز ( 6)

 و% 201) بمقدارىػ /غـ( 480و  240)لمنباتات المعاممة بالتراكيز بيف  زيادة معنوية
ىػ تأثير /غـ 720 العالي معاممة المقارنة، في حيف كاف لمتركيزب قياساً عمى التوالي %( 182.2

وىذا ما يتفؽ مع قياساً بمعاممة المقارنة % 23.3وبانخفاض معنوي قدره مثبط لمنمو النسبي 
إذ اف النباتات المعاممة بالاثيفوف  (21) عمى نبات الشعير و (20)رة وعمى نبات الكزب( 19)

 نسجةالأ داخؿبمعدلات مرتفعة تنتج الاثيميف أثناء الرش بما يعمؿ عمى تثبيط حركة الاوكسينات 
أما النباتات النامية مف البذور كبيرة الحجـ فقد  .تؤثر عمى عممية نمو النبات مف ثـوالنباتية 

قياساً بالنباتات النامية مف البذور % 454معدلات النمو النسبية معنوياً بمقدار ازدادت فييا 
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أما بالنسبة لتأثير حيوية البذور فقد لوحظ أف البذور ذات الحيوية المنخفضة . صغيرة الحجـ
دؿ عمى أف الاثيفوف يزيد مف نسبة النمو في البذور عمى البذور ذات الحيوية العالية ىذا يتفوقت 

وخاصة في البذور الكبيرة الحجـ كما ذكرت في الصفة السابقة فأف كبر ذات الحيوية المنخفضة 
والوزف  الإنباتوكذلؾ نسبة حجـ البذور يعطي دعـ قوي لمنمو حتى في حالة انخفاض الحيوية 

في  للإنتاجالمحصمة النيائية  عمىحجـ البذور  تأثير مف ثـالطري والجاؼ لممجموع الخضري و
كبيرة الحجـ باحتوائيا عمى كمية أكبر مف المواد الغذائية البذور  معظـ المحاصيؿ حيث تمتاز

. والمواد المخزونة وكما ذكر سابقاً 
أف ىناؾ  إلى أعلاه في يشير الجدوؿؼأما مف ناحية التداخؿ بيف تراكيز الاثيفوف والحجـ 

بقية ىػ فقد أعطت زيادة معنوية عف /غـ 240لمبذور الكبيرة عند المعاممة بالتركيز  اً ويمعف اً تفوؽ
وخصوصاً عند التركيز الواطئ، سببو  اً كبير اً أف لحجـ البذور أثر وىذا يؤكد الأخرىالمعاملات 

 يتفؽ مع ما ذكره المساحة السطحية للأوراؽ وىذا ىو الزيادة الحاصمة في نمو البادرات وزيادة
فقد لوحظ أف ( تراكيز المعوؽ × الحيوية ×الحجـ )، أما مف ناحية التداخؿ بيف العوامؿ (16)

أعمى قيمة لمعدؿ النمو النسبي قد ظيرت عند النباتات الناتجة مف البذور الكبيرة الحجـ والحيوية 
وذات ىػ عف النباتات النامية مف البذور المنخفضة الحيوية /غـ 240المنخفضة وعند التركيز 

أعمى نسبة وكما  أعطىالحجـ الكبير وىذا يدؿ عمى أف حجـ البذور تتغمب عمى حيويتيا وقد 
عمى نمو البادرات وعمى المواد  اً كبير اً اف لحجـ البذور الكبيرة أثر إذ( 3)مبيف في الشكؿ 
(. 16)و( 8)و( 22) وىذا يتفؽ مع. المخزونة فييا
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 أسبوع/ ممغم ( RGR)جم وحيوية البذور في معدل النمو النسبي الاثيفون وح تراكيز تأثير :(6)جدول 
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 0.05معنوياً عند احتمال معنوية   فتختل القيم التي تشترك بنفس الأحرف لا

 
 .B.M.Dأقصى كتمة حيوية  فترة بقاء -4

تعد الكتمة الحيوية لمنبات معياراً دقيقاً لمنمو وتجميع المادة الجافة في النبات والتي ليا 
 أكبر الأثر في كمية ونوعية الحاصؿ الاقتصادي لممحصوؿ، وىي دالة لموزف الحي في النبات

لتراكيز الواطئة مف الاثيفوف إلى أف رش النباتات با( 7)تشير النتائج الواردة في الجدوؿ  .
% 104و % 72.1و % 87.3بمقدار  .B.M.Dزيادة معنوية في قيـ  أعطىقد   ىػ/غـ240

ويرجع السبب إلى أف التراكيز ىػ عمى التوالي /غـ( 720،  480،  0)قياساً بمعاملات 
شاط المنخفضة مف الاثيفوف تشجع عمى نشاط الاوكسينات والجبرلينات التي تزيد مف نمو وف

كبيرة بذور أف النباتات الناتجة مف اؿ( 23)و  (22) النبات ولأطوؿ فترة ممكنة وىذا ما لاحظو
حيث الحجـ ليا دور فاعؿ في زيادة النمو عف تمؾ النبتاتات الناتجة مف البذور صغيرة الحجـ 

لاحظو وىذا ما % 614تفوقت نباتات البذور الكبيرة الحجـ معنوياً عمى الصغيرة الحجـ بمقدار 
، حيث تفوقت معنوياً عف النباتات عمى نباتات الذرة( 24)عمى نباتات الشمار و( 16)كؿ مف 

. الناتجة مف البذور الكبيرة عف تمؾ الناتجة مف البذور الصغيرة
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أف النباتات الناتجة مف البذور ذات إلى أما بالنسبة لحيوية البذور فيشير الجدوؿ أعلاه 
مة معنوية أعمى مف النباتات الناتجة مف البذور عالية الحيوية بمغت الحيوية المنخفضة أعطت قي

وىذا ربما يعود إلى معاممة البذور القاسية مما أدى إلى زيادة حافز البذور عمى تكويف % 40.4
عمى نبات الذرة  (26)و( 25)لمبذور وىذا ما لاحظو  الإنباتالاوكسينات الداخمية وكذلؾ 
دوؿ أعلاه جداخؿ بيف تراكيز المنظـ والحيوية والحجـ لمبذور فأف اؿالصفراء أما فيما يخص الت

ىػ /غـ 240يبيف أف ىناؾ فروقات معنوية بيف المعاملات فقد بمغت أعمى قيمة عند التركيز 
وحيوية منخفضة حيث اف لحجـ البذور الكبيرة تأثير لمنباتات الناتجة مف البذور الكبيرة الحجـ 

(. 4)وكما مبيف في الشكؿ ات حتى في حالة انخفاض الحيوية معنوي في زيادة نمو النب
 

يوم / غم( BMD)الاثيفون وحجم وحيوية البذور في فترة بقاء أقصى كتمة حيوية  تراكيز تأثير :(7)جدول 
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أسبوع /2سم/ممغم .N.A.Rالكفاءة التمثيمية لمنبات  -5

أو ما يسمى بمعدؿ صافي نواتج التمثيؿ تعبر عف الزيادة في إف الكفاءة التمثيمية لمنبات 
نواتج التمثيؿ وأغمبيا مف التمثيؿ الضوئي بوحدة المساحة للأوراؽ والوقت، والزيادة في العناصر 

أف معاممة النباتات بتراكيز مختمفة مف الاثيفوف ( 8) يتضح مف نتائج الجدوؿ. المعدنية لمنبات
و % 18.08حصؿ تثبيط نتيجة المعاممة وكانت نسبة التثبيط  كاف ليا تأثير معنوي حيث

عمى نبات الكزبرة و ( 19)عمى التوالي وىذه النتيجة تتفؽ مع ما ذكره % 24.38و % 60.11
يعمؿ عمى تقميؿ معنوي في نمو عمى نبات الذرة الصفراء، مف أف زيادة الاثيفوف  (26)و ( 25)

إلى اف أعمى قيـ لمكفاءة التمثيمية كانت عند ( 5)الشكؿ  وتجميع المادة الجافة في النبات ويشير
. كبيرة الحجـ ومنخفضة الحيوية المعاممة بالاثيفوف صفر في البذور

أما فيما يخص حجـ البذور فيلاحظ تفوؽ معنوي لمبذور كبيرة الحجـ قياساً بالبذور 
حثيف  وىذا يتفؽ مع ما وجده عدد مف البا% 122بمغت النسبة صغيرة الحجـ إذ 

إذ وجدوا أف البذور كبيرة الحجـ أعطت زيادة . عمى نبات البزاليا وفوؿ الصويا( 8)و (27)
 الأوزافوالمساحة الورقية وكذلؾ ( الرويشة والجذير)معنوية في سرعة نمو كؿ مف البادرات 

نيف الناتجة مف البذور صغيرة الحجـ وقد يعود السبب إلى كبر حجـ الجالجافة قياساً بالنباتات 
كبيرة  خفضةالمف البذور ذات الحيويةاظير الجدوؿ أعلاه اف مخزونة، في حيف والمواد الغذائية اؿ

كبر حجـ البذور  يعود إلىىذا وصغيرة الحجـ  تفوقت عمى البذور ذات الحيوية العالية الحجـ
وفيما يخص التداخؿ ما بيف تراكـ  .يعطي دعـ قوي لمنمو حتى في حالة انخفاض الحيوية

والمعاممة لمبذور ذات الحيوية  اً لمعوؽ والحيوية تشير النتائج في الجدوؿ نفسو أف ىناؾ تفوؽا
. الأخرىمرشوشة لمنباتات عمى جميع المعاملات اؿغير 
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 (NAR)الاثيفون وحجم وحيوية البذور في الكفاءة التمثيمية لمنبات تراكيز تأثير  :(8)جدول 
 أسبوع/  2سم/ ممغم 
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