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ABSTRACT 

An is isolate of Oscillatoria angustissima was obtained from local 

environment at Mosul city. The results showed that the growth was high 

and achieved (0.399) as an optical density after fifteen days of  incubation 

in a continuous light’s period. While the growth reach upto (0.309) as an 

optical density when the culture exposed to 12 hour light and 12 hour 

dark, but did not achieve any growth when it used continuo's dark period. 

For all used photoperiods, the final pH was significantly higher than the 

primary pH. The maximum growth for algal (0.37) as an optical density 

when the concentration of nitrogen in culture medium was (0.09%) while 

the protein content was (309) mg/L when the concentration of nitrogen in 

culture medium was (0.15%). The results also showed that the maximum 

growth for algal (0.33) as an optical density was achieved when the 

concentration of phosphor in culture medium was (0.13%) and protein 

content was (288) mg/L. The final pH was significantly higher than the 

primary pH for all the used concentration nitrogen and phosphor. 

 

الخلاصة 
من البيئة المحمية  Oscillatoria angustissimaتم الحصول عمى عزلة الطحمب 

 Oscillatoriaككثافة بصرية لمطحمب( 0.399) لو عند عمى نمووتحقق أ .لمدينة الموصل

angustissima  استخدام فترات الاضاءة  ولدىضين اليوم الخامس عشر من التح في
ساعة  12ككثافة بصرية عند استخدام فترة اضاءة ( 0.309)المستمرة، في حين بمغ النمو 
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الاس . ظلام مستمرة لم يتحقق اي نمو عند استخدام فترة عمى حينساعة،  12ظلام  ويمييا
فترات الاضاءة الييدروجيني النيائي كان مرتفعاً عن الاس الييدروجيني الاولي ولجميع 

ككثافة بصرية تحقق عندما كان تركيز النتروجين ( 0.37) عند نمو لمطحمب أقصى. المستخدمة
لتر عندما /ممغم( 309)بمغ المحتوى البروتيني اقصاه  عمى حين،  %0.09في الوسط الغذائي 

ككثافة ( 0.33)اقصى نمو لمطحمب % . 0.15كان تركيز النيتروجين في الوسط الغذائي 
وكذلك الحال مع المحتوى %  0.13رية تحقق عندما كان تركيز الفسفور في الوسط الغذائي بص

الاس الييدروجيني النيائي كان مرتفعاً عن الاس . لتر/ممغم( 288)البروتيني لمطحمب 
. الييدروجيني الاولي ولجميع التراكيز المستخدمة من النيتروجين والفسفور

 
المقدمة 

فتيا عمى الكرة االمجاميع النباتية من حيث عدد انواعيا وكثالطحالب من اكبر  تعد
ومع ذلك لاتزال الدراسات عنيا ناقصة  (1)الارضية وقابميتيا عمى النمو في بيئات متنوعة 

. (2)داخل القطر  دراستيا بصور شاممة الطحالب الاىتمام الكبير في ومحددة اذ لم تمققَ 
المائية المختمفة بل حتى  والاحياء المائيةبيئة ان لمطحالب تأثيرات سمبية كبيرة عمى ال

يخفى دورىا الكبير في تمويث محطات تصفية المياه  ذ لاإ، للإنسانالصحة العامة عمى 
عمى الرغم من ذلك فأن ليذه  .لإنسانلصحة العامة الالتأثير عمى  ومن ثمالصالحة لمشرب 

القابمية عمى انتاج  انواعيالكثير من لف. المجموعة من الكائنات الحية فوائد كبيرة لاحصر ليا
 عنضادات حياتية فضلًا م ابوصفومواد مفيدة تستخدم في صناعة العقاقير والادوية 
من  فضلًا عن قيام انواع بطرح العديدعضوية مستحضرات صناعية مختمفة وانزيمات وحوامض 

، (5،4،3) الى محيطيا يةالمواد مثل السكريات المتعددة والبسيطة والكحوليات والاحماض الامين
ومن التطبيقات الحديثة لمطحالب استخداميا في الزراعة النسيجية لانتاج المنظمات النباتية 

والذي يترادف مع الازدياد  لمغذاء نتاج مصادر جديدةإ عمىونظراً لمطمب المتزايد . (6) المختمفة
ي ذلك من خلال استخداميا الكبير والمستمر في عدد سكان العالم، كان لمطحالب دور فعال ف

فضلًا عن استخداميا  (7)لزيادة الوزن  بروتين احادي الخمية بوصفو غذاءً اللانتاج  اً مصدر
من الطحالب  Oscillatoriaطحمب  يعد.  (8)ضافات غذائية لأعلاف الاغنام والدواجن ا

 تواجد بشكلالواسع الانتشار في البيئات المائية ، اذ ي Cyanophycophytaالخضر المزرقة 
الغلاف الجيلاتيني المحيط بالجسم غير وطافية وىو من الطحالب الخيطية غير المتفرعة  كتل

يكون ىذا الطحمب مستقيم او منحني الى احدى الجيتين ، وتكون المحتويات الخموية لو  .موجود
لحال في ، وكما ىو ا(9)لحيوية المكتمة  اً كمصدر انواعو ستخدم بعضتبة وبغير متجانسة او مح
 (11،10)وفترات الأضاءة والظلام  المتوفرن الطحالب عموماً تتاثر بكمية الضوء إالنباتات الراقية ف
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من العوامل الميمة جداً والمحددة لمنمو لأي  يعدانن انتشار النايتروجين والفسفور في البيئة إو
 Oscillatoria  ونظراً لما يمتاز بو طحمب (15،14،13،12)نوع من انواع الطحالب 

angustissima   الاضرار بالخزانات المائية ، فقد  واحداثالبيئة المائية  فيمن انتشار واسع
مزرعة نقية من ىذا الطحمب ودراسة تأثير           الحصول عمى  ةكان اليدف من ىذه الدراس

.  فترات الاضاءة وتأثير النايتروجين والفسفور في نمو الطحمب ومحتواه البروتيني
 

المواد وطرائق العمل 
 :الكائن المستخدم

 Oscillatoria angustissimaفي ىذه الدراسة استخدام عزلة محمية من الطحمب تم 
. عزلت من البيئة المحمية لمدينة الموصل في محطة الشلالات

 

: حفظ الكائن المجهري
ري في أطباق بت Ch10عمى وسط  تنميتوتم حفظ الطحمب المستخدم في الدراسة وذلك 

مئوية، وتم تنشيط الطحمب بإعادة زراعتو كل أسبوع عمى  4ثم حفظو في الثلاجة بدرجة حرارة 
.  م  ْ  28وحضن عند درجة حرارة  Ch10وسط 

 

: الوسط الزرعي المستخدم
وبالتراكيز إزاء  الآتيةوالذي يتكون من المواد  Ch10 يزرعت العينات في الوسط الزرع

. (16) لتر/غم كل منيا
Ca(NO3)2, 0.04 – K2HPO4 , 0.01 – MgSO4 . 7H2O , 0.025 – Na2CO3 ,0.02 

– Na2SiO3 , 0.025 – FeCl2 , 0.02 .  

باستخدام محمول  ( 7.8-7.6)وبعد التحضير يضبط الاس الييدروجيني لموسط بين 
NaHCO3  وHCl  م وضغط ا جو بجياز المعقام ْ  121ويعقم عند  .

 Ch10من الوسط %  1بنسبة   Agar فةالصمب فيحضر بإضا Ch10أما الوسط 

السائل وبعد التعقيم يصب الوسط في أطباق بتري وتستخدم لاحقاً في عزل وتنمية الطحمب 
. لدراسةلالمطموب 
 

: طريقة العزل
الصمب في أطباق بتري إذ  Ch10تم زرع العينات تحت ظروف معقمة عمى وسط 

من التربة أو قطع صغيرة من سطح الصخور نشرت قطرات قميمة من عينات الماء أو كمية قميمة 
التي تم جمبيا من المحطة المدروسة ثم تم تحضين الأطباق في حاضنة تحت ظروف إضاءة 

أسابيع بعدىا تم ملاحظة مستعمرات  6-4مدة  م  ْ  28لوكس ودرجة حرارة  2500ة مستمر
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. ىاعمرات النامية وتعميمالطحالب النامية بالعين المجردة ثم فحصيا مجيرياً لتحديد أنواع المست
ىا الصمب لتنمو بمفرد Ch10إلى طبق بتري حاوي عمى وسط  ىدوتم نقل كل مستعمرة عمى ح

مدة أربعة أسابيع لكي تنمو ، بعدىا يتم التأكد من إن المزارع لمحصول عمى مزرعة نقية وتترك 
ذا كان ىناك أكثر من نوع ينقل كل نوع إلى طبق بتري مستقل  عمى  الحصول لضماننقية وا 

وبعد ملاحظة النمو بشكل جيد يتم   Oscillatoria angustissimaمزرعة نقية من طحمب 
مل  250السائل المعقم في دوارق زجاجية حجم  Ch10نقل المزرعة من طبق بتري إلى وسط 

ضافتيا إلى الوسط  Ch10مل من الوسط  100حاوية عمى  بأخذ كمية مناسبة من المزرعة وا 
السائل في  Ch10ظروف التعقيم حيث توضع الدوارق الزجاجية الحاوية عمى وسط السائل تحت 
ضاءة /دورة 100حاضنة ىزاز   م لحين الحصول  ْ  28لوكس وتحت درجة حرارة  2500دقيقة وا 

وبيذه الطريقة يتم الحصول عمى لقاح الطحمب والذي يستخدم في . (17)عمى النمو المناسب 
مل من  100مل والحاوية عمى  250يح الدوارق الزجاجية سعة التجارب اللاحقة من خلال تمق

وتم إجراء التجارب كافة بمعدل . من المقاح لكل دورق%  5السائل المعقم وبنسبة  Ch10وسط 
.  ثلاثة مكررات لكل معاممة

 
: طرائق التحميل

 

:  Oscillatoria angustissimaقياس معدل النمو لطحمب 
من الوسط الزرعي ( مل 95)الى  منيا( مل 5) بأضافة لمطحمب زرعت العزلة المحمية

وبشدة إضاءة (  م ْ  28)وحضنت بدرجة حرارة مل  250في دورق مخروطي سعة  Ch10السائل 
وتم . دقيقة/دورة  100ظلام داخل الحاضنة اليزازة وبسرعة :ضوء 12:12لوكس لفترة ( 2500)

يوماً من تاريخ زراعتيا إذ ( 17)ورق مدة قياس النمو والاس الييدروجيني النيائي مباشرة لكل د
عمى طول موجي  optical densityيومياً وبقياس الكثافة البصرية ةمل من المزرع 2تم اخذ 
 .Spectro Sc. Labomed, Inc)نانوميتر مستخدماً جياز المطياف الضوئي  436

USA)(9) .
 

: O. angustissimaتقدير المحتوى البروتيني الكمي لطحمب 
واستخدم  (18)قدير المحتوى البروتيني الكمي  بالاعتماد عمى طريقة لاوري المحورة تم ت

بوصفو محمولًا قياسياً لعمل المنحني القياسي  Bovine serum albuminالبومين مصل البقر 
. لتقدير البروتين

 
النتائج والمناقشة 



 بمقيس يحيى الصوفي  &شير إسماعيل  محمد ب  &يوسف جبار الشاهري  

 178 

 Oscillatoria angustissimaتشخيص عزلة الطحمب 
ن طحمب إذ إلتي تمتاز بمونيا الاخضر المزرق، عزلت المستعمرات ا

O.angustissima   تم فحص الطحمب مجيرياً بوساطة . المزرق الأخضريتميز بمونو
تم التأكد من ان شكل الطحمب خيطي غير متفرع وعديم الغلاف  إذ. الميكروسكوب المركب

ويحتوي   Heterocystis  والحويصمة المتغايرة Akineteاليلامي ويفتقر الى الخمية الساكنة 
وغير مستدق عند القمة  متطاول يكون الترايكوم Separation Discالخيط عمى اقراص الفصل 

وغير متخصرة عند الجدران  (1M)والخمية النيائية مستديرة وعديمة القمنسوة والخلايا ذات قطر 
صل عمييا ىي عزلة نقية الاعتماد عمى البيانات اعلاه يمكن الجزم بأن العزلة المستحبو. الخموية

(. 1)، صورة Oscillatoria angustissimaلمطحمب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  O. angustissimaعمى النمو والمحتوى البروتيني لمطحمب  الإضاءة مدةتأثير 

B 
 Oscillatoria angustissimaطحمب   :(1) صورة

   A 4 x 

B      40 x 

A 
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 24اضاءة مستمرة )ايرة تحت ظروف اضاءة متغ O. angustissimaزرع الطحمب 
وتم قياس النمو ( ساعة 24ظلام مستمر ة ظلام وساع 12: إضاءة ساعة12 ساعة ضوء و

يوماً من التحضين  16والمحتوى البروتيني لمطحمب والرقم الييدروجيني النيائي لموسط مدة 
. ولجميع المعاملات المستخدمة

ن اقصى نمو لمطحمب تحقق في اليوم الخامس عشر من إ( 1شكل )بينت النتائج 
 12وفترة الاضاءة المتناوبة ( ساعة ضياء 24)مرة مستلتحضين عند استخدام فترة اضاءة ا

افة ثكك( 0.399)عمى انتاجية لمطحمب تم الحصول عمى أ إذ. ساعة ظلام 12: ساعة ضياء
ككثافة بصرية عند استخدام فترة ( 0.309)بصرية عند استخدام الاضاءة المستمرة وكان النمو 

ض نمو الطحمب بعد تجاوز ىذه انخف ثم( ساعة ظلام 12: عة ضياءسا 12)الاضاءة المتناوبة 
كان النمو  عمى حين. المدة ويعزى ذلك الى نفاذ بعض المغذيات الضرورية من الوسط الغذائي

.  ( ساعة ظلام 24)عند انعدام الاضاءة  اً معدوم
من  لدى كثيرمدة زمنية لمحضانة خمسة عشر يوماً ثم تأكيده  أفضلان اعتبار 

عند دراستو فترات التحضين المختمفة عمى نمو الطحمب  Ali (19) ذ أكده ذلكإالباحثين، 
Anabaena  عند تنميتو بعض الطحالب الخضر  (17)وايضاً اتفقت النتائج مع مابينو الجبوري

تحقق في اليوم   Chlorella vulgare  ان افضل نمو لطحمب (20)ولاحظ الشاىري . المزرقة
ند استخدام الأضاءة المستمرة ايدتو  الدراسات اذ ان ارتفاع النمو ع. الخامس عشر من التحضين

اذ يعتمد ذلك عمى نوع )الميمة والمحددة لمنمو لمختمف الطحالب من العوامل  يعدن الضوء إ
و  Aوكموروفيل   Phycobiloprotein البناء الضوئي صبغات نإو( الطحمب

Cyanophycine   تؤثر  ومن ثمءة الاضا مدةتتأثر بشكل مباشر بشدة وكمية الضوء وطول
وبين   (21)الحصول عمى طاقة الضوء في النمو وانتاج الكتمة الحيوية  عمىعمى قابمية الطحالب 

Sivonen (22) ن افضل نمو تحقق لمطحمب إOscillatoria agardhi  عند استخدام الأنارة
Pipesالمستمرة وكذلك بين 

 توءة عند تنميان ىنالك علاقة طردية لمنمو مع زيادة فترة الأضا (23) 
ان ىنالك علاقة  (24)واخرون Willianواثبت . في المزارع المستمرة Chlorella الـ طحمب

عمى تثبيت الكاربون وامتصاص  Thalassiosiraطردية بين مدة الأضاءة وقابمية طحمب 
 يزداد الدزميدية الطحالب ان نمو بعض( 25)وآخرون Radia وأكد. الخلايا لكل من الحديد والزنك
. عند استخدام الأنارة المستمرة

ضاءة بصورة مستمرة يشير الى عدم قدرة ىذا الطحمب ان غياب النمو عند انعدام الأ
الضوئي، عمى الرغم من ان عمى النمو في الظلام المستمر من خلال عدم قيامو بعممية التركيب 

جأ الى التغذية المتغايرة بشرط من الطحالب ليا القابمية عمى النمو عند انعدام الاضاءة اذ تل اً كثير
ان الضوء يؤثر بشكل مباشر  (28)واخرون Chihواثبت . (26،27)توفر مصدر كاربوني في الوسط 

نمو الن بعض الطحالب ليا القابمية عمى إالبناء الضوئي و صبغات عمى نمو الطحالب وتركيز
Sivonenوبين . عند انعدام الضوء

لو القابمية عمى  Oscillatoria agardhiان طحمب   (22)
.  نارة ضعيفةإالنمو بصورة جيدة عند استخدام 

المحتوى البروتيني ارتفع مع زيادة فترة التحضين حتى اليوم الخامس عشر ولفترتي 
لتر عند استخدام /ممغم 230تركيز البروتين الكمي ذ وصل إ. (1 جدول)الاضاءة المستخدمة 
ان . ساعة 12ظلام : ساعة 12ستخدام فترة إضاءة عند التر /ممغم 200و الأضاءة المستمرة 
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المحتوى البوتيني مع زيادة نمو زيادة المحتوى البروتيني مع زيادة فترة التحضين وتوافق زيادة 
الييدروجيني النيائي كان مرتفعاً  الأس. (20،17،19)يدتو كثير من الدراسات والأبحاث أالطحمب 

وىذا يشير من ( 1 جدول)ترات الأضاءة المستخدمة عن الاس الييدروجيني الاولي ولجميع ف
ان الاس الييدروجيني لموسط يتأثر  إذدون شك الى تأثير نمو الطحمب في الوسط الزرعي، 

بدرجة كبيرة بنشاط الخلايا عند قياسيا بعممية  التركيب الضوئي مما يؤدي الى ارتفاع قيمة الـ 
pH (20) .بوصفيا افضل ( خمسة عشر يوماً )رة التحضين وعمى ضوء ىذه التجربة تم اختبار فت

. مدة زمنية لنمو الطحمب في التجارب اللاحقة
  

تأثير التراكيز المختمفة من المصدر النيتروجيني عمى نمو الطحمب والمحتوى البروتيني  
المزود بتراكيز مختمفة من  Ch10في وسط   O. angustissimaالطحمب  زرع
 0.15 – 0.12 – 0.09 – 0.06 – 0.03 – 0.00)الكالسيوم يتروجيني نترات االمصدر الن

. نتروجين %( 0.18 –
ككثافة بصرية عندما ( 0.42)ن اقصى نمو لمطحمب تحقق إ( 2جدول )بينت النتائج 

 ثم انخفض نمو الطحمب مع زيادة تركيز النايتروجين% 0.06كان تركيز النايتروجين في وسط 
مع زيادة ازداد    O. angustissimaان المحتوى البروتيني لخلايا طحمب . في الوسط

لتر عندما كان تركيز /ممغم 309بمغ المحتوى البروتيني  إذ .النايتروجين في الوسط الغذائي
، ثم انخفض المحتوى البروتيني مع زيادة تركيز النايتروجين % 0.15النايتروجين في الوسط 
داخل جداً في البناء الحيوي لمبروتينات  اً ميم اً عنصر دان النايتروجين يعوىذا يعود اساساً الى 

ان المحتوى البروتيني لمخلايا يتأثر بقابمية  Hellabust (29)و  Ahamadالخمية وقد بين 
نمو  أفضلان  (20)وآخرونالشاىري  أكد إذ. النايتروجيني من الوسط الطحمب عمى اخذ المصدر

عمى % 0.06تحقق عندما كان تركيز النايتروجين في الوسط  Chlorella vulgare لمطحمب
Sivonenأكد  حين

ة تحقق عند استخدام تراكيز عالي O. agardhiان اعمى نمو لمطحمب  (22)
عندما تم دراسة تأثير النايتروجين  (12)واخرون  Margaritذلك  وأيد. من المصدر النايتروجيني

ت ءوجا Chaptomopha linum لخلايا طحمب يروفيلمحتوى الكموالنمو والوالفسفور عمى 
الاس الييدروجيني النيائي ارتفع عن الاس . (30)ن يواخر  Friedىذه النتائج متوافقة مع نتائج 

عمى قيمة اذ سجمت أ( 2جدول )جين المستخدمة الييدروجيني الاولي ولجميع تراكيز النايترو
ثم انخفض الارتفاع في % 0.09ن في الوسط للاس الييدروجيني عندما كان تركيز النايتروجي

الاس الييدروجيني النيائي مع زيادة تركيز الناتروجين في الوسط اذ بمغت قيمة الاس 
وىذا يعود بالدرجة الرئيسة % 0.18عندما كان تركيز النايتروجين في الوسط  8.00الييدروجين 

عند قياميا بعممية التركيب لموسط يتأثر بدرجة نشاط الخلايا الى ان الاس الييدروجيني 
نمو الخلايا يعمل عمى  نجد ان انخفاض عمى حين pH وىذا يؤدي الى رفع قيمة الـ . الضوئي

ت مقاربة لمنتائج ءىذه النتيجة جا. تقميل من معدل الارتفاع في قيمة الاس الييدروجيني النيائيال
. (20)المستحصل عمييا من قبل الشاىري واخرون 

. المختمفة من الفسفور عمى نمو الطحمب والمحتوى البروتيني تأثير التراكيز
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المزود بتراكيز مختمفة من   Ch10  في وسط  O. angustissimaزرع الطحمب 
كما %( 0.16، 0.13، 0.09، 0.05 ،0.02، 0.00)المصدرالفسفوري ثايوفوسفات البوتاسيوم 

بصرية تحقق عنما كان تركيز  ككثافة( 0.33)ان اقصى نمو لمطحمب ( 3جدول )بينت النتائج 
. ثم انخفض نمو الطحمب مع زيادة تركيز الفسفور في الوسط % 0.13  الفسفور في الوسط

مع زيادة تركيز الفسفور في الوسط حتى التراكيز  روتيني لخلايا الطحمب ازدادالمحتوى الب
ي مع زيادة تركيز لتر ثم انخفض المحتوى البروتين/ممغم  288بمغ تركيز البروتين  إذ % 0.13
ويعزى ذلك الى ان الفسفور يدخل في تركيب بعض الاحماض الامينية والاحماض . الفسفور
ميم في خزن  دوررٍ بالفسفور  ويسيمفي البناء الحيوي لمبروتينات  اً لو دور ومن ثم فإنالنووية 

وبين . ات الحيةجداً لحياة كل الكائن اً ميم اً عنصر يعدوانو  ATPعمى شكل الطاقة داخل الخلايا 
Kathy   وBclinton  ان نمو الطحالب يزداد بزيادة تركيز الفسفور في الوسط عند استخدام

 وأظيرت. لتر/مايكروغرام 50تراكيز مختمفة من المصدر الفسفوري ارثوفوسفات والى حد التركيز 
الوسط اذ يزداد مع زيادة تركيز الفسفور في  O. agardhiطحمب  نمو ان Sivonen (22) نتائج

لتر، كذلك بين /ممغم 5.5تحقق اعمى نمو لمطحمب عند استخدام المصدر الفسفوري بتركيز 
Margarita (12)  نمو ومحتوى الكمورفيل لمطحمب الانChaptomopha linum   يزداد مع

ان نمو الطحالب في اي  (14)واخرون  Sreffiiأكده ما  ىوو. زيادة تركيز الفسفور في الوسط
ميم في  يسيم بدوريزداد بشكل كبير عند اضافة مصدر فسفوري اذ ان الاخير جسم مائي 

اجناس من الطحالب  ةعند تنميتو لثلاث (13)واخرون   Elenaازدىار ونمو اليائمات النباتية وبين 
(Nitizschia  وSphaerocystis و Phormidium ) ان نمو ىذه الطحالب يعتمد عمى

نمو اذ يزداد نمو ىذه الطحالب عند زيادة لل اً محدد اره عاملاً بتعاتركيز الفسفور في الوسط ب
تأثير الفسفور والنتروجين عمى لعند دراستو  Angela (10)    أيده ىو ماو. الفسفور في الوسط

. الكتمة الحية لمطحالب
الاس الييدروجيني النيائي ارتفع عن الاس الييدروجيني الاولي ولجميع تراكيز الفسفور 

عندما كان تركيز الفسفور في  8.2اذ بمغت قيمة الاس الييدروجيني ( 3جدول) المستخدمة
س الأ نإ إذلمطحمب عند ىذا التراكيز،  المتزايدوىذا يتماشى مع النمو % 0.13الوسط 

ن استمرار إو CO2الييدروجيني يتاثر بصورة مباشرة بعممية التركيب الضوئي والتي تستيمك 
ة النمو المرتفع لمطحمب يؤدي الى زيادة تكوين المسببات ولاسيما في حال CO2استيلاك 

: القاعدية واطلاقيا كما في المعادلات الاتية









OHCOOHCO

OHCOCOHCO

2

2

223

2323
 

 

% 0.15نمو الطحمب عند استخدام تركيز اعمى من الفسفور عمى حين انخفض 
   .(20،2)انخفض ايضاً معدل الارتفاع في قيمة الاس الييدروجيني النيائي 

 
 O. angustissimaنمو والمحتوى البروتيني لمطحمب الفترات الاضاءة المختمفة عمى  تأثير :(1)جدول 
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يوم 

ظلام مستمر ظلام  ساعة 12:  اضاءة ساعة 12مستمرة  إضاءة
طيف 

الامتصاص 
 436لمنمو 

المحتوى 
البروتيني 

لتر /ممغم

الاس 
الييدروجيني 
النيائي 

طيف 
الامتصاص 

 436لمنمو 

 المحتوى
البروتيني 

لتر /ممغم
pH 

طيف 
الامتصاص 

 436لمنمو 

المحتوى 
البروتيني 

لتر /ممغم
pH 

1 0.080 
(0.00 )

22 
(0.40 )

7.98 
(0.14 )

0.070 
(1.11 )

20 
(0.06 )

7.90 
(0.32 )

0.02 
(0.00 ) __7.80 

(0.00 )

2 
0.100 

(0.06 )
38 

(0.14 )
8.05 

(0.28 )
0.090 

(0.23 )
33 

(0.09 )
8.00 

(0.08 )
0.02 

(0.00 ) __
7.80 

(0.00 )

3 
0.128 

(0.90 )
61 

(0.10 )
8.10 

(0.00 )
0.110 

(1.07 )
51 

(1.22 )
8.02 

(0.09 )
0.04 

(0.01 ) __
7.81 
0.11 

4 
0.130 

(0.02 )
92 

(0.56 )
8.15 

(0.56 )
0.120 

(0.00 )
89 

(0.00 )
8.03 

(1.08 )
0.05 

(0.11 ) __
7.82 

(0.35 )

5 
0.148 

(0.64 )
100 

(0.28 )
8.17 

(0.11 )
0.177 

(0.02 )
97 

(0.09 )
8.08 

(0.00 )
0.03 

(0.81 ) __
7.80 

(0.00 )

6 0.152 
(1.25 )

115 
(1.10 )

8.19 
(0.11 )

0.130 
(0.43 )

111 
(1.33 )

8.08 
(0.03 )

0.00 
(0.00 )

 __7.80 
(0.09 )

7 0.160 
(0.07 )

125 
(1.26 )

8.21 
(0.33 )

0.139 
(0.01 )

118 
(1.07 )

8.10 
(0.07 )

0.00 
 (0.00 )

 __7.80 
(0.00 )

8 0.180 
(1.08 )

128 
(0.07 )

8.22 
(0.52 )

0.140 
(0.91 )

122 
(0.08 )

8.13 
(0.09 )

0.00 
(0.00 )

 __7.80 
(0.00 )

9 0.188 
(0.07 )

139 
(1.80 )

8.20 
(0.00 )

0.168 
(0.22 )

131 
(0.18 )

8.17 
(1.00 )

0.00 
(0.00 )

 __7.80 
(0.00 )

10 0.200 
(0.56 )

160 
(1.23 )

8.34 
(0.31 )

0.190 
(0.29 )

155 
(0.09 )

8.18 
(1.22 )

0.00 
(0.00 ) __7.80 

(0.00 )

11 0.250 
(0.30 )

163 
(0.06 )

8.30 
(0.52 )

0.220 
(0.38 )

162 
(0.03 )

8.18 
(1.07 )

0.00 
(0.00 ) __7.80 

(0.00 )

12 
0.260 

(0.22 )
190 

(0.30 )
8.31 

(0.10 )
0.300 

(0.11 )
180 

(0.09 )
8.20 

(1.02 )
0.00 

(0.00 ) __
7.81 

(0.00 )

13 
0.296 

(0.80 )
200 

(0.22 )
8.30 

(0.09 )
0.301 

(1.26 )
196 

(1.22 )
8.22 

(0.33 )
0.00 

(0.00 ) __
7.80 

(0.00 )

14 
0.388 

(0.56 )
212 

(1.80 )
8.32 

(1.00 )
0.303 

(0.40 )
198 

(1.00 )
8.23 

(0.22 )
0.00 

(0.00 ) __
7.80 

(0.09 )

15 
0.399 

(0.00 )
230 

(0.00 )
8.37 

(0.04 )
0.309 

(0.10 )
200 

(1.11 )
8.27 

(0.11 )
0.00 

(0.00 ) __
7.80 

(0.04 )
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16 0.382 
(0.28 )

205 
(0.56 )

8.33 
(0.33 )

0.302 
(0.51 )

188 
(0.22 )

8.18 
(0.09 )

0.00 
(0.00 )

 __7.80 
(0.07 )

. تمثل الانحراف المعياري  الأقواسبين  الأرقام أماكل قيمة ىي معدل لثلاث مكررات، 
 .O لمطحمب تراكيز مختمفة من النايتروجين عمى النمو والمحتوى البروتيني تأثير :(2)جدول 

angustissima  بعد خمسة عشر يوماً من التحضين
 

% Nتركيز 
طيف الامتصاص لمنمو 

436 
المحتوى البروتيني 

لتر /ممغم
الاس الييدروجيني 

النيائي 

0.00 0.06 
(0.07 )

92 
(0.90 )

7.88 
(1.20 )

0.03 0.18 
(0.09 )

182 
(0.14 )

8.27 
(0.11 )

0.06 0.42 
(1.00 )

209 
(0.00 )

8.28 
(0.15 )

0.09 0.37 
(0.90 )

283 
(0.24 )

8.30 
(0.70 )

0.12 0.25 
(0.42 )

293 
(0.00 )

8.18 
(0.13 )

0.15 0.22 
(0.00 )

309 
(0.01 )

8.08 
(0.11 )

0.18 
0.19 

(0.09 )
229 

(0.07 )
8.00 

(0.00 )
. تمثل الانحراف المعياري الأقواسبين  الأرقام أماث مكررات، قيمة ىي معدل لثلا كل

 
 

 O. angustissimaلمطحمب  نمو والمحتوى البروتينيالتراكيز مختمفة من الفسفور عمى  تأثير :(3)جدول 
بعد خمسة عشر يوماً من التحضين 

 

% Pتركيز 
طيف الامتصاص لمنمو 

436 
المحتوى البروتيني 

لتر /ممغم
يني الاس الييدروج
النيائي 

0.00 
0.08 

(0.01 )
106 

(0.11 )
7.90 

(0.07 )

0.02 0.11 
(0.42 )

208 
(0.33 )

8.10 
(0.07 )

0.05 0.26 266 8.11 
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(1.24 )(0.42 )(0.60 )

0.09 0.29 
(0.09 )

269 
(1.33 )

8.15 
(0.09 )

0.13 0.33 
(1.42 )

288 
(0.05 )

8.200 
(0.66 )

0.16 0.30 
(0.00 )

260 
(0.03) 

8.09 
(0.00 )

. تمثل الانحراف المعياري الأقواسبين  الأرقام أماكل قيمة ىي معدل لثلاث مكررات، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

النيائي  النمو والمحتوى البروتيني والاس الييدروجيني (:1)شكل 
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