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Abstract 

     The present  study includes identification the effect of green laser 

(Nd-YAG) of wavelength 532nm, power 87mw and red laser (He-Ne) of 

650nm wavelength,power5mw.at exposing period 10,15,20,25,30 

minutes on callus initiation , protein content and regeneration of  Silybum 

marianum L.plants the effect of  laser was clear by decreasing the time 

needed for callus induction, and to increasing the fresh weights of  callus. 

The results showed  that there are an increase in the protein contents 

reached to 0.570,0.707 µg/gm  of leave
'
s and cotyledonary leave

'
s callus   

respectively at 25 min. exposing time to  Nd-YAG laser.The results 

proved the suitability of 30 min. exposing period  for hypocotyls  and 

roots since the protein content was 0.750 and 0.410 µg/gm. Moreover,   

red  laser (He-Ne) has possessed a positive effect since the highest protein 

content  of  leave
'
s, hypocotyls  and root callus was 0.481 ,0.548 and 

0.484 µg/gm. respectively at 30min. exposing time.while that of 

cotyledonary leaves was 0.537 µg/ gm at  25min. exposing period.           

 
 الخلاصة

 532nmسي  لطػػػػوؿ  ل ػػػػو     Nd-YAG خضػػػػ  لليػػػػل   أ  و  تناولػػػػه اػػػػسة  ل    ػػػػ 
واػػاه تضػػ ي  وأ  5mwوبقػػو   650nmبطػػوؿ  ػػو    He-Ne ح ػػو لليػػل   أ 87mwوبقػػو  

نتػػاا  أ  لب وتينػػ و حتػػو ة   ػػتح  ا  للػػال   فػػ  ايقػػ   30و 25و 20و 15و 10 ختلفػػ   فػػ ع و  
  و ضػػػحاي فػػػ  . ولػػػاف تػػػللي   لليػػػل .Silybum marianum Lنبػػػاه  للل ػػػاف  ػػػف  لخضػػػ ي  
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 نػهول     ضػ لاه   ف  لا ل ء  ل ختلف  وليػاه   تح  ل  ختل ؿ   ا للل اف  ت للاي ب  تح  ا لال  
  ؽ  لفلقيػػػ   ل ض ضػػػ  و و  ؽ و أليػػػا   بػػػال حتوو  لب وتينػػػ  للػػػال   أ اهنػػػايبوأظهػػػ ه  ل.  لط يػػػ 

 ػػػايل وم  ـ/مـ فػػػ   ػػػ    0.707, 0.570 علػػػس   ػػػتوياته    ػػػ لاي  Nd-YAGلليػػػل   أخضػػػ 
لللػال   لنػاتج    ايقػ  30تضػ ي  ل  ايق  علس  لت تيب , وأل ه  لنتائج  لائ       25 لتض ي  

 0.410و 0.750 لب وتينػػػػػػػػ    ة ػػػػػػػػف اطػػػػػػػػف  ل ػػػػػػػػيقاف تحػػػػػػػػه  لفلقيػػػػػػػػ  و ل ػػػػػػػػسو  أس بلػػػػػػػػ   حتػػػػػػػػو 
ف  لها  و علس   تو ل ي  للب وتيف  ه  ل( He-Neح  ) لليل   أ ف  حال  أ ا.ل وم  ـ/مـ اي

 ػػايل وم  ـ/مـ علػػػس  0,484, 0.548,  0.481و  ؽ و ل ػػيقاف تحػػه  لفلقيػػػ  و ل ػػسو  لػػال   أ
 0.537علػس ل يػ  للبػ وتيف  أو  ؽ  لفلقي   ايق . و  ؿ لال   أ 30     لتض ي  عن   لت تيب 
  ايق  . 25 ـ/مـ عن       لتض ي   ايل وم  

 
  المقدمة 

 له صفاه  ت الل   ف حيا  لطو  و لات اة و لطااػ و ضوء  حا ي  لطوؿ  ل و      لليل 
و لػػوف  ػػف  و ػػاه ضػػوئي   اي مالبػػ يوصػػؼ بانػػه  حػػا ي  للػػوفو  ػػطوع عػػاؿ و ت اايػػ   حػػ     وس

 و   وف  ف ينتشػػػ  لانفػػػ  اس ه طػػػوؿ  ػػػو   و حػػػ  تق يبػػػا وي ػػػي    ػػػافاه لبيػػػ   بحل ػػػ  اليلػػػ   
 Laser :(Light Amplification by Stimulated Emission of. ولل   ليل [1] يتلاشس

Radiation)   ػػف  لضو  ػػؿ  . واػػو[1]تضنػػ  تضػػخيـ  لضػػوء بو  ػػط   لانبضػػاا  ل حفػػل ل شػػضاع 
نتا يػػ   ل حاصػػيؿ  لنباتيػػ    لآ نػػ   لفيليائيػػ  نبػػاه  للل ػػاف  .3]]ي لػػف تطبيقهػػا لتح ػػيف نوعيػػ  و  

Silybum marianum  ػػتخ  ـ ضػػوء  لليػػل  ن احػػا فػػ   اػػ  حقػؽ .[5,4]  ػػف  لنباتػػاه  لطبيػػ  
تح ػػيف  لتقانػػاه  لل  عيػػ   ل ختلفػػ  وأللػػ  تطبيقػػاه  لليػػل   لل  عيػػ  فػػ   ضا لػػ   لبػػسو  للحصػػوؿ 

 نتا هػػاإفضػػؿ ولػػسلؾ فػػ   تابضػػ  ن ػػو  لنباتػػاه وتقويتهػػا وليػػا   أنتا يػػ  ونوعيػػ  إعلػػس  و صػػفاه 
 لاي ػػاب  لانبػػاه بػػسو   لحنطػػػ    لليػػل  لي لأحػػ و  ل    ػػاه تػػػ و لػػ ه. [6]و قاو تهػػا للا ػػ    

Triticum aestivum L ح ػػ  لليػل   أ هاضػػيض  عنػػ  ت He-Ne    632.8بطػػوؿ  ػػوmw 
 و ػ له  لانيػ  1800 ,1200 ,600 ,180 ,60 ,30 ,10 ,3 ,1وب    تضػ ي   5.23mwوبقو  
ل ػا تشػي   لانيػ 1200 ,3 تضػ ي   ح ػ  عنػ   ػ بػسو   ل ض ضػ  لليػل   أ نبػاه لل %100ن ػب 

  ػػتوو بي ول ػػي   لهايػػػ  و يف وبي ول ػػي   لػػ اوف للبػػسو   ل ض ضػػ  وللافػػػ    لػػس ليػػا  إ ل    ػػ  
سي  He-Neح ػ   أ لضػوء  لليػل  Triticum durumبسو   لحنط   ه. حيا ع ض[7] ل    

 تللي    حفػل  ظه ه اائؽ و  5ل     Nd-YAG 532nmخض و لليل   أ 632nmطوؿ  و   
لبػػسو   ل ض ضػػ  لليػػل   نبػػاه   نبػػاه و لن ػػو  ل بلػػ  و قاو ػػ   لفط يػػاه,  ظهػػ ه  لنتػػائج  ل يػػا  ل

 لبػسو  خلواػا  ػف  لاصػاب   اػسة أظهػ هو % علس  لتو ل ,  93%,  95خض  بن ب  ح   و أ أ
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خضػػػػ  بطػػػػوؿ  ػػػػو   آ لػػػػوف ليػػػػل   أ للالػػػػ   نػػػػو ع  ػػػػف  لليػػػػل و ظهػػػػ    ػػػػتض اؿ . [8] لفط يػػػػ  
514nm   250وبقػػػػػوmw ح ػػػػػ  أ ,  لليػػػػػلHe-Ne    632.8طػػػػػوؿ  ػػػػػوnm   12وبقػػػػػوmw 

   لنبػاه  ػن ل  ع   ف  250mwوبقو   441.6nmو لليل   لال ؽ اليوـ لا  يوـ بطوؿ  و   
Sequoia sempervirens   فػػ ع  لخضػػ ي  و ل ػػسو  علػػس  أ اهػػ ت اػػائؽ وتللي   5ل ػػ   تضػػ ي

 اػػػػال ػػػػسو  و ػػػػ ع  فػػػػ  ن و  ؿ  طػػػػو  و  ي فػػػػ  ليػػػػا    خضػػػػ )آ لوف(  لليػػػػل   أأف ه  لنتػػػػائج  لػػػػو 
, بين ػػا  لال ؽ )اليػػوـ لػػا  يوـ(  ػػبب ليػػا   فػػ   ػػـ1.17 قا نػػ  بضينػػ   ل ػػيط     ػػـ 5.17و اػػفب
 ولػػػاف لليػػػل    ػػػس  6.67 قا نػػػ  بضينػػػ   ل قا نػػػ   ػػػس   66.67 يػػػ  بلػػػ   ل اػػػا   ل ػػػسو  ون و  عػػػ  

 قا نػ    ػـ5.86   ػ ل طولهػا أفػ ع  لخضػ ي  و عػ    أ ليا    لنتائج ف  فضؿ   He-Ne لاح  
حقػػػؽ , و 15.33 قا نػػػ  بضينػػػ   ل ػػػيط    27.77و  ؽ بل ػػػه  أ   عػػػ  , و  ػػػـ1.66بضينػػػ   ل ػػػيط   
 . 3.58mm [9] قا ن  بال يط    10.53mmت ليل  لللو فيؿ 

 
 مواد وطرق العمل

طبيقػاه  لو  ليػ  ول  عػ   لان ػ    لنباتيػ  ا ػـ علػوـ أ  يه  ل    ػ   لحاليػ  فػ   ختبػ   لت
  ا ض   ل وصؿ.  – لحيا / للي   لت بي  للضلوـ  لص ف 

 جمع البذور وزراعتها 
 لنا يػ  بشػلؿ بػ ي فػ   .Silybum marianum L لبػسو   ػف نباتػاه  للل ػاف  ه  ضػ  

شػػػضي  ه  لبيضػػػاء  ل لػػػ  لافػػػ   لو , (A,1لاػػػا   ) لشػػػلؿحػػػ  ئؽ  ا ضػػػ   ل وصػػػؿ حيػػػا أخػػػسه  أ
 (.B,1 ل و و   ف   لبسو  لتصبح  اال  للض ؿ ) لشلؿ

 
 
 

 

 

 
 بسو   للل اف  ل  تخ    ف   لبحا: B /  لاا  نباه  للل اف : A (1 لشلؿ )                 

  NaOCl ب حلوؿ اايبوللو  يه  لصو يوـ .Silybu marianumLبسو   للل اف  هعق و 
لػػػـ  ايقػػػ   12ل ػػػ    NaOCl 1ح ػػػـ  ػػػاء  قطػػػ   ضقػػػـ/  1خفيػػػؼ ن ػػػب   لت) لقاصػػػ   لت ػػػا ي( 

 ػػؿ 100 ػػض   فػػ  انػػاف   هػػال عتو  اػػائؽ / ػػ  ( 1م ػػله  لبػػسو  بضػػ اا بال ػػاء  ل ضقػػـ لػػلاا  ػػ  ه)

  A 
B 
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   ػػ  ) م فػػ   لن ػػوظػػ وؼ لػػـ نقلػػه  لضينػػاه إلػػس [ 12] لصػػلب   MS ػػؿ  ػػف و ػػط  25حاويػػه 
ولس  ف  لل  ع  وبض  إنباتها نقله إلس ظ وؼ وظ وؼ ظػػلاـ ل ياـ  لللال   أ  ـo 2±25 ح     

 . (لول  1200 اعاه ظلاـ وش   إضاء   8  اع  ضوء/ 16 لضوء و لظلاـ  لتضااب  
  استحداث الكالس

صػػػػ   ي ل  ػػػػل ء  لنباتيػػػػ  إس اطضػػػػه    يػػػػوـ 30بض ػػػػ   ل ضق ػػػػ   ػػػػتخ  ه  لبػػػػا   ه  ل ػػػػلي   
لػس اطػف إ لفلقيػ  فقطضػه  هػاو و  ا هػاا  و  اأ   ـ 1 إلس اطف بطوؿ اا سو  تحه  لفلقي  و  ها يقان

 MSو ػػط  ػػطح ل  عػ  اطػػف  ل ػػيقاف تحػه  لفلقيػػ  و ل ػػسو  علػس  ل عػػه, 2 ػػـ0.5-1 ب  ػاح  
و  ؽ  لفلقيػػ  و  ؽ و أو اطػػف  أ BA [11 ] ل ـ/لتػػ 1.0و NAA ل ـ/لتػػ 2.0 لصػػلب  ل ػػلو  بػػػػ

اػ    لػولف    BAـ/لتػ  ل  .50و NAA ل ـ/لت 2.0  لصلب  ل  هل بػػ MSو ط   طح  علس
مػـ 1 لط ي أنو ع  للال   ل تلوف بالاعت ا  علس  لف ؽ ف  ولف  للال  عنػ  بػ ء ل  عتػه بػولف 

   . ف  لل  ع  يوـ30 وبض    و  
  تعريض قطع البادرات لميزر وقياس المحتوى البروتيني 

 ل ػيقاف  لقيػ ,و  ؽ  لف أ و  ؽ,) أ يػوـ واطضػه أ ل ؤاػا 12 خسه  لبػا   ه  ل ضق ػ  بض ػأ
ول ػػػا و    ػػػابقاي ول عػػػه علػػػس أو ػػػاط  لا ػػػتح  ا  ل نتخبػػػ  لػػػـ ع ضػػػه  تحػػه  لفلقيػػػ  و ل ػػػسو (
  وبال ػ    لل نيػػ   (He-Ne) ح ػ ( ولضػوء  لليػل   أNd-YAG) خضػ  باشػ  ي لضػوء  لليػل   أ

 و  ؽو  ؽ و ألػال   أ مـ للؿ  ف1بولف  تض ي  عيناه و يضاي   ايق  30و 25, 20, 10,15
اػػ    , ػػابقاي  حفظػػه فػػ   لظػػ وؼ  ل بينػػ و يو ػػاي  12 لفلقيػػ  و ل ػػيقاف تحػػه  لفلقيػػ  و ل ػػسو  بض ػػ  

يل  وميػػػ  للا ػػػل ء  لنباتيػػػ   ل ضا لػػػ  بػػػاللبػػػا   ه  للل ػػػاف لػػػال  عينػػػاه  ل حتػػػوو  لب وتينػػػ  فػػػ  
 .[11]  لقيا ي  ط يق  لوح ب   ل ضا ل ) ل قا ن (

 
 النتائج

  أ ػػػػل ء  ل ختلفػػػػ   ػػػػف بػػػػا   ه  للل ػػػػاف لليػػػػل   أخضػػػػ  أف تضػػػػ ي  إلػػػػس تشػػػػي   لنتػػػػائج 
Nd- YAG  ح  و لليل   أ He-Ne  س  ػتح  ا  للػال      ختػل ؿ  ػ  ف  اي و ضح   ي يللت أظه 

) ل ػػ وؿ  ايقػ   15و 12أيػاـ لػػلاو  ؽ و لاو  ؽ  لفلقيػ  عنػ   لتضػػ ي  لليػل   لاح ػ   ػػ    1بل ػه 
  شػػتؽ ضػػ لاه  لاول ف  لط يػػ  لللػػال   لفػػ  لليػػل     للػػلا نػػوع  لاي ػػاب  ةل ػػا  نضلػػ  تػػالي   (.1

مػـ 1131حيا   ؿ  علس ولف ط ي للال  اطف  ل ػيقاف تحػه  لفلقيػ  بلػ    ف  لقطف  ل ض ض 
( و علػس ولف طػ ي فػ  لػال   ل ػسو   س 1) لشػلؿ   ايقػ  لليػل   لاخضػ  12عن       لتضػ ي  

 .(1 ) لشلؿ ايق  لليل   لاح    12مـ عن  تض يضه      ..12بل  
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 ل ض ض  لليل   .Silybum marianum L( :أ تح  ا  للال   ف أ ل ء با   ه  للل اف 1 ل  وؿ )
  لصلب   ل نتخب  MS لا تح  ا ف   و اط  He-Neح  و لليل   أ Nd-YAGخض  أ

مدة 
التعريض 
 )دقيقة(

 الاستحداث 
% 

 بدء الاستحداث )يوم(
 حمرخضر/الميزرالأالميزرالأ

Nd-YAG /He-Ne 

 و  ؽ أ
** 

و  ؽ  أ
 لفلقي  
** 

 ل يقاف 
 تحه
 لفلقي  
*** 

  ل سو 
** 
  

و ؽ   أ و  ؽ أ
  لفلقي 

 ل يقاف 
 تحه
  لفلقي 

  ل سو 

10 100 100 100 100 7/5 5/1 8/9 12/11 

15 100 100 100 100  8/1 5/4 8/8 11/11 

20 100 100 100 100 8/5 3/4 7/8 11/11 
25 100 100 100 100 6/4 5/4 7/7 12/11 

30 100 100 100 100 8/4 5/4 8/6 12/9 
 14 9 5 8 100 100 100 100 المقارنة

 / ضا ل  20* ع    لقطف  لنباتي   ل ل وع  
 BA ل ـ/لت  0.5و NAA ل ـ/لت  2.0 لصلب  لحاوي علس  MSس و ط ل** ل عه  لقطف ع
  ل ـ/ لت 1.0و NAA ـ/لت  ل 2.0 لصلب  لحاوي علس  MSس و ط ل***ل عه  لقطف ع
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(D)       (C) 
 

 (: معدلات الاوزان الطرية لمكالس الناتج من أجزاء بادرات الكمغان2الشكل )
S. marianum L.  يوماً من تعريضها لميزر الأخضر  30بعدNd-YAG. 

 (A  للال   لناتج  :). ف  أو  ؽ  ل ض ض  لل     لل ني   ل نتخب 
 (B. للال   لناتج  ف  أو  ؽ  لفلقي   ل ض ض  لل     لل ني   ل نتخب  :) 
 (C. للال   لناتج  ف  ل يقاف تحه  لفلقي   ل ض ض  لل     لل ني   ل نتخب  :) 
 (D. للال   لناتج  ف  ل سو   ل ض ض  لل     لل ني   ل نتخب  :) 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

           

 
  
   
 
  
   
  
  

 
  

  
  
 
 
  

 
  
  
 

                   



 د.شفاء مهدي صالح& عمياء رعد مشعل 
 

 

17 

 

0

2

4

6

8

10

12

           

 
  
   
 
  
   
  
  

 
  

  
 
  
  
  
 
 
  

                   

0

2

4

6

8

10

12

           

  
  
   
 
  
   
  
  

 
  

  
 
  
  
  
 
 
  

                   

  
 
 
 
 
 
 
 

(B )     (A) 
 

 
 
 
 
 
 

(D)      (C) 
 

يو اي  ف تض يضه لليل   أح    30بض   .S. marianumL(:  أول ف  لط ي  للال  با   ه  للل اف 1 لشلؿ )
He-Ne. 

(A. لال   أو  ؽ  ل ض ض  للليل   أح   ولل     ل نتخب :) 

(B  لال   أو  ؽ  لفلقي   ل ض ض  لليل   أح   ولل :). لل ني   ل نتخب    
(C. لال   ل يقاف تحه  لفلقي   ل ض ض  لليل   أح   ولل     لل ني   ل نتخب :) 
(D. لال   ل سو   ل ض ض  لليل   أح   ولل     لل ني   ل نتخب :) 
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إس فػػ ع  لخضػػ ي   لت ػػايل وتلػػويف  أ فػػ لػػس ليػػا   لفػػاء   للػػال  إاػػس   لتػػللي  أ تػػ   لػػسلؾ
عنػػ  تض ضػػها  (A,4% ) لشػػلؿ72فػػ ع  لخضػػ ي  و لتػػ  بل ػػه لتلػػويف  أ   تهااػػو  ؽ  ظهػػ ه  أ

 70%و  ؽ  لفلقيػػ   لػػس  ايقػػ  لفػػاء  لػػال   أ 20 ػػ    لتضػػ ي    ع ػػه, فػػ  حػػيف  ايقػػ 15 ػػ   
+  MS( عنػػػػػػ  ل  عتػػػػػػه علػػػػػػس  لو ػػػػػػط  ل نتخػػػػػػب )2لضينػػػػػػ   ل قا نػػػػػػ  ) ل ػػػػػػ وؿ  60%ايا ػػػػػػاي بػػػػػػػػ 

لػػال   ل ػػيقاف تحػػه  لفلقيػػ   ل ػػا أظهػػ  (B,4لشػػلؿ ) (BA ل ـ/لتػػ  NAA +0.5 ل ـ/لتػػ 2.0
+  MS) فػػػػػػػػػ ع  لخضػػػػػػػػػ ي  فػػػػػػػػػ   لو ػػػػػػػػػط  ل نتخػػػػػػػػػبنتػػػػػػػػػاا  أإتػػػػػػػػػه علػػػػػػػػػس يي   تفضػػػػػػػػػه اابلس لػػػػػػػػػ

 ايقػػػ   25 ػػػ    هعنػػػ  تض يضػػػ (1 ل ػػػ وؿ) 90%لػػػس إ( BA ل ـ/لتػػػ  NAA +1.0 ل ـ/لتػػػ 2.0
ف لليػػػػل  ف تضػػػػ ي  بػػػػا   ه  للل ػػػػاأوع و ػػػػاي  ظهػػػػ ه  لبيانػػػػاه  . (C,4) لشػػػػلؿ خضػػػػ لليػػػػل   أ

فػػ  أ ػػتح  ا ون ػػو  للػػال  وت ػػايلة لتلػػويف أفػػ ع خضػػ ي . فقػػ  أ و  عػػا لاي  ي ابيػػاي ح ػػ  لػػاف  أ
%  80 إلػسفػ ع  لخضػ ي  نتػاا  أإ  عـ اابليته ف لس إ ايق   25,15 و  ؽ    تض ي  لال   أ
 22   فػ ع  لخضػ يتلػويف  أو و  ؽ ت ػايل لػال   أ   تللـو  (2 ايق  ) ل  وؿ  25عن   لتض ي  

لػػػال   ت ػػػايلل ػػػا . (A,5) لشػػػلؿ He-Neح ػػػ  ايقػػػ  لليػػػل   أ 25 ػػػ    هضػػػيتض  بضػػػ  يو ػػػاي  ػػػف 
 غاشػػػ  بػػػلو ب( و B,5ح  ) لشػػػلؿ اقيقػػػ  لليػػػل   أ 30يػػػوـ  ل ضػػػ    ػػػ    25و  ؽ  لفلقيػػػ  بضػػػ   أ

 .نف   لو ط ف  (C,5يو اي) لشلؿ 38تلويف  ل سو  بض 
خض   ل ض   لليل   أ .Silybum marianum L (: اابلي  لال  با   ه  للل اف2 ل  وؿ )

Nd-YAGح  / لليل   أHe-Ne  ف ع  لخض ي  ف  أو اط تلويف  أ فMS  لصلب   ل نتخب  

    
  لتض ي 
 )دقيقة(

 تلويف  أف ع  لخض ي   ف لال  ع    لاف ع  لخض ي   لنات  
)%(        

 وراق          السيقانوراق         الأ الأ  
 الفمقية         تحت الفمقية                      

(Nd-YAG   /He-Ne      ) Nd-YAG                           

وراق *الأ  وراق*الأ 
 الفمقية

السيقان **
 تحت الفمقية

10 4/2 6/4 5 40/2 50/42 60 

15 6/7 0/2 8 70/72 0/2 80 
20 0/2 7/2 7 0/2 70/2 70 
25 0/8 0/5 9 0/82 0/52 90 
30 0/2 0/7 0 0/2 0/72 0 

 80 60 70 8 6 7 المقارنة
 / ضا ل  10ع    لقطف  ل ل وع  

 .BA ل ـ/لت  0.5و NAA ل ـ/لت 2.0 لصلب  لحاوي علس  MS* لو ط  ل نتخب 
 BA ل ـ/لت  1.0و NAA ل ـ/لت 2.0 لصلب  ل  هل بػ  MS**  لو ط  ل نتخب 
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نتاا  أف ع و و لليل   أح    ل ض ض  لليل   أخض  .S. marianumL فيل  للال  أ ل ء با   ه  للل ات ا(: 4 لشلؿ)   
  ايق . 15ل     لليل   أخض يو اي  ف تض يضه  18(:   ت اب  لال   أو  ؽ بض  A) لخض ي  .

(B  ت اب  لال   أو  ؽ  لفلقي  بض   :)ايق . 20ل     لليل   أخض أياـ  ف تض يض   9  

(C :)       لليل   أخض يوـ  ف تض يضه  15 ايق ( بض   15  ت اب  لال   ل يقاف تحه  لفلقي ) ل ض. 

(D  ت اب  لال   أو  ؽ بض   :)ايق  .  25     لليل   أح  يو اي  ف  لتض    22  

(E  ت اب  لال   أو  ؽ  لفلقي  بض   :)اقيق  . 30     لليل   أح  يو اي  ف  لتض    25  

B A 

C D 

E F 
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(F تلويف  ل سو  بض :)يو اي  38 

للػال   لنػػاتج  ػػف  أ ػل ء  ل ختلفػػ  لبػػا   ه   لانػػو ع ألبتػه نتػػائج تقػػ ي   ل حتػوو  لب وتينػػ 
حصػػػػوؿ ت يػػػػ  ه فػػػػ   He-Ne لليػػػػل   لاح ػػػػ و  Nd-YAG للل ػػػػاف  ل ض ضػػػػ  لليػػػػل   أخضػػػػ  

 .  (1) ل  وؿ  لليل (  ل ض ض  )مي  بضيناه  ل قا ن  قا ن    لب وتين   ة حتو 
 

 Silybum با   ه  للل اف  ف   ل ء   تح اللال   ل  لانو ع ( :تق ي  ه  ل حتوو  لب وتين  1 ل  وؿ )

marianum L.    خضرلليزر الأ ل ض ض  Nd-YAGحمر/الليزرالأ He-Ne 

    
  لتض ي 
 ) ايق (

 (µg/gm SD ) ل حتوو  لب وتين 

 ح  خض / لليل  أ لليل  أ
Nd-YAG /He-Ne 

  ل سو   ل يقاف تحه  لفلقي  و  ؽ  لفلقي  أ و  ؽ أ

10 0.328 /0.433      0.443/0.482     0.703/0.521    0.406 /0.443   

15 0.315/0.433     0.433/0.491    0.618 /0.525 0.316/0.482    

20      0.406/0.460       0.550/0.480    0.607/0.530     0.341 /0.453 

25 0.570/0.463      0.707/0.537    0.566/0.542    0.397/0.459    
30 0.406 /0.481   0.445/0.486    0.750/0.548     0.410/0.484   

   0.406   0.438   0.537   0.540 المقارنة

 /  ضا ل  3ع    ل ل    ه  ل  تخ    

 
 المناقشة

لتقنيػاه  ل ختلفػ  فػ  ليػا   فهػـ  لبػاحليف للض يػ   ػف أ ه ه  لتقنيػاه  لحياتيػ  ومي اػا  ػف  
 ل ضلو ػػػاه  أ ا ػػػي   ل تضلقػػػ  بانق ػػػاـ  لخلايػػػا وتخصصػػػها فضػػػلا عػػػف تػػػللي   لضو  ػػػؿ  لخا  يػػػ  
لال و    للي يائي  و لإشضاع وعو  ؿ  لبيئ   ل ختلف  علس  لخلايػا و حتو اػا  لػ  خل   ػف  ل  لبػاه 

 و ات  نهػػػا بتطبيقػػػاهل  عػػػ   لان ػػػ      ػػػاليبللا ػػػتفا    ػػػف  ل    ػػػ   لحاليػػػ    ات حػػػه .[[14,13
أفضػػػػػػؿ  لاو ػػػػػػاط  ل لائ ػػػػػػ   ولتح يػػػػػػ  He-Neو لليػػػػػػل   أح ػػػػػػ   Nd-YAG لليػػػػػػل   أخضػػػػػػ  

  للل ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاف   لطبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  لنبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاه لا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتح  ا  للػػػػػػػػػػػػػػػػػػػال  و نتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاا  لافػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ع  لخضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ي  
Silybum marianumL.  لايػػػػا  ضػػػػا   لن ػػػػو  لخ لفلافونوي يػػػػ   ل  لبػػػػاه  لأحتو ئػػػػه علػػػػس

و  ؽ  لفلقيػ ,  ل ػيقاف و  ؽ,  أ ػف  أ هنباه  للل اف ب ػهول    ػتح  ا لال ػ ت يل  ل  طاني .  ف
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 NAA و ت  خلػ   ػف باينػ  ل ػ عـ بت  ليػل  ت MSو ػط  فػ تحػه  لفلقيػ  و ل ػسو  بلفػاء  عاليػ  
 ل ػ عـ بت  ليػل  ختلفػ   ػف  لاول ػيناه  MS ػتخ  ـ و ػط  بض   ل    اه  فق  سل ه.  BAو

 MSو ػط أف اا ه إحػ لػ وأ ,[16,15 ,17] و ل ايتولايتيناه ف    تح  ا لػال  نبػاه  للل ػاف
لػاف  أفضػؿ  ػف ميػ ة  ػف  لاول ػيناه و ل ػايتولاينيناه  BA,NAA ل  عـ بت  ليل ع ي    ػف 

ويبػػ و  ليػػاي ف نتػػائج  ل    ػػ   لحاليػػ   .[18]لضائلػػ   ل  لبػػ  لانػػو ع  فػػ  ع ليػػ    ػػتح  ا  للػػال  
 15, 10وب ػ  ه  لتضػ ي   Nd-YAG لليل   أخضػ  ض اؿ ل ضا لاه  لت  تض نه   تتفوؽ 

تض يضػػها للاشػػض  و ب ػػا يضػػو   ل ػػبب  حصػػؿ ضا لػػ   ل قا نػػ   لتػػ  لػػـ ي فعػػ  ايقػػ  30, 25, 20,
  لػوف اػسة  لاشػض  ت لػؿ  لن ػيج  لنبػات  ػف ض ل شض   لليل   ل  ػتلس  لتللي   لتحفيلي أإف  سلؾ 

 ف  شػػػض   لليػػػل  تنشػػػط  نق ػػػاـ  لخلايػػػا [ 12, 19]بضػػػ   لبػػػاحليف  س و ػػػ  [ 1] اي  ضػػػخ   ي ضػػػوء
ضػوء  ؿاض ف  لتػللي   لاي ػاب  لا ػتإ .ن ػو وتطػو   لن ػيج في ػ  ت لػس  لنباتي  و لت  تؤ ي بػ و اا 

وليا     لنباتي  لضيناه للال  ل  يف   ف   ختل ؿ ل ف ب ء   تح  ا Nd-YAGخض   لليل   أ
لػػػس ليػػػا   نفاسيػػػ  إيف ػػػ   ولاي  لتضػػػ ي      نهػػػا فػػػ    ػػػ   شػػػتؽط يػػػ  لللػػػال   لول ف  ل ضػػػ لاه  أ

 فػ  ع ليػاه لخلايػا  تتطلبػه او  لو ػط  ل ػس ئ    لونػاه فػ  ل  خلػ    لخلايا وبالتال   خوؿ  ل و  
  ػػػػػػػػتقبلاه  ؿلشػػػػػػػػ لفايتول و ػػػػػػػػاه  لنباتيػػػػػػػػ  و لتػػػػػػػػ  ت فػػػػػػػػ   لػػػػػػػػس و إلانيػػػػػػػػاي  و  . لانق ػػػػػػػػاـ و لن ػػػػػػػػو

 11]تنظـ ن و وتطو   لنبػاه لا ػت اب  للتحفيػل  لضػوئ    sensory photoreceptorsضوئي 
 للليػػػػ   ػػػػف  أف   ن ػػػػو   لنبػػػػاه  س  ػػػػف  ل ضػػػػ وؼ وحصػػػػوؿ تحفيػػػػل ه  نلي يػػػػ  تنتهػػػػ  بليػػػػا [11,

 ف تضػ ي  إلػس أشػا ه  حػ و  ل    ػاه  واػ  لانلي اه  لت  ت يط  علس ن و  لنبػاه وتطػو ة .  
لس ليا   خطيػ  فػ   لن ػو إ  اه ف ل ي  و ظه ي  لبي    ؤ يحفل ع ليي لنباتاه  لس ضوء  لليل  

. ولػوحظ [ 14, 11]و  ؽ وبالتػال  نػاتج  لنبػاه  لللػ  لس ح ـ  أإ ضاف    ل تحققهو للتل   ل اف  
و  ؽ  لفلقيػػػػػ   ل ض ضػػػػػ  لليػػػػػل  و  ؽ و أ ػػػػػف  أ   ػػػػػتحا ف  ل حتػػػػػوو  لب وتينػػػػػ  فػػػػػ   للػػػػػال   ل

 لتضػ ي    وألبتػه  لنتػائج بشػلؿ و ضػح  ف   يػف  ػ   علػس   ػتوياته حقػؽ Nd-YAG أخض 
 ف  ل يقاف تحػه  لفلقيػ   ل ض ضػ  ب لالػ   لليػا  ه   تلوفلليل   أخض  لانه  لائ   لللال   ل

  نبػػاه  للل ػػاف اطػػف. أوضػػحه نتػػائج تضػػ ي     ل حتػػوو  لب وتينػػ  لهػػس   للػػال  لحاصػػل  فػػ

Silybum marianumL. ح ػػ لضػػوء  لليػػل   أHe-Ne فػػ  أختػػل ؿ ل ػػف   ػػتح  ا  و ة لػػسإ 
ح   لليل   أ ة ل حفل   هلس  لتالي  إ[ 15] خ ووا  أشا ه        لاف   لقطف  لنباتي , ف لللال  

سلػ ه  لض يػ  . و  Phoenix dactyliferaخيؿ  لت  ف  أ تح  ا  للال  وليا    لولف  لط ي لن
   ه و  ػتح  ا  للػال  وت ػايلة وليػا   ح   فػ  ن ػو  لبػالليل   أ   لاي ابي  ه لتللي   ف  لبحوا 

لس ليا    ض ؿ  لطااػ  إ و ب ا يضو   ل بب .[17, 16]لنباتاه  ل ض ض   لاف  لو  لب وتين    ةتو  ح
 ػف ليػا   لنشػاط  عنهػاف   لنباتاه  ل ض ض  وبالتال  ليا   نفاسي   لامشػب   لبايولو يػ  و ايت تػب 
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. و ظهػ ه نتػائج  لتضػ ي  لليػل  [2819,] اػان و  لاه  ضػ  لخلي  و ػ ع   نق ػا ها وبالتػال  ليػا  
و  ؽ عنػ  لػال   أ ػف  ف ع  لخض ي  وت ػسي اا أتلويف  ف   عا  تللي  ي  ش ضاي  He-Neح   أ

% عنػػ   ػػ    لتضػػ ي  70و  ؽ  لفلقيػػ  % ولػػ 70و 80   ػػ لاي  ايقػػ    15,25 ػػ ت   لتضػػ ي  
تول وـ  لتػ  ألبػه و و اػا فػ    يػف  لنباتػاه     لفػايصػبإلػس   لن ػو  تحفيػل ف   ايق  وا  ي 30

ن ػػػػ    لنباتيػػػػ   لفتيػػػػ  وميػػػػ   ل تخصصػػػػ  ب ػػػػا فػػػػ  سلػػػػؾ  لا أنهػػػػا تتو  ػػػػ  بت  ليػػػػل عاليػػػػ  فػػػػ   أ
 ضق  ب وتين  ي تص  لضوء ويو   ف    ف اسة  لصب اه ت لؿ ل   تي اه وحتس خلايا  ل سو  و 

لػػس  لاخػػ و با تصػػاص  لضػػوء إ ( وي لػػف للػػؿ حالػػ   ف تتحػػوؿ عل ػػياي P660, P730حػػالتيف )
لس طو   ل يط   علس إ ف طو   ل باه  وتحويلها لفايتول وـ  ف . و ب ا تؤل  أشض   لليل  [12]

نتػػاا بضػػ   ل ػػو   و لانلي ػػاه  لتػػ  ت ػػاع  فػػ  ت ػػ يف إ ختلػػؼ  لفضاليػػاه  لف ػػل ي  ب ػػا فػػ  سلػػؾ 
ن ػػػو ي  فضػػػػؿ وفػػػ  واػػػػه  لو ػػػط  ل ػػػػس ئ  وبػػػسلؾ تحقػػػػؽ  هانػػػػو ل لن ػػػو و لا ػػػتفا    لقصػػػػوو  ػػػف  
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