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Abstract  

The papear deals with the estimation of parameters random of 
effect three-way analysis of variance linear with interaction. The present 
study includes  eight  parameters which represent  variance component 
of factor effect A, of factor effect B,   of factor effect C,  of   

between the factors AB,  variance component of interaction 
effect between the factors AC,  variance component of interaction 
effect between the factors BC,  variance component of random line 
effect between the factors ABC and  variance component of random 
erorr. These parameters have been estimated by using Bayes Quadratic 
Unbiased Estimator (BAQUE). Prior information  have  been assumed as 
data obtained by using variance analysis, and the prior probability   
distribution assumed as uniform distribution and the second order 
moment of these parameters has been  obtained BAQUE has been applied 
on real data obtained from University of Mosul/ College of Agriculture 
and Forestry/ Department of agricultural yields which represent A its tow 
spaces for agriculture between planets and B its three categorise of cotton 
and C it’s a level between manure and the netrogin, n its interaction for 
all cell  about cotton agriculture in Iraq 2009. The results obtained are 
encouraging in comparison with the prior information ,All algorithm are 
programed by using MATHLAB system. 

  
  خصالمل

یتناول هذا البحث تقدیر معلمات الأنموذج الخطي العشوائي ثلاثي التقسیم بوجود 
 و A مركبة تباین تأثیر العامل هذه الدراسة تشتمل على ثمان معلمات والتي تمثل .التفاعل 
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 بین التفاعل مركبة تباین  و C مركبة تباین العامل  و B مركبة تباین تأثیر العامل 
 تباین تأثیر مركبة  و AC تباین التفاعل بین العاملین تأثیر مركبة  و ABالعاملین 

  و ABC التفاعل بین العوامل الثلاثة تأثیر مركبة تباین  و BCالتفاعل بین العاملین 
   العشوائي وتم تقدیر هذه المعلمات باستخدام مقدر بیز التربیعيالخطأ تأثیرن مركبة تبای

Bayes Quadratic Unbiased Estimator (BAQUE) . الأولیةبعد افتراض المعلومات 
ومن ثم الحصول على التوزیع .  تحلیل التباینأسلوبهي المعلومات المحصل علیها باستخدام 

ًاه بوصفه توزیعا منتظماالاحتمالي الاولي الذي افترضن   .والحصول على العزم الثاني للمعلمات . ً
كلیـــة /  علـــى بیانـــات حقیقیـــة حـــصلنا علیهـــا مـــن جامعـــة الموصـــلBAQUEتـــم تطبیـــق 

  . 2009قسم المحاصیل الزراعیة عن زراعة القطن في العراق لعام / الزراعة والغابات
  Matlabوترجمة كافة الخوارزمیات باستخدام نظام 

 
  :المقدمة  -1

 هو علم من العلوم المهمة التي كان ولا یزال له مكانة بارزة لتضمنه مجالات الإحصاء
 دراسته في طلیعة الدراسات التي اهتمت بها الشعوب النامیة أصبحتكثیرة ومتنوعة، وقد 

كثیرة ویعالجها ویمنح ) مشاهدات(ویبحث في المجموعات التي تتكون من مفردات . والناهضة
ویهتم .  التي تساعد على جمع البیانات وتنظیمها وتحلیلها والحكم علیها ومقارنتها بغیرهاالوسائل

وقد اهتم . ًایضا بجمع المعلومات حول المعلمات باستعمال نظریة التقدیر واختبار الفرضیات
باسلوب بیز واستخدامه في الاستدلال الاحصائي بعد عقد الستینات من القرن الماضي اذ كان 

  . حط اهتمام العدید من العلماء على سبیل المثالذلك م
Barent (1982), Mike and Harrison (1989). 

والاستدلال هو فرع من فروع علم الاحصاء ویصنف على وفق مدرسة الاحصاء التي یتبع 
  .اسلوبها في التحلیل والاستنتاج الى الاستدلال الكلاسیكي واستدلال بیز

یز التربیعي في بحثنا هذا على تقدیر الدالة الخطیة لمركبات ویعتمد مقدر بیز غیر المتح
ویعتبر هذا الاسلوب من وجهة نظر بیز بسهولة التطبیق العملي للانموذج ) لمعلمات التباین(

الخطي العام من دون ایة عملیات حول الحصول على التوزیع الاحتمالي اللاحق 
Distribution Posteriorین الاول والثاني للتوزیعات الاحتمالیة  هو یعتمد فقط على العزم

  .الاولیة التي تعتبر معلومات اولیة للمعلمات اي مركبات التباین
  : الخطي الذي یمثل بالمعادلة الریاضیة الاتیةالأنموذج 

 
  :حیث ان

i=1,2,……,r, j=1,2,……,c , l=1,2,……,l ,k=1,2,……,n                   …… (1) 
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عـدد مـستویات   lعـدد مـستویات العامـل الثـاني، و   c، الأولت العامـل عـدد مـستویا  r  حیث ان
  . عدد التكرارات لكل من التوافقات للعامل الاول والثاني والثالث  nالعامل الثالث ، و

  : حیث ان
  .الوسط العام للمشاهدات : 
  .iتأثیر عشوائي للصف :  

  .jئي للعمود تأثیر عشوا : 
   .lتأثیر عشوائي للطبقة  : 

  .تأثیر عشوائي للتفاعل بین الصف والعمود:  
  .تأثیر عشوائي للتفاعل بین الصف والطبقة:  

  .عشوائي للتفاعل بین العمود والطبقة تأثیر : 
ijl)(: العوامل الثلاثةئي للتفاعل بینعشوا  تأثیر .  

   .الخطأ العشوائي للمشاهدة: 
 متغیرات  و   و و  و  و  و و  ونفترض أن 

ًعا طبیعیا بتوقع صفر وتباین عشوائیة مستقلة وتتوزع توزی على  ً
  .)1(وتمثل هذه المعلمات مركبات التباین للنموذج  .التوالي

  :      حیث ان
 

  
  :هدف البحث

) BAQUE( مقـــدر بیـــز غیـــر المتحیـــز التربیعـــي أســـلوبتقـــدیر هـــذه المعلمـــات باســـتخدام 
 . التي نفترضهاالأولیةعلى المعلومات  اعتمادا

  
  :  بیز غیر المتحیز التربیعيمقدر  -2

Bayes Quadratic Unbised Estimator (BAQUE): 
  : الآتيبصیغة المصفوفات وكما موضح في الشكل ) 1 (الأنموذجیمكن كتابة 

eZKFX                                       …….(2) 
  :اذ ان 

X :  متجهة المشاهدات ذات بعدN .  
 :  الوسط العام وهي قیمة غیر اتجاهیةscalar.   
F : متجه ذو بعدN من الواحدات .  
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iZ :  مصفوفة تصمیم ذات بعدiqN   حیث)i=1,2,….,r (الآتيكل معلومة، ولها الش :   
),......,,( 21 ri ZZZZ   

K :متجه ذو بعد  qiمن التأثیرات العشوائیة، اذ ان   :  
),......,,( 21 ri KKKK   

e : متجه ذات بعدN العشوائیةالأخطاء من  .  
  )2 (الأنموذج على الأساسیةان الفروض 

 Ne INe 2,0~   
  rr IqIqIqIqdiagNK 2

3
2
32

2
21

2
1 ,...,,,  ,0~                          …….(3) 

  0, eKCov  
    : ووفق هذه الفروض یكون لدینا

 VFNY ,~   

  NyyyY ,...,, 21  





r

i
Neiii IZZVyVar

1

22)(                        …….(4) 

           






1

1

2
r

i
iii ZZ  

22
8 e   

2ان المعلمات 
1

2
2

2
1 ,...,, rتدعى مركبات التباین   

NIZZ 88  
  .Identity Matrix  مصفوفة الوحدة  IN  حیث ان

  
  Zكیفیة التعبیر عن المصفوفات   -3

 معلومـة، وتـسمى مـصفوفات التـصمیم ویمكـن كتابـه (2) في الأنموذج Ziإن المصفوفات
  :  بصیغة المصفوفات وكما یلي(1)الأنموذج 

eKZKZKZKZKZKZKZFX  77665544332211    …….(5) 
  Searle and Casella (1992)أنظر 
إذ أن   1,...,1,1F متجـــه بـــسعة N، مـــن الواحـــدات وأن المـــشاهدات تكتـــب بـــشكل 

  : بعد صف متجه عمود صفا
1K : هو تأثیر عشوائي للصف  i  الأول العامل أي.   
2K :هو تأثیر عشوائي للعمود  j  العامل الثاني أي  .  
3K : هو تأثیر عشوائي العامل الثالث .  
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4K : والثانيالأولالتفاعل بین العامل  .  
5K : والثالث الأولالتفاعل بین العامل  .  
6K :امل الثاني والثالثالتفاعل بین الع .  
7K :التفاعل بین العوامل الثلاثة .  

  : بواسطة حاصل كرونیكر وكما یلي iZتحسب المصفوفات 
cnbaIZ 1111   

cnba IZ 1112   

cnba IZ  1113  

cnba IZ 1114   

cnba IIZ  115  

cnba IZ 1116   

cnba IIIZ  17  

cnba IIIIZ 8  
 

  ترمز الى مضروب كرونیكر  و 
 وممكــن الـــتخلص Scalar وهـــي مقــدار غیــر اتجــاهي یحتــوي علــى المعلمــة ) 2 (الأنمــوذجان 

  : بالصیغة الاتیة والتي تعرف الإسقاطبمصفوفة ) 5 (الأنموذجمنها وذلك بضرب طرفي 
  FFFFIM 1)(  

  :ومن شروطها
1- M=M'   Symetric - متماثل 

2- MM=M2=M  Idempotent – متساوي القوة 
3- MF=0 

MeKMZKMZ
KMZKMZKMZKMZKMZMFMX




7766

5544332211
     …….(6) 

  : یكون لدینا  M  الإسقاط حسب خاصیة مصفوفة 0MFوبما أن 
MeKMZKMZKMZKMZKMZKMZKMZMX  77665544332211 

YMXنفرض أن    حیث ان  E(MX)=0 

  : وعلیه فإن الأنموذج الخطي العام یكون على النحو الآتي 

MeKMZKMZ
KMZKMZKMZKMZKMZY




7766

5544332211
                     …….(7) 
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    0)(,0  eMEMeY  

          
        



MeVarMMZKVarMZMZKVarMZ

MZKVarMZMZKVarMZMZKVarMZYVar

.....555444

333222111
 

  : ونفرض ان
8,7,6,5,4,3,2,1,  iMZG ii  

 

'

..........
2
8

5
2
554

2
44

3
2
332

2
221

2
11

54

321

MIdiagM

GIdiagGGIdiagG

GIdiagGGIdiagGGIdiagGYVar

N

qq

qqq













 

 

 Idempotent) : صماء(لة للنمو  متماثلة وغیر قابMوالمصفوفة 
2MMYMMM   

 
MGGGG

GGGGGGGGGGYVar
2
877

2
766

2
6

55
2
544

2
433

2
322

2
211

2
1








 

  : نفرض أن 
8,7,6,5,4,3,2,1,  iGGV iii  

  8
2
87

2
76

2
65

2
54

2
43

2
32

2
21

2
1 VVVVVVVVYVar    

MVاذ ان  8.   
  نفرض ان 

2
ii      ,   ),.....,,,(,8,.......,2,1 8321  i  

وبما أن  XVarلمات هي دالة بدلالة المعi  
  إذن یمكن كتابة 

    YVar  

وٕان مصفوفة التباین    یمكن التعبیر عنها بالشكل التالي  :  
  8877665544332211 VVVVVVVV              …….(8) 

NNوهي مصفوفة متماثلة بسعة  .   
إن المــــــــــــــــــــصفوفة   ــــــــــــــــــــة خاصــــــــــــــــــــة مــــــــــــــــــــن هــــــــــــــــــــي  المعلمــــــــــــــــــــات  وانالأنمــــــــــــــــــــوذجحال

87654321 ,,,,,,, تقدر بواسطة مقدر الدالة الخطیة والتي صیغتها بالشكل التالي:  
     8877665544332211Y    …….(9) 

   . Mistal (1997)انظر 

   اذ أن    8432184321 ,.....,,,,,,........,,,,   
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والدالة الخطیة  Y  الشكل الثنائي ثوابت معلومة تقدر بواسطة   
YAY 'ˆ   

NN مصفوفة متماثلة بـسعة A حیث ان ،ویجـب  مطلـوب إیجادهـا مـن البیانـات ̂ 
  : تحقق الشرطین الآتیین 

  .Unbiasednessعدم التحیز . 1
   .Rao and Kleffe (1988)انظر . تصغیر دالة مجازفة بیز. 2

  

 ولــتكن دالــة الكثافــة أولــي بــشكل توزیــع  عــن المعلمــة أولیــةوفــي حالــة وجــود معلومــات 

الاحتمالیـــة  g للمعلمـــة   84321 ,.....,,,,  فـــإن دالـــة الخـــسارة التربیعیـــة تأخـــذ 
  : الصیغة الآتیة 

   2ˆ,ˆ  L                        …….(10) 
  : وٕان دالة المجازفة تكون كما یأتي 

       2ˆ,ˆ,ˆ   LR  
بینما تأخذ دالة مجازفة بیر  ̂B الشكل الآتي  :  

       2ˆ,ˆˆ    RB  
     






 dgRB ,ˆˆ  

          
   






  dg2ˆ  ,  0,,,,,,,: 87654321    …….(11) 
 

  .لتحیزوالآن نبرهن شرط عدم ا
  :  إذا كانتً تقدیرا غیر متحیز للدالة الخطیة ̂یقال للتقدیر : البرهان 

      YAY 'ˆ  
    AYYtrYAY ''   
   '' YYAtrYYAtr   
      YVarYY '  

  8877665544332211 VVVVVVVV    
   8877665544332211ˆ VVVVVVVVAtr    

         




8

1i
iiVAtr   

         




8

1i
ii VAtr  

   : إذا اذا فقط  غیر متحیز بالنسبة الى ̂یكون 
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iiAVtr    , 8,7,6,5,4,3,2,1i                 …….(12) 
  : أي أن 

    


8

1

ˆ
i

ii   

  . فة بیزوالآن نبرهن تصغیر دالة مجاز
  : یعتمد تصغیر دالة مجازفة بیز على تصغیر دالة المجازفة كما یأتي : البرهان 

  : لدینا العلاقة(11)من 
     






  dgB 2ˆˆ  

      22 ˆˆˆ     
     YAYVarVar 'ˆ     

    YVarAYVarAtr '2  
      AAtr2  









 



8

1

8

1
2

i
ii

i
ii VAVAtr   









 

 
ji

i j
ji AVVAtr

8

1

8

1
2   

    ji
i j

ji AVAVtrB 
 


8

1

8

1
2ˆ                            …….(13) 

: اذ أن ji یمثل العزم الثاني بالنسبة للمعلمة iومصفوفة العزم الثاني هي :  
             VarC ji  

,8,7,6,5,4,3,2,1: حیث ان ji  
  :  بالشكل الآتي Dویمكن تمثیل المصفوفة 

  8,7,6,5,4,3,2,1,,
8

1









 



jirrdD
k

kjikij   …….(14) 

  D تساوي حاصل ضرب المصفوفتین اللتین تمثلان جذري المصفوفة Dأي أن 
RRDDD   

  :  ینتج أن(13) في (14)بتعویض 

  ji
i j k

kjik AVAVtrrrB 
  


8

1

8

1

8

1
2̂  

















 



8

1

8

1

8

1
2

j
jkj

i
iik

k
VrAVrAtr  
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



8

1
2

k
kk ATtrAT                 …….(15) 

  : اذ أن

8,7,6,5,4,3,2,1,
8

1




kVrT
i

iikk  

iitrAV القید إلىً نستخدم طریقة لاكرانج وفقا (15)صغیر العلاقة ولت نفرض ان  :  

 



4

1

4

1
42

i
iii

k
kk trAVATtrATS                …….(16) 

 بالنــسبة (16)ونــشتق   Lagrange Multipliers   تمثــل مــضاریب لاكــرانجiاذ أن 
  : ة مساویة للصفر فنحصل على  ثم نجعل المشتقAالى 

044
8

1

8

1
 

 i
ii

k
kk VATT

dA
dS   

  أي أن 

0
8

1

8

1
 

 i
ii

k
kk VATT                               …….(17) 

  .  وبمساواة المشتقة بالصفر یكونi بالنسبة الى (16)ثم نشتق 

  04  ii
i

trAV
d
dS




 

  لهذا 
8,7,6,5,4,3,2,1,  itrAV ii                         …….(18) 

 تكــون علــى شــكل مــصفوفات ، ممكــن كتابــة نظــام المعــادلات (18) و(17)إن المعـادلتین 
  : Vec Operationالخطیة وذلك باستخدام عملیة المتجه 














8

1

8

1

0
i

ii
k

kk VecVVecATT                             …….(19) 

  ii VecAVecV    , 8,7,6,5,4,3,2,1i                      …….(20) 
  : بالصیغة الآتیة(19)ویمكن التعبیر عن المعادلة 





8

1
0

i
iiVecVVecAH                        …….(21) 

  :اذ ان 





8

1k
kk TTH  

  :  على النحو الآتي (21) و(20)ویمكن صیاغة نظام المعادلات الخطیة 
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
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

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

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
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0
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0
0
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0
0
0
0
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0
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0
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0
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0
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0

0
0
0
0
0

0
0
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0
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VVec
VVec
VVec
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VVec
VVec
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



































VecA
8

7

6

5

4

3

2

1










= 



















































8

7

6

5

4

3

2

1

0
0

0
0
0


















 

…….(22) 
  لیكن 

Q :  وبسعة (22)تمثل مصفوفة النظام    88 22  NN.  
E  : وبسعة (22)یمثل متجه المجاهیل في النظام  82 N.   
U :  وبسعة (22)یمثل متجه الثوابت في النظام  82 N.   

  : الآتیة بالصیغة(22)اذن یمكن كتابة نظام المعادلات 
QE=U                               …….(23) 

  : قابلة للانعكاس فیكونQواذا كانت 
E=Q-1U                  …….(24) 

iVecAالــذي یحتــوي علــى Eوبإیجــاد قــیم المجاهیــل  , یمكــن إیجــاد المــصفوفة A التــي 
بـــات التبـــاین بواســـطتها یمكـــن الحـــصول علـــى تقـــدیر مرك 87654321 ,,,,,,,  وذلـــك 

YAYمن الشكل الثنائي  'ˆ لكونه تقدیرا غیر متحیز للدالة الخطیة ً :  
     8877665544332211Y    …….(25) 

  :اذا وفقط اذا 
8,7,6,5,4,3,2,1,  itrAV ii   

  (12)راجع 
  نــــــــــــــــــــــــــــضع1 الــــــــــــــــــــــــــــذي هــــــــــــــــــــــــــــو تقــــــــــــــــــــــــــــدیر للمعلمــــــــــــــــــــــــــــة1̂ًمــــــــــــــــــــــــــــثلا لإیجــــــــــــــــــــــــــــاد

1,0 18765432   ونــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــضع(22) فــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي  
1,0 28765431   2̂ فنحـصل علـى2 وهــو تقـدیر للمعلمـة ونــضع 
1,0 38765421   3̂ فنحـصل علـى 3 وهـو تقـدیر للمعلمـة  وهكـذا

1,0الــــــى ان نــــــصل  87654321   8̂ فنحــــــصل علــــــى وهــــــو تقــــــدیر 
  . 8للمعلمة 
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21ًوأیــــضا لــــو طلــــب تقــــدیر 
ˆˆ   0876543 نــــضع  ,121   

321وكــــــذلك لــــــو طلــــــب تقــــــدیر 
ˆˆˆ   087654 نــــــضع   وتــــــصبح قیمـــــــة 

1321   .   

ًوأیــضا لــو طلــب تقــدیر 
2

ˆˆ
21   0876543 نــضع   وتــصبح قیمــة 

2
1

21   وهكذا  .  
  

  i للمعلمات الأوليالتوزیع   -4
لمركبـــــــــــــــــات التبـــــــــــــــــاین   Prior-Pdfنفتــــــــــــــــرض دالـــــــــــــــــة كثافـــــــــــــــــة احتمالیــــــــــــــــة أولیـــــــــــــــــة  

87654321 ,,,,,,,  كـالتوزیع المنـتظم  Uniform Distribution الـذي یعتبـر ابـسط 
  :  أي ان iً ممكن افتراضه وذلك لتوفر معلومات قلیلة جدا عن المعلمات أوليتوزیع 

  


 



1g                                                                …….(26) 

وفـــرض أن المعلمـــات .  للمعلمـــاتالأعلـــى  تمثـــل الحـــد  للمعلمـــات والأدنـــى تمثـــل الحـــد اذ 
 87654321 ,,,,,,,  مستقلة أي أن   

                 8765432187654321 ,,,,,,,  ggggggggg   
  لذلك یكون 

  8,7,6,5,4,3,2,10,  jiCov ji   
  : فینتج لدینا 
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 …….(27) 
 

 تكـــــــــــــــــون بمثابـــــــــــــــــة المعلومـــــــــــــــــات الأولیـــــــــــــــــة حـــــــــــــــــول المعلمـــــــــــــــــات Dإن المـــــــــــــــــصفوفة 
87654321 ,,,,,,,  أنظر Taraldsen and Lindqvist (2007).   

 

   : Dثم نجد جذر المصفوفة 
   8,7,6,5,4,3,2,1,,  jirrRRD ijij   …….(28) 

  
  : الجانب التطبیقي   -5

ّة مـصدرها تجـارب نفـذت فـي لقد طبقت النتائج النظریة فـي هـذا البحـث علـى بیانـات حقیقیـ
وكانـت ). 2009(كلیة الزراعة والغابات فـي جامعـة الموصـل حـول زراعـة القطـن فـي العـراق لـسنة 

  : الآتيالبیانات على النحو 
  

  )C1 (الأولیمثل بیانات عن زراعة القطن في المستوى : (1)جدول 
 Bالعامل 

 Aالعامل 
b1 b2 b3 

مجموع 
 الصفوف

a1 
120 
145 
150 

X(111.) 

119 
144 
151 

X(121.) 

118 
143 
150 

X(131.) 

X1.1. 

a2 
151 
114 
141 

X(211.) 

151 
113 
140 

X(221.) 

150 
115 
143 

X(231.) 

X2.1. 

الأعمدةمجموع   X.11. X.21. X.31. X..1. 

  )C2(یمثل بیانات عن زراعة القطن في المستوى الثاني : (2)جدول 
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 Bالعامل 
 Aالعامل 

b1 b2 b3 
مجموع 
فالصفو  

a1 

153 
131 
173 

X(112.) 

152 
130 
170 

X(122.) 

150 
131 
174 

X(132.) 

X1.2. 

a2 

117 
143 
152 

X(212.) 

117 
141 
151 

X(222.) 

115 
142 
149 

X(232.) 

X2.2. 

أعمدةمجموع   X.12. X.22. X.32. X..2. 

  : حیث أن
a : هي مسافتین للزراعة بین النباتات .  
b :  من القطنأصنافهي ثلاثة .  
n : هي التكرار لكل خلیة .  
c :هي مستویین من السماد النتروجیني.  

  
   والثانيالأول المتناظرة في المستویین والأعمدةیمثل مجموع الصفوف : (3)جدول 

 Bالعامل 
 Aالعامل 

b1 b2 b3 
مجموع 
 الصفوف

a1 812 
X(11..) 

824 
X(12..) 

968 
X(13..) 

2604 
X1… 

a2 801 
X(21..) 

768 
X(22..) 

876 
X(23..) 

2445 
X2… 

 1613 مجموع الاعمدة
X.1.. 

1592 
X.2.. 

1844 
X.3.. 

5049 
X…. 

  :حیث أن
X…. :المجموع العام لنتائج جمیع المشاهدات من العینة العشوائیة ویعبر عنه بالرمز:  


   

r

i

l

j

c

l

n

k
ijlkX

1 1 1 1

2

 

X…. :  الوسط العام ویعبر عنه بالرمز
nrcl

.…X  

  n=3, c=2,l=3, r=2وهنا 


  


l

j

n

k

c

l
ijlki XX

1 1 1

2
...  
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
  


r

i

c

l

n

k
ijlkj XX

1 1 1

2
...  


 


c

l

n

k
ijlkij XX

1 1

2
..  

  : حیث ان
Xi… : مجموع نتائج جمیع المشاهدات للعاملi.   
X.J..  : مجموع نتائج جمیع المشاهدات للعاملj.   
Xij.. : مجموع المشاهدات في الخلیة الواقعة في الصفi والعمود j.   

وظهــرت النتــائج فــي جــدول تحلیــل ) ANOVA(وبعــدها ثــم تطبیــق طریقــة تحلیــل التبــاین 
  : التباین وعلى الشكل التالي

  
  تحلیل التباین: (4)جدول 

 توقع متوسط المربعات
 ..SM  

 متوسط المربعات
 ..SM  

جات الحریةدر  
 ..FD  

 مجموع المربعات
 ..SS  

 مصدر التباین
 VOS ..  

9.22ˆ 2
1   Aبین الصفوف  662.20 1 662.20 

17.45ˆ 2
2   B الأعمدةبین  1463.11 2 731.55 

53.19ˆ 2
3   Cبین الطبقات  540.98 1 540.98 

25.28ˆ 2
4   AB التفاعل بین  124.33 2 62.16 

87.1ˆ 2
5   ACالتفاعل بین  248.66 1 248.58 

07.31ˆ 2
6   BCالتفاعل بین  478.88 2 189.44 

23.76ˆ 2
7  التفاعل بین  463.04 2 231.69 

ABC 
98.2ˆ 2

8   الخطأ 71.50 24 2.98 
 الكلي 9938.75 35  

  
نلاحظ ان  25.28ˆ 2

4   وهذا ما یناقض تعریـف التبـاین حیـث ان التبـاین یجـب ان لا 
تكــون لــه قیمــة ســالبة  0ˆ 2

4  الا ان قبــول التقــدیر الــسالب كمؤشــر علــى ان الحقیقــة لمكونــات 
 ســالب وعلیــه یــصبح مقــدر التبــاین حیــث مــن الممكــن ان یكــون تقــدیر التبــاین.التبــاین تــساوي صــفر
 Box and Tiao (1973)یساوي صفر انظر 

And Mardia(1985)        Marshall  
0ˆ 2

4   
 المـذكور فـي الجانـب النظـري اذ تعتبـر التقـدیرات التـي حـصلنا BAQUE أسـلوب ومن ثم تطبیـق 

ار دالــة الخــسارة التربیعیــة اذ تــم عــد  للمعلمــات مــع اعتبــأولیــةًعلیهــا فــي جــدول تحلیــل التبــاین قیمــا 
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ً للمعلمـــات بوصـــفه توزیعـــا منتظمـــا وهـــذا التوزیـــع یعتبـــر اضـــعف التوزیعـــات الأولـــيالتوزیـــع   الأولیـــةً
  . وابسطها

 أو تاریخیـــة عـــن هـــذه أولیـــة بـــسبب عـــدم تـــوفر معلومـــات أولـــيوقـــد اعتبرنـــا هـــذا التوزیـــع 
  . المعلمات

 والثـاني للمعلمـات وهـذه الأولنحـصل علـى العـزم  للمعلمـات الأولیـةومن معرفة التوزیعات 
  . (BAQUE) أسلوبالعزوم هي المطلوبة في 

8,7,6,5,4,3,2,1,2  افرض  iii   
  : باستخدام طریقة تحلیل التباین فكانتالأولیةحصلنا على التقدیرات 

9.221̂  , 17.452̂  , 53.193̂  , 04̂  , 87.15̂  , 07.316̂  , 
23.677̂  , 98.28̂   

  : نحصل على) 26(وباستخدام المعدلات في 
    9.2200430.0

9.22
1

111   fg  

    17.450022.0
17.45

1
222   fg  

    54.190051.0
54.19

1
333   fg  

    87.10053.0
87.1
1

555   fg  

    07.310032.0
07.31

1
666   fg  

    23.76001.0
23.76

1
777   fg  

    98.2033.0
98.2
1

888   fg  

  :نحصل على) 27(وباستخدام النتائج في 



































8033.1745983.2588093.11107058.108757.1774168.4360605.17
5983.2581096.6805425.22001170.218580.3508273.8606517.33
8093.1115425.2201403.12701303.96993.1511930.372599.14
00000000
7058.101170.211303.901656.15252.146375.353932.1
875.1778580.3506993.15105252.147816.3211165.5921472.23
4163.4368273.8601930.37206375.351165.5929370.17914.56

0605.176517.335499.1403932.11472.237914.569601.2

D  
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  : الآتي على النحو BAQUE أسلوبوكانت نتائج تقدیرات بیز بوساطة 
2
1̂  2

2̂  2
3̂  2

4̂  
22.9 44.17 19.33 -28.25 

2
5̂  

2
6̂  

2
7̂  

2
8̂  

1.87 30.07 76.23 2.98 

1̂=2حیث ان 
1̂  

 تحلیــل التبــاین بأســلوبًنلاحــظ ان نتــائج التقــدیرات مقاربــة جــدا مــن التقــدیرات التــي حــصلنا علیهــا 
  . وهي نتائج مشجعة

  
  : الاستنتاجات والتوصیات

هــو ســالب وهــذا ینــاقض ) B و Aتبــاین تــأثیر التفاعــل بــین (اظهــر تحلیــل التبــاین ان تقــدیر  - 1
 . لتعریف التباین الذي یجب ان یكون غیر سالب وهنا یجب ان نعتبره مساویا للصفر

) BAQUE (أســـلوبًیمكـــن افتـــراض القـــیم الابتدائیـــة قیمـــا لا علـــى التعیـــین ومحاولـــة تكـــرار  - 2
 تحلیــل التبــاین للحــصول علــى أســلوب دون تطبیــق convergenceللحــصول علــى التقــارب 

 .الخ....  تصمیم رباعي التقسیم او تصمیم المربع اللاتیني ولأيالقیم الابتدائیة 
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