
 (  1( العدد)1مجلة الرافدين لعلوم الحاسبات والرياضيات المجلد)
 

 59 

Estimation of Double Smoothing Parameters with Simulation 
 

Fadel A. Al-Taie 

Statistics Department/College of Computer Science and 

Mathematics/University of Mosul, Iraq 

Received on: 01/03/2004                      Accepted on: 22/03/2004 

Abstract 

In this paper we estimate that the equation of smoothing to 

the first Smoothing is the same equation of double exponentioal 

smoothing, and finding the equation of prediction of two state 

first: the variance of the original time cerise  xt ,( σ
2

xt )is the same 

as the variance of  the Ft, , (σ2
Ft), ( σ2

xt=, σ2
Ft), and the second 

state the variance of xt , , (σ
2

xt)is not the same as the variance of 

Ft , σ2
ft , ( σ

2
xt=, σ2

Ft),. Ft 

This results will be applied to the real data which represent 

the mean of relative wet of Mosul city, and also to the data 

obtained form simulation, with use the (χ2 , MSD) to select the 

best of smoothing. 

Keywords: Parameter of smoothing, exponential smoothing, 

prediction, variance, simulation, relative wet. 
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 الملخـص
)ال م  مممم الأول تمممم هممما بمممتا البحمممل توممممار معاملمممة ومعلممممات ال م  مممم لل م  مممم 

وذلك بال شابه مع ال م  م الاسا  وإيجام معاملة ال نبؤ ها حال  ن، أولا عنمما  الثانا(،
( م سمماويم مممع تبمماان السلسمملة بعممم ال نبممؤ xtσ) tيكمموا ال بمماان للسلسمملة الأصمملية للمم من 

 . )ftσ=xtσ، وثانياً عنمما يكوا ال باان للحال  ن غ ر م ساو ) )t ftσ (ftσ=xtσلل من 

على بيانمات حييييمة )معمملات الرةوامة النسمبية لممانمة الموصمل(، وتم تطب ق الحال  ن 
ولل أكم من مقة معاملمة ال م  مم تمم تطب مق ال م  مم علمى بيانمات مولممك )المحاكماك( وذلمك 
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( وتم اسم دمام الموماايا الإحصما ية مرامع  ما  200، 120، 80ب ول م ب نات بأعمام )
كمم ممن مقمة ال م  مم والمةاضملة ( لغمر  ال أ 2MSD ;  χوم وسم  مراعمات الدطماء) 

 ب ن ما.  
الرةوامة ، المحاكماك، ال نبؤ، تباان، ال م  م الاسا ،معلمات ال م  م الكلمات المفتاحية: 

 .النسبية
 المقدمة:

إا الاع مام على البيانات الموجومك والمعلومات السابوة من الإجراءات الم مة 
 ور هممما علمممم الإحصممماء وأكثربممماجمممماً هممما عمليمممة ال وممممار ال ممما أصمممبح  ممممن أبمممم الأمممم 

اس عمالًا وحاجة وتطموراً ، بوصمة ا  الطريومة المةيومة ال ما توصملنا المى ال نبمؤ الصمحي  
مممالم يكممن بنالممك تشمموي همما اليمميم أو أ طمماء عشمموا ية ، واا موضممو  ال م  ممم يع بممر مممن 

ا ية الإجراءت  الإحصا ية والاس ملالية الم مة ال ا تعالج ال شويش او الا طماء العشمو 
، ويمكن تعريف ال م  م بأنه عملية صول او تنعيم البيانمات ال ما ه  ما تشويشمه ، وبمو 
نو  من انوا  عملية ال ومارال ا اثب  نجاح ا من  ملل مراسمة الحمالات ال ما تع ممم او 

 ت غ ر مع ال من .
وهمما بحثنمما بممت تممم  مراسممة ال م  ممم الثممانا )ال م  ممم لل م  ممم الاول( او ممكممن  
بال م  مممم المفممماعي وتوممممار معاملمممة ال م  مممم الثمممانا )ال م  مممم المفممماعي( ممممن  تسمممم  ه

 مملل تومممار المعلمممات او اعممامك ال ومممار مممن  مملل تممواهر البيانممات مممن ال م  ممم الاول 
ويعمممم بمممتا ال م  مممم نوعمممم ممممن انممموا  ال وممممار المعمممام )الاسممم رجا ( وذلمممك للسممم ةامك منمممه 

 انممممممموا  ممممممممن ال وممممممممارات حمممممممول المعلممممممممة  للوصمممممممول المممممممى توممممممممار ام ، وبنالمممممممك ثلثمممممممة
 وبمممممممما ال رنممممممممي  وال نبممممممممؤ وال م  ممممممممم مع مممممممممماً علممممممممى البيانممممممممات المعطمممممممماك مممممممممع المممممممم من

t (t,..., x 2, x1x   تمم هما بمتي 2001( )صمةواا نما م رانمم ، رسمالة ماجسم  ر ، )
المراسممة تومممار معلمممات ال م  ممم الثممانا )المفمماعي( وذلممك بال شممابه مممع ال م  ممم الاسمما 

ق ا وتوممممماربا ، هفمممملً عممممن الاع مممممام علممممى الأبحمممما  العلميممممة ال مممما اسمممم دمم  بانمممم وا
( همما موضممو   Michael. I., Blake .A ال وممماراو ال م  ممم ح ممل عمممل الباحثمماا )
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مممممل Smoothing filter for Condensationال م  مممممم ) مممممك عمممم (  و تلممممممم
 م رام  ال م  مم ( وتفمن بحث Celia.F,Balaji.V,Les.M, &Amar.Rالباحثممموا)

( ،  إذ أا جميمع نمماذج  Fuzzy Logic modelingمع نماذج  المنطمق المفمب) )
ال نبمممؤ ت ممموا  لسممميكية هممما حمممال  ن الأولمممى عنممممما  ت ممموا بنالمممك نمممماذج ثاب مممة تم لمممك 
معلمممات ثاب ممة وتباانمما ثاب مما، واا بممتي الحالممة ت فمممن او تشمممل نممر   ممل ةرا ممق ال نبممؤ 

ة لنسمممبة ال م  مممم ،والثانيمممة نمممماذج ثاب مممة ممممع تغ مممر المعلممممات ممممع ابعمممام ت يمممف الاسممم جاب
 وال باان)المصمر(.

اذ ح ممممل اا ال ومممممار الإحصمممما ا الج ممممم ما ممممماً يحمممماول تصممممغ ر ةيمممممة ال بمممماان 
للنموذج المل م ، وذلك من  لل الاع مام على البيانات، واا ال ومار الج مم يمكمن اا 

ممموذج المل ممم مممع المعلمممات المومممرك بشممكل ابممربن ب صممغ ر ال بمماان بالاع مممام علممى الن
راسخ مع ثبوت ال بماان ، عنممما امرام تصمغ ر ال بماان للمسم وبل يكيمف الاسم جابة وذلمك 
بالاع ممممام علمممى نسمممبة معلممممة ال م  مممم ممممن  ممملل اع مامبممما علمممى المعلوممممات السمممابوة 

 والحالية .
 الهدف :

وتوماربا ذلمك بال شمابه  ا مف البحل الى إيجام  معلمات معاملة ال م  م الثانا
ممممع ال م  مممم ا سممما  و تطب مممق ذلمممك علمممى بيانمممات حييييمممة معمممملات  الرةوامممة النسمممبية 
لممانة الموصل ، ومن ثم عمل محاكاك وتطبيو ا والموارنة بم ن الن ما ج بالاع ممام علمى 

 المواايا الإحصا ية .
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 الجانب النظري:
 Smoothing univariate Dataتمهيد البيانات البسيطة  

تمثل السلسملة ال منيمة للبيانمات الحييييمة او المعلوممات الم مواهرك و   tXإذا  اا 
tF  با ال نبؤ للسلسلة  ال منية ، هاا ال نبؤ لل م  م الاول ها الة ركt+1  يمكن ال عب ر

 عنه وذلك بال شابه مع ال م  م الاسا  بالمعاملة آلاتية :

ft,(، هو  tFو  txوان تباين  
2σ, xt 

2σ(  واتلك يعرف ال باان ال لا ، 

 w( الا ن،ىى   ا ىىف 2علىىف ضىىنه ا مسىىلا  ،ىىباشن ا والامىىبالا  ا س لا  ىى     tFو  txوان  

 ى  لاىش   Smoothing constant)هو ثلااى  ا بسمدى    w  w حصل علف ا س لس  

 Spyros.M,  Steven C.W andا بصىيدن ي   ،ىلاوااملا الا صىون وبى  ادنمىلا  

Vector E.M (1983)    5( وصولاً ا ف   لا    ا ب لاي) 

 (1ها المعاملة  )  Wمن ثم نعو  بييمة 

ft(وعنمما  
2σ= xt

2σ(  ( ت وا مساو  الى، 3هاا المعاملة ) 
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 (1)  ان فكرة هذا البحث هو اخذ التمهيد للمعادلةو 
  
 

( 1وال ممما تع ممممم علمممى ال شمممابه ممممع ال م  مممم الاسممما ، عنممممما نأ مممت ال م  مممم للمعاملمممة  ) 
 ت وا بالشكل الأتا

 

= (t+1)t+1F’ ال م  م لل م  م الاول ها الة رك    

Ft+1=( t+1)ال م  م الاول ها الة رك    
Ft= (t)ال نبؤ ها الة ر ك 
W= ثاب  ال م  م 

مماملة  ) ( همما المعاملممة 1( وذلممك ب عممويض ةيمممة ال م  ممم الاول معاملممة )6وا بسممي  المعمم
(6) 

 
( من بتي المعاملة لا يمكننا اسم دمام ةريومة  wولغر  الحصول على نسبة ال م  م )

( اذا  انم   ’t+1F( لعممم وجموم ةميم ) Least square methodالمراعمات الصمغر) )
اذا  انم  غ مر  طيمة  Marquartede طية و تلك لايمكن اسم دمام ةريومة  المعاملة

 ,Spyros.M, Steven C.W(  مما ب ن ما )7، لتا توج نا الى ا ت ال باان للمعاملة )

and vector E.M (1983)( ح ممل اا ا ممت ال بمماان للمعاملممة رقممم )بممو لغممر  7 )
ات الأصمملية و ممتلك تبمماان الحصممول علممى نسممبة ال م  ممم ال مما تع مممم علممى تبمماان البيانمم 

 البيانات المس حصل عل  ا من ال م  م الاول 

)........(6           )1(          '

11
'

ttt FwwFF −+= ++

  ...(7) 1Ft)1()1(')1()1(' '2

1

'

1 +=−+−+=−+−+= ++ tttttttt FwFwwxwFFwFwwxwF

ttt FwwxF )1(1 −+=+  
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، اس ناماً إلى هرض  نا السابوة  (8)( نحصل على 7وعنمما نأ ت ال باان للمعاملة  )
 ان ما مس ولا 

 ( نحصل على 8وا بسي  المعاملة  )
 ( نحصل على w( بالنسبة الى)9واأ ت المش وة الأولى للمعاملة  )

( بعممم مسمماوات ا بالصممةر ت مموا 10( مممن المعاملممة ) wا الحصممول علممى ةيمممة )ح ممل أ
صمممعبة جمممماً واا أحمممم الأسمممبال  ون ممما ممممن المرجمممة الثالثمممة ح مممى بمممالطر  العمميمممة مثمممل 

ةريمممق لاكمممرانج واليممميم ال ممما نحصمممل عل  ممما قمممم ت ممموا  ياليمممة، لمممتا تمممم ال وجمممه المممى ا مممت 
 (11لة )نحصل على المعام -( ح ل  10المش وة للمعاملة )

 ( بالصةر لغر  الحصول على نسبة ال م  م 11بمساواك المعاماك )

  
   (W)تم حل بتي المعاملة بطريوة المس ور وتم الحصول على نسبة ال م  م 
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(  نسبة ال م  م ول ن قمم ت موا 7اا ن يجة بتي المعاملة ممكن تعويف ا ها المعاملة )
لمممتا تممم ال وجمممه الممى ا مممت مشمم وة ممممرك أ مممر) بممتي النسمممبة أحيانمما تعطممما ن يجممة  ياليمممة ، 

 للمعاملة 

 وامساواك المعاملة بالصةر نحصل على 
 (  w ومن ا نحصل على نسبة ال م  م ) 

( نحصمممل علمممى معاملمممة ال م  مممم لل م  مممم   6( هممما المعاملمممة  )13وا عمممويض المعاملمممة  )
ل م  م لل م  م الاول(  الاول . وتم ال حوق من صحة ال م  م ها الةورك )ال م  م الاول وا

 بحال  ن:
Ft(عنمما  -1

2σ= xt
2σ(  

2-)ft
2σ=, xt

2σ(   ت وا المعاملة بالشكل الأتا 
 ها الحال  ن  t+1واا ال باان للة رك  
ft(عنمما -1

2σ= xt
2σ(  
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ft(عنمما  -2
2σ= xt

2σ(  
 مقارنة بين التمهيد الاول والتمهيد للتمهيد الاول

ع ال م  مممم لل م  مممم الاول تمممم الاع ممممام علمممى ال بممماان ولغمممر  موارنمممة ال م  مممم الاول مممم 
 للحال  ن وذلك على وهق معامل ا ال باان 

 ال باان لل م  م الاول  -1
 ال باان لل م  م لل م  م الاول   -2
ft(عنمما  -1

2σ= xt
2σ(   هةما بمتي الحالمة عنمما نومارا المعمامل  ن هماا الحمم الاول

ممممن الحمممم الاول ل بممماان ال م  مممم الاول لاا ل بممماان ال م  مممم لل م  مممم الاول اقمممل 
تباان ال م  م لل م  م الاول يمثل ال نبمؤ ليميم السلسملة بعمم اجمراء ال م  مم الاول  
، واا الحممم الثممانا ل بمماان  ال م  ممم لل م  ممم الاول بممو اع ياميمماً اقممل لأنممه ن يجممة 

الشممامك  ال م  ممم الاول أ  تممم صممول البيانممات ب مما وا عب ممر أ ممر تممم تنعمميم اليمميم
و تلك تول ل ال شوش الموجوم ها البيانات   أما الحم الثانا من تباان ال م  م 
الاول ه و ال باان للمشم مات الأصملية ه ما اع ياميماً اكبمر )لوجموم اليميم الشمامك 
والأ طاء العشوا ية( من ال باان قبل ال م  مم وا متي الحالمة يكموا تبماان ال م  مم 

ان ال م  م الاول وبتا ممما اممل علمى صمحة ال م  مم لل م  م الاول اقل  من تبا
 لل م  م الاول
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ft(عنمما  -2
2σ= xt

2σ(   هةا بتي الحالة عنمما نوارا المعمامل  ن هماا الحمم الاول
ل بممماان ال م  مممم لل م  مممم الاول اقمممل ممممن الحمممم الاول ل بممماان ال م  مممم الاول لاا 

لة بعمم إجمراء ال م  مم الأول  تباان ال م  م لل م  م الاول يمثل ال نبمؤ ليميم السلسم 
، واا الحمممم الثممممانا ل بممماان  ال م  ممممم لل م  ممممم الاول )ال م  مممم المفمممماعي( بممممو 
اع يامياً اقل لانه ن يجة ال م  م الاول أ  تم صول البيانات ب ا ، وا عب ر ا ر 
تممم تنعمميم اليمميم الشممامك و ممتلك تول ممل ال شمموش الموجمموم همما البيانممات   اممما الحممم 

بمماان ال م  ممم الاول ه ممو ال بمماان للمشمم مات الاصمملية ه مما اع ياميمماً الثممانا مممن ت
اكبر ) لوجوم الييم الشامك والأ طاء العشموا ية( ممن ال بماان قبمل ال م  مم وا متي 
الحالة يكوا تباان ال م  م لل م  مم الاول اقمل بكث مر ممن تبماان ال م  مم الاول ، 

 وبتا امل على صحة ال م  م لل م  م الاول

 صحة ملاءمة التمهيد  قياس
لا  بار مل مة ال م  م للسلسلة ال منية لحمال ا ال م  مم الاول وال م  مم لل م  مم  -1

( حسمم)  χ2الاول ) ال م  ممم المفمماعي( ، تممم   اسمم دمام  مييمما  مراممع  مما  )  

 الصيغة ا تية:
 ح ل أا 

Ei  تمثل الييم بعم ال م  م 
  Oi   تمثل الييم الحيييية او المشابمك 
( المحسواة مع الجمولية بمرجمة حريمة  χ2عمم المشابمات ، ح ل توارا ةيمة ) nاا و 
(n-(r+1)( ح مممل إا )r  (( عممممم المعلممممات الموممممرك وعنمممم مسممم و) معنويمممةα  واذا ، )

( الجموليمة ممما مل ذلمك علمى  χ2(  المحسواة اقل  من  ةيممة )   χ2كان   ةيمة )  
صممحة مل مممة ال م  مممم أ  اا ال م  ممم لمممم يغ ممر  ث ممراً هممما البيانممات بمممل عممالج ال شممموش  

( )

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−
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1 ++  FF 
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الموجممموم هممما البيانمممات ، وتمممم ال اكمممم ممممن صمممحة ال م  مممم الاول وال م  مممم لل م  مممم الاول 
      للبيانات المولمك بالمحاكاك ايفاً.

 Kalman filtersا ت طمابق ممع  صما   ح ل اا بتي المعماملات ال ما تمم انم واق  
(Spyros.M, & els: على وهق النواط ا تية ) 

ال ومممارات الم طممورك بمما ال مما قمممرت بواسممطة الاع مممام علممى البيانممات الوميمممة  -1
 والجمامك .

اا الاوزاا قمممرت مممن  مملل الاع مممام علممى البيانممات الوميمممة والجمامممك و ممتلك  -2
 مالة ال باان.

 ك وال بمممماان يمكممممن اا تحسمممم) بالاسمممم عانة بدصمممما   اا المعلمممممات المومممممر  -3

Kalman filters 
 بنالك بعض الصعواة ها حسال ال باان لل م  م الثانا. -4

 

 الجانب التطبيقي:
-1941ت فمممن مراسمم نا ال طبيييممة معممملات الرةواممة النسممبية لمحاهتممة ن نممو) للة ممرك )

  عل  ما ، إذ أا ( ح مل تمم ا  يمار بمتي البيانمات  لغمر  تطب مق الجانم) النتمر 1990
إجراء ال م  م الأول للبيانمات بمو الدطموك الأولمى ممن عمليمة المعالجمة )تنعميم البيانمات( 

  للبيانات ، ولجعل البيانات اكثر مقة تم إجراء ال م  م لل م  م الاول   ما هما الجممول

 ممام (  تلك تم  الموارنة بم ن ال م  مم الاول و ال م  مم لل م  مم الاول وذلمك بالاع1)   
على مييا  م وس  مراع الانحراهات وتم رسم ال م  م لل م  م الاول للبيانات الحييييمة 

 والبيانات المولمك بالمحاكاك .
 

 Mean Squared Deviation(  MSDم وسممم  مرامممع الانحراهمممات)    -2
وللمةاضممملة بممم ن ال م  مممم الاول وال م  مممم لل م  مممم الاول ) ال م  مممم المفممماعي(  تمممم 

  مراممع الانحراهممات اذ  لممما  انمم  ةيم ممه اقممل مل علممى مقممة ال م  ممم اسمم دمام م وسمم 
 وصح ه .
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( تمثمل اليميم بعمم إجمراء ال م  مم للبيانمات ، y ( تمثل الييم المشابمك ، و) y ح ل اا )
 ( عمم المشابمات . nو) 
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 تقدير معادلة التمهيد 
( و انمم  3ع مممام علممى المعاملممة رقممم )لوممم تممم تومممار معاملممة ال م  ممم الاول بالا -1

 معاملة ال م  م الاول 

( ،لييممممممما  صمممممممحة ملءممممممممة ال م  مممممممم  χ2وتمممممممم   اسممممممم دمام  مييممممممما  مرامممممممع  ممممممما )  
( وعنم موارن  ا مع ةيمة مرامع  χ= 13.583الاول،و ان  ةيمة مراع  ا  المحسواة )

ممن  ةيممة )    (  المحسمواة اقمل χ2(  نجم اا  ةيممة )   χ2= 55.76كا  الجمولية )
χ2  الجموليمممة يعنممما ذلمممك صمممحة ملءممممة ال م  مممم أ  اا ال م  مممم لمممم يغ مممر  ث مممراً هممما )

 البيانات بل عالج ال شويش  الموجوم ها البيانات .
لوممم تممم تومممار معاملممة ال م  ممم  لل م  ممم الاول) ال م  ممم المفمماعي( بالاع مممام علممى -2

   م الاول ( و ان  معاملة ال م  م لل م13المعاملة رقم )

لل م  ممم الاول،  (، لييمما  صممحة ملءمممة ال م  ممم χ2وتممم اسمم دمام مييمما  مراممع  مما )
( وعنم موارن  ا مع ةيمة مراع  أ  χ2=    3.4675و ان  ةيمة مراع  ا  المحسواة )

( χ2(  المحسممممواة اقممممل  مممممن  ةيمممممة ) χ2(  نجممممم اا  ةيمممممة ) χ= 55.76الجموليممممة )
ة ملءمممة ال م  ممم أ  اا ال م  ممم لممم يغ ممر  ث ممراً همما الجموليممة، مممما مل ذلممك علممى صممح

 البيانات بل عالج ال شويش  الموجوم ه  ا البيانات .
  ( MSDمتوسط مربع الانحرافات) 

وللمةاضممممملة بممممم ن ال م  مممممم الاول وال م  مممممم لل م  مممممم الاول ) ال م  مممممم المفممممماعي(  تمممممم 
مل علمممى مقمممة ال م  مممم اسممم دمام م وسممم  مرامممع الانحراهمممات اذ  لمممما  انممم  ةيم مممه اقمممل 

= 10.43)وصح ه ح ل  ان  ةيمة م وس  مرامع الانحراهمات هما حالمة ال م  مم الاول 
MSD ( )8.352( وةيم مممه همممما حالممممة ال م  مممم لل م  ممممم الاول )ال م  ممممم المفمممماعي  =
MSD  وعنمم الموارنممة بمم ن الييم مم ن نجممم اا ال م  مم المفمماعي اهفممل مممن ال م  ممم  )

'818.0182.01
t

ttt FxF +=+

'
''

1 803.01976.0
t

ttt FxF +=+
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ابمم ن ةمميم ال م  ممم   لل م  ممم الاول)ال م  ممم المفمماعي(  وةمميم  ( ،1الاول، ، والشممكل  )
 السلسلة الحيييية .

 
 ( اب ن  ةيم ال م  م لل م  م الاول )ال م  م المفاعي(   1الشكل )

 وةيم السلسلة الحيييية . 
 المحاكاة :

تع بمممر عمليمممة المحاكممماك ممممن الأسمممال ) الإحصممما ية الم طمممورك ال ممما تسممماعم ال ث مممر ممممن 
همما تول ممم البيانممات او المعلومممات مممن  ممابرك مع نممة ح ممل يكمموا مممن الصممع)  البمماحث ن

ها ال ث ر من التوابر الحصول على البيانات وها حالة عمم الحصول علمى البيانمات 
تصممممع) مراسممممة التممممابرك ، وهمممما مراسمممم نا بممممتي و لل اكممممم مممممن مقممممة ال م  ممممم المفمممماعي 

علمممات وتطب ممق الجانمم) النتممر  والجانمم) النتممر  تممم تول ممم بيانممات بالاع مممام علممى الم
 عل  ا أيفا، ه م تول م بيانات لثل  حالات :

 

وذلمك بمنةا ال بماان والمعممل للبيانمات الحييييمة وممن تمم   80تم تول م بيانات بعمم  -1
حمتف أول عشمرك مممن البيانمات وأوسم  عشممرك وأ مر عشممرك لغمر  عممم ال ح مم  وممن ثممم 

 ال م  م ل ا تطب ق الجان) النتر  عل  ا و اا معاملة



 فاضل عباس الطائي
  

 72 

( وعنممم موارن  مما مممع الجموليممة χ2=5.7109ح ممل  انمم  ةيمممة مراممع  مما  المحسممواة )
(χ2=55.76  نجمممبا ايفمماً اقممل ممممن الجموليممة مممما امممل علمممى صممحة ال م  ممم و انممم )

( ابممم ن ةممميم ال م  مممم 2( والشمممكل  )MSD=17.438ةيممممة م وسممم   مراعمممات الدطممماء )
 وةيم السلسلة الحيييية.  80 مبا بعمم لل م  م الاول للبيانات ال ا تم تول

 
 ( ةيمة   80( اب ن ةيم ال م  م   لل م  م الاول بعم تول م )2الشكل )

 وةيم السلسلة الحيييية . 
وذلممك بممنةا ال بمماان مممع تغ  رالمعمممل للبيانممات الحييييممة   120تممم تول ممم بيانممات بعمممم  

اعمة وعشمرين وا مر  اراعمة ومن ثم حمتف اول  اراعمة وعشمرين ممن البيانمات واوسم   ار 
وعشممرين لغممر  عمممم ال ح مم  ومممن ثممم تطب ممق الجانمم) النتممر  عل  مما  و انمم  معاملممة 

 ال م  م ل ا

(  وعنمممممم موارن  ممممما ممممممع   χ2=4.644ح مممممل  انممممم  ةيممممممة مرامممممع  ممممما  المحسمممممواة  ) 
( نجمبا ايفاً اقل من الجمولية ممما اممل علمى صمحة ال م  مم   χ2=55.76 (الجمولية

(  ابم ن ةميم 3( والشمكل  ) MSD=17.0277م وس   مراعمات الدطمأ ) و ان  ةيمة 

'

1

'

1 703.02976.0 ttt FFF += ++

'

1

'

1 69.0310.0 ttt FFF += ++
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بعممم  120ال م  ممم لل م  ممم الاول )ال م  ممم المفمماعي( للبيانممات  ال مما تممم تول مممبا بعمممم 
 تغ  ر ةيمة المعمل  وةيم السلسلة الحيييية.

 
 

وةيم   120( اب ن ةيم ال م  م لل م  م الاول للبيانات ال ا تم تول مبا بعمم 3الشكل  )
 السلسلة الحيييية. 

وذلمممك بمممنةا  المعممممل ممممع تغ  مممر  ال بممماان للبيانمممات   200تمممم تول مممم بيانمممات بعممممم   -3
الحيييية وممن ثمم حمتف اول  مسم ن ممن البيانمات واوسم   مسم ن  وا مر  مسم ن 
لغمر  عمممم ال ح مم  ومممن ثمم تطب ممق الجانمم) النتممر  عل  ما و انمم  الن مما ج و انمم  

 معاملة ال م  م ل ا

( وعنممممممم موارن  مممممما مممممممع   χ2=3.322 انمممممم  ةيمممممممة مراممممممع  مممممما  المحسممممممواة )  ح ممممممل 
( نجمممبا ايفمماً اقممل مممن الجموليممة مممما امممل علممى صممحة ال م  ممم  (χ2=55.76الجموليممة

( ابم ن ةميم 4(،والشمكل  ) MSD=16.0196و ان  ةيمة م وس   مراعمات الدطمأ )  
 وةيم السلسلة الحيييية.  200ال م  م لل م  م الاول للبيانات ال ا تم تول مبا بعمم 

 

'

1

'

1 59.041.0 ttt FFF += ++
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وةيم   200( اب ن ةيم ال م  م لل م  م الاول للبيانات ال ا تم تول مبا بعمم 4الشكل  )
 السلسلة الحيييية. 

 النتائج   

تممم تومممار معلمممات ال م  ممم لل م  ممم الاول وذلممك بال شممابه مممع ال م  ممم ا سمما  .1
م  ممم بالنسممبة ( وتممم ا  بممار صممحة ال 13المفمماعي  ممما بمما همما المعاملممة )

إلى بيانات معملات الرةواة النسمبية لمحاهتمة ن نمو)  بالاع ممام علمى مرامع 
وعنممم موارن  مما مممع ةيمممة  χ2 )= 3.4675كمما  المحسممواة  ح ممل  انمم  ) 

(نجممم إن مما اقمل مممن الجموليمة عنممم مسمم و)  χ= 55.76مرامع  مما  الجموليمة )
لة ب ن ال م  م (  مما مل على صحة ال م  م ، وتم  المةاض0.05معنوية )

الاول وال م  مم لل م  ممم الاول بالاع ممام علممى ةيممة م وسمم  مراعمات الدطمماء 
( وال م  ممممم لل م  ممممم  MSD=10.430ح ممممل  انمممم  ةيم  مممما لل م  ممممم الاول )

( مما مل على اا ال م  م لل م  م الاول اهفل من MSD= 8.350الاول )
 ال م  م الاول.

ات ( وتطب ممق الجانمم) النتممر  عل  مما تممم عمممل محاكمماك للبيانممات )تول ممم بيانمم  .2
وةيمما  صممحة ال م  ممم بالاع مممام علممى مييمما  مراممع  مما  وم وسمم  مراعممات 
الدطأ و ان  ن ا ج الا  بار تمل على صحة ال م  م لل م  م الاول وامثل  

 حالات من الأعمام العشوا ية ال ا تم تول مبا. 
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ك لانمممممه يعممممممالج نوصممممما باسممممم دمام ال م  مممممم لل م  مممممم الاول للبيانمممممات ، وذلممممم  .3
 ال شويش الموجوم بعماجراء ال م  م الاول.
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