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ABSTRACT 
The technique of information hiding is one of information security techniques, 

which works on embedding information on media in such a way that avoid bringing 

suspicion of discovering transmission between two ends. 

In this paper, a modified algorithm is suggested depending on two principles: 

double information hiding and multiple watermarking. The first principle is represented by 

cryptography and steganography in a way that each method work separately from the other 

to ensure a secure content that embedded in the message. While the second principle 

depends on multiple watermarking represented by images with secret key in a gray image to 

achieve authentication and accuracy of sending data. Cryptography is used to protect binary 

image (original watermarking) by using a secret key and embedding more than 

watermarking (binary and gray images) inside cover file (color image) by using signature 

(data) that have been taken from the cover file and adopted in the spatial domain for hiding 

data. 

Key word: LSB, Watermarking, PSNR, NC  

 المزدوج في ملفات الصورة الرقمية  الإخفاء
 فرح طارق محمد 

 جامعة الموصل ، ب والرياضيات و كلية علوم الحاس
 2011/    5 /  16قبول البحث:    تاريخ                                    2011/    1  /  11  تاريخ استلام البحث:

 الملخص 
على تضمين المعلومات في وسط معين بطريقة البيانات حيث تعمل  أمنيةهي إحدى تقنيات  خفاءالإإن تقنية 

المزدوج  خفاءالإلا تجلب الشك بوجود تراسل بين طرفين. في هذا البحث تم اقتراح خوارزمية تعتمد على مبدأين هما: 
 أمنيةلتوفير  ةالمعلومات حيث تعمل كل منها على حد إخفاءو بالتشفير  لو الأوالعلامات المائية المتعددة يتمثل المبدأ 

محتويات رسالة معينة، أما المبدأ الثاني فيتمثل باستخدام العلامات المائية المتعددة )المتمثلة بالصور( مع مفتاح سري ل
داخل ملف الصورة الرمادية لتحقيق الوثوقية ودقة البيانات المرسلة. لقد استخدمت عملية التشفير في الحفاظ على بيانات 

من علامة مائية )الصورة الثنائية والصورة  أكثر( باستخدام مفتاح سري، واعتماد ى لو الأالصورة الثنائية )العلامة المائية 
من بيانات ملف الغطاء، وقد   أخذها( تم signatureالرمادية( داخل ملف الغطاء )الصورة الملونة( مع استخدام توقيع )

 البيانات.  إخفاءتم اعتماد المجال المكاني في  
 مة المائية.العلا الكلمات المفتاحية:  

    Introduction  المقدمة  1.
للملفات والمعلومات  أمنيةو زيادة الحاجة لتوفير حماية  إلىالنمو في تقنية الحاسوب والاتصالات  أدى

ومن هنا ظهرت الحاجة   (Unauthorized)تغييرها من قبل سراق ومتطفلين  أوالمخزونة فيه من العبث بها 
الذي يعمل على توفير حماية لخزن البيانات عن   Cryptographyمنها علم التشفير البيانات و  أمنيةلتوفير وسائل 

 . قة غير واضحة باستخدام مفتاح سري محتوى المعلومات بطري أوطريق تغيير شكل 
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من الصعب حماية هذه المعلومات  أصبح  Internetونظرا للاستخدام المتزايد لشبكة المعلومات العالمية
تبعث للشك لدى المتطفل ونتيجة لفرض العديد من القيود لمنع استخدام التشفير عبر الشبكة خاصة وانه في صيغة 

 Information Hidingالمعلومات    إخفاءالبيانات وهي علم    أمنيةفي مجال تطوير    أخرى ذلك لظهور وسيلة    أدى

بوجود هذه المعلومات  أصلا الشك لإزالةوالغاية منه ليس فقط منع المتطفلين من معرفة المعلومات المخفية بل  
تواكب التقنيات الحديثة ويمكن استخدامها في جميع الوسائط الحاسوبية من   أنها خفاءالمميز في تقنية الإ يءوالش

 [3] [4]صور ونصوص صوت وفيديو وحزم الشبكة. 

سيلتين لتوفير  البيانات المتمثل بالكتابة المخفية والعلامة المائية عبارة عن و  إخفاء إن علمي التشفير و 
 وجود اتصال بين طرفين.  إخفاءوسرية للبيانات المنقولة حيث يعملان معا على ترميز الرسالة المنقولة و  أمنية

عبر الشبكة، حيث   وإرسالها المعلومات السرية  خفاءنظاما امنيا لإ [3] (2009)لقد اقترحت الباحثة بيبو 
معلومات سرية بعد تشفيرها في صورة ملونة من نوع  خفاءصبية لإتم اعتماد الكتابة المغطاة ودمجها بالشبكات الع

BMP فيها بيانات سرية في بروتوكولات طبقة  مخفيصورة  أوبيانات نصية  خفاءواستخدام القنوات المخفية لإ
نص داخل صورة ملونة من   إخفاءفقد قام ب Ali Akbar Nikoukar (2010) [5]النقل والانترنت، أما الباحث 

كمية من التشويه على   وبأقلفي ثلث الصورة  خفاءحيث تم الإ أهمية الأقل بالاعتماد على الخلية  BMPنوع 
قام باقتراح تقنية العلامة المائية التي تستخدم تمييز  Saurabh Singh (2010) [8]بيانات الصورة والباحث 

 البيانات المخفية في الملفات. أمنيةمن تكامل  للتأكدالحروف  
المعلومات بطرائق مختلفة في الصور الرقمية وقد تم في هذا البحث اعتماد المجال المكاني  ءإخفايمكن 

  JPEGو TIFF و  BMPوقد تم استخدام ملفات الصور من نوع  LSB أهمية الأقل عن طريق استخدام البت 
الرمادي التي تمثل لصورة ذات التدرج   LSBبيانات في  خفاءكملف غطاء وصور تمثل العلامة المائية. مثلا لإ

 [1] [2] [7]مثلا  'A'حرف  خفاءالثنائية لإ الأرقام سلسلة من  إلىيتم تحويلها   8bitكل قيمة لونية فيها بـ
'A'   =  1 0 0 0 0 0 1 1                                                           

151 =  1 0 0 1 0 1 1 1  => 1 0 0 1 0 1 1 1                     
39   =  0 0 1 0 0 1 1 1  => 0 0 1 0 0 1 1 0                                

51   =  0 0 1 1 0 0 1 1  => 0 0 1 1 0 0 1 0                              

235 =  1 1 1 0 1 0 1 1  => 1 1 1 0 1 0 1 0 

49   =  0 0 1 1 0 0 0 1  => 0 0 1 1 0 0 0 0 

233 =  1 1 1 0 1 0 0 1  => 1 1 1 0 1 0 0 0 

255 =  1 1 1 1 1 1 1 1  => 1 1 1 1 1 1 1 1  

224 =  1 1 1 0 0 0 0 0  => 1 1 1 0 0 0 0 1 

 24bitفي الصور الملونة فكل قيمة لونية فيها تتمثل ب  أما
  R      G      B                    R                 G                  B 

151    39      51            10010111    00100111     00110011 

235    49      233   =>  11101011    00110001     11101001 

255    224    129          11111111    11100000     10000001 

 R                 G                  B                                تكون القيم        'A'الحرف  إخفاءفعند 
   10010111     00100110     00110010 

   11101010     00110000     11101000 

   11111111     11100001     10000001 
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العلامة المائية   إخفاءتضمن العمل طرح هيكلية الخوارزمية المقترحة في الفقرة الثانية والمتضمنة خوارزمية 
من الصور   أنواعالفقرة الثالثة فقد تم عرض النتائج المستحصلة من تطبيق الخوارزمية على عدة  أماواسترجاعها 

المستقبلية في   للأعمالتم طرح بعض المقترحات  وأخيراابعة تم استعراض الاستنتاجات مختلفة الدقة وفي الفقرة الر 
 الفقرة الخامسة.

 هيكلية الخوارزمية المقترحة:  2.

علامة مائية  إدخالوالتي تكمن في  خفاءى خوارزمية الإلو الأفكرة البحث تتمثل في خوارزميتين:  إن
)الصورة ذات التدرج  أخرى اح سري يتم تضمينها في علامة مائية )الصورة الثنائية( مشفرة بدالة معينة ومفت

العلامة المائية  إلى وإضافتهافي ملف الغطاء )الصورة الملونة( والذي تم اخذ بعض بياناته  إخفائهاالرمادي(  يتم 
 الثانية للاستفادة منها في اختبار صحة ملف الغطاء ووثوقية العلامة المائية.  

. لقد   Signatureى والثانية والتأكد من قيم الـلو الأثانية تتمثل في استرجاع العلامة المائية الخوارزمية ال أما
وكانت   BMP,JPEG,TIFFتم تطبيق الخوارزمية )كملف غطاء وعلامة مائية( على ملفات الصورة من نوع 

 .متساويةالصور  أحجام
 العلامة المائية(  إخفاء: )(1)خوارزمية    1.2
 البداية   1.

 .أحاديةمصفوفة   إلىى( بشكل مصفوفة ثنائية وتحويلها لو الأقراءة الصورة الثنائية )العلامة المائية  2.

ة نفسها فمع بيانات المصفو  XNORتشفير بيانات المصفوفة الناتجة من الخطوة السابقة باستخدام دالة  3.
ها على دالة  إدخالاط التي يتم المتمثل برقم ومضاعفاته والذي يحدد النق لو الأوباستخدام مفتاح سري 

NOT. 

 .الأبعادقراءة الصورة ذات التدرج الرمادي  )العلامة المائية الثانية( بشكل مصفوفة ثنائية   4.

على قيم المصفوفة الثنائية للصورة ذات التدرج   (3)الناتجة من الخطوة  حاديةالأتوزيع قيم المصفوفة  5.
 .أهمية قلالأللخلية   لو الأالرمادي في الموقع 

 .الأبعادقراءة الصورة الملونة )ملف الغطاء( بشكل مصفوفة ثنائية  6.

والمفتاح السري الثاني الذي يمثل بداية مواقع القيم المأخوذة من ملف   لو الأيتم خزن قيمة المفتاح السري  7.
الثاني والثالث للنقاط  bit للـ أهمية الأقلفي الصورة الرمادية كتوقيع في الخلية  إخفائهاالغطاء التي يتم 

 ى في الصورة الرمادية. لو الأ الأربعة

في الموقع الثاني والثالث للخلية   إخفائهايتم اخذ بعض بيانات الصورة الملونة عن طريق مفتاح سري الثاني و  8.
من وثوقية العلامة المائية وصحة ملف الغطاء وبذلك تم  للتأكدللصورة الرمادية كتوقيع  أهمية الأقل

 من كل قيمة لونية.  3bitييرتغ

ممثلة   أحاديةسلسلة  إلىتحويل كل قيمة لونية من مصفوفة الصورة الرمادية )الناتجة من الخطوة السابقة(  9.
 بأرقام ثنائية.

في الموقع  إخفائهاالقيم اللونية في ملف الغطاء عن طريق  إلىالقيم الناتجة من الخطوة السابقة  إضافة 10.
من كل قيمة  9bit ( وبذلك تم تغييرR,G,Bلكل القيم اللونية ) أهمية الأقلوالثالث للخلية والثاني  لو الأ

 لونية.
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 عرض صورة ملف الغطاء )الصورة الملونة(.  11.

 .النهاية 12.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 :)استرجاع العلامة المائية( (2)خوارزمية  2.2
 البداية.  1.

 .الأبعادف الغطاء( بشكل مصفوفة ثنائية قراءة الصورة الملونة )مل  2.

( وخزتها R G Bمن القيم اللونية الثلاثة ) أهمية الأقلى والثانية والثالثة للخلية لو الأاسترجاع القيمة  3.
 . أحاديةبمصفوفة 

ية تمثل قيمة لونية للعلامة المائ 8bitالثنائية الناتجة من الخطوة السابقة بحيث كل  الأرقام ترتيب سلسلة  4.
 )الصورة الرمادية ( بشكل مصفوفة ثنائية.

 بداية

 قراءة صورة ثنائية

 تشفير البيانات الصورة الثنائية

 BMP,JPEG,TIFFقراءة صورة رمادية من نوع 

  signatureوتحديد بعض القيم كـ BMP,JPEG,TIFFقراءة صورة ملونة من نوع 

 والمفتاحين على بيانات الصورة الرمادية  signatureبيانات الصورة الثنائية المشفرة مع الـ إدخال

 بيانات الصورة الرمادية على ملف الغطاء )صورة ملونة(  إدخال

 عرض الصورة الملونة 

  PSNR,MSEمة الـحساب قي 

 نهاية

 عملية إخفاء العلامة المائية (1)مخطط انسيابي 
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 والثاني من الصورة الرمادية.  لو الأاسترجاع قيمة المفتاح السري  5.

سحب بعض بيانات الصورة الملونة )ملف الغطاء( حسب مفتاح الثاني المتفق عليه من الطرفين وخزنها  6.
 . أحاديةبمصفوفة 

ومقارنتها مع  (4)من قيم المصفوفة الناتجة من الخطوة  أهمية الأقل استرجاع القيمة الثانية والثالثة للخلية 7.
ملف الغطاء هو الملف الصحيح والذي   أنيعني  متساويةكانت القيم  فإذا (6) القيم الناتجة من الخطوة
 يحتوي العلامات المائية.

 .(15) الخطوة إلىاتجه ، البيانات غير صحيحة  أنيعني  متساويةإذا لم تكن القيم  8.

وترتيبها بشكل  (4) من قيم المصفوفة الناتجة من الخطوة أهمية الأقلى للخلية لو الأاسترجاع القيمة  9.
 . أحاديةمصفوفة 

 لو الأسري  مفتاحبعض بيانات المصفوفة الناتجة من الخطوة السابقة والتي يتم تحديدها باستخدام  إدخال  10.
 . NOTالمتفق عليه من قبل الطرفين على دالة 

مع بيانات المصفوفة نفسها لاسترجاع XNOR البيانات الناتجة من الخطوة السابقة على دالة  إدخال 11.
 العلامة المائية )فك الشفرة(.

مصفوفة ثنائية والتي تمثل بيانات العلامة  إلىالناتجة من الخطوة السابقة  حاديةالأتحويل المصفوفة  12.
 ى )الصورة الثنائية(.لو الأالمائية 

والتي تمثل بيانات العلامة المائية الثانية )الصورة الرمادية(   (4) عرض الصورة الناتجة من الخطوة 13.
 ى )الصورة الثنائية(.لو الأوالصورة الناتجة من الخطوة السابقة والتي تمثل بيانات العلامة المائية 

 .NCعياري محساب قيمة معامل الارتباط ال 14.

 النهاية. 15.
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 ( الأصلية عرض الصورة الثنائية )العلامة المائية 

 من القيم اللونية الثلاثة للصورة الملونة  LSBوالثاني والثالث  الأول   bitاسترجاع قيم الـ

 ة أحادي ( بشكل مصفوفة 8bitترتيب البيانات المسترجعة كل )

 عرض بيانات المصفوفة المسترجعة بشكل صورة )صورة رمادية( 

 من القيمة اللونية للصورة الرمادية  LSBوالثاني والثالث  الأول   bitاسترجاع قيم الـ

الثاني والثالث )المحدد بالمفتاح السري   bitالحقيقية مع القيم المسترجعة من الـ  signatureمقارنة قيم ال ـ
 الثاني(

للصورة الرمادية لاسترجاع   الأولى الأربعة من القيمة اللونية  LSBالثاني والثالث    bitقيم الـ  استرجاع
 والثاني الأول المفتاح السري 

 

اذا كانت القيم  
 متساوية

 نهاية

 ملف الغطاء خطأ

 لمصفوفة الصورة الرمادية بشكل مصفوفة ثنائية  LSBترتيب القيم الأولى للـ

رتباط المعياري  حساب قيمة معامل الا   

 لا

 قراءة الصورة الملونة 

 بداية

القيم  إذا كانت

 متساوية

عملية استرجاع العلامة  (2)مخطط انسيابي 
 المائية
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 :النتائج 3.

 [6] [9] لغض قياس جودة الصور الناتجة من تطبيق الخوارزمية وهي:  سالمقاييتم اعتماد عدد من   
  Normalization Correlation (NC) معامل الارتباط المعياري  1.

NC =  / 2               (1) 

 Mean Squared Error (MSE)متوسط مربع الخطأ  2.
MSE = 1/M*N  )2         (2) 

 Peak Signal To Noise Ratio (PSNR)الضوضاء  إلىأعلى نسبة للإشارة  3.

PSNR = 20* Log10(255/ 2)                   (3) 

 حيث:
sw تمثل قيم المصفوفة التي تحتوي العلامة المائية : 

s الأصلية:مثل قيم المصفوفة   
M سطر الأ: تمثل عدد 
N الأعمدة : تمثل عدد 

على العلامة المائية الناتجة وقد كانت النتائج كما مبينة في   يةاو الحوذلك لغرض قياس جودة الصورة  
(  توضح  4، 3 ، 2 ، 1 )  ل او والجدواسترجاع العلامة المائية،  إخفاء( التي توضح عملية 8، 7 ، 6 ، 5 الأشكال )

 اعا.للأشكال السابقة تب  MSE,PSNRقيم الـ
نص داخل ملف   إخفاءاعتمد  Ali Akbar Nikoukar [5]وبالمقارنة مع دراسات سابقة فان الباحث  

 إخفائهااستخدم تمييز الحروف و  Saurabh Singh [8]في ثلث الصورة  والباحث  BMPالصورة من نوع 
بيانات سرية مشفرة في  خفاءلإ فقد عملت على اعتماد الكتابة المغطاة ودمجها بالشبكات العصبية [3]والباحثة بيبو 

 عبر الشبكة.    وإرسالها BMPملف صورة ملونة من نوع 
داخل صورة رمادية داخل صورة ثالثة ملونة  أحاديةصورة  إخفاءفي هذا البحث كما ذكر فقد اعتمد  أما 

 أكثروبللصور الثلاثة  200X200و 150X150و 100X100 إما متساوية وبأحجاموعلى بيانات الصور كاملة 
 (.  JEPG, TIFF, BMPمن نوع )

 الاستنتاجات  4.

قيم معامل  إنمن نوع  كثرمختلفة ولأ وبأحجاممن صورة  أكثرتبين بعد تطبيق خوارزمية المقترحة على 
الصورة المسترجعة وقيم  أنوبنسبة تشويه غير مدركة مما يدل على  (1)ية للـ و اعياري كانت مسمالارتباط ال

العلامة المائية وبالذات في مسالة اختيار  إخفاءالخوارزمية في  أداء طابقة تماماً وهذا يبين كفاءة مت  signatureالـ
9bit  24من كل نقطة صورية للصورة الملونة المتمثلة بـbit (3bit  وبتغير ،)3ل أو من كل لونbit   من كل قيمة

ى وبيانات مأخوذة من ملف  لو الألامة المائية بيانات الع إضافة حيث تم  8bitلونية للصورة الرمادية المتمثلة بـ 
المعتمدة على متوسط مربع الخطأ  الأداء مقاييسالغطاء )الصورة الملونة( مع المفتاحين السريين. وبعد حساب قيم 

  ، نسبة الخطأ قليلة جداً عند استخدام اي حجم للصور وبأي امتداد  أنضمن مدى بسيط مما يدل على  تتاو تففقد 
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وذلك لان الخوارزمية تمر على   الأداءنقصان مقياس  أوتغيير حجم الصور ليس له علاقة بزيادة  أن  ومن الملاحظ
 بجميع نقاط الصورة دون استثناء(. خفاءجميع نقاط الصورة بصورة متسلسلة )اي يتم الإ

 أعمال مستقبلية:  5.
 من نوع من ملفات الوسائط المتعددة. أكثريمكن تطبيق الخوارزمية على  1.

 .جينة على ملفات الوسائط المتعددةاستخدام العلامة المائية اله 2.

 العلامة المائية. إخفاءاستخدام المجال الترددي والعلامات المائية الهجينة معاً في  3.
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 JPEG BMP TIFF نوع الصورة الرمادية والملونة
S

ize (1
0

0
X

1
0
0

)
 

M
S

E
 

Gray image 5.3160 5.4321 5.4321 

Color image  R 4.1042 3.8838 3.8838 

Color image  G 4.0702 4.61100 4.611 

Color image  B 4.2400 3.9976 3.9976 

P
S

N
R

 

Gray image 40.8749 40.7811 40.7811 

Color image  R 41.9985 42.9382 42.9382 

Color image  G 42.0346 42.0443 42.0443 

Color image  B 41.8571 42.1128 42.1128 

S
ize (1

5
0

X
1

5
0

)
 

M
S

E
 

Gray image 4.4588 5.4275 5.4275 

Color image  R 4.0985 4.01688 4.01688 

Color image  G 4.1525 3.9463 3.9463 

Color image  B 4.1853 3.9921 3.9921 

P
S

N
R

 

Gray image 40.7598 40.7848 40.7848 

Color image  R 42.0011 42.0919 42.0919 

Color image  G 41.9477 42.1689 42.1689 

Color image  B 41.4135 42.1187 42.1187 

S
ize (2

0
0

X
2

0
0

) 

M
S

E
 

Gray image 5.5143 5.4940 5.4940 

Color image  R 4.2116 4.0208 4.0208 

Color image  G 4.1825 4.0215 4.0215 

Color image  B 4.0925 3.9672 3.9672 

P
S

N
R

 

Gray image 40.7158 40.7318 40.7318 

Color image  R 41.8863 42.0876 42.0876 

Color image  G 41.9164 42.4321 42.0869 

Color image  B 42.0109 42.4321 42.1459 

 
 1 ور تساوي الص أنواعلجميع  100X10, 150X150, 200X200 للأحجام   NCقيم الـ أن  علماً 

 (5) للصورة الموضحة في الشكل   PSNRوال ـ  MSEيوضح قيم الـ (1) الجدول
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 JPEG BMP TIFF نوع الصورة الرمادية والملونة
S

ize (1
0

0
X

1
0
0

)
 

M
S

E
 

Gray image 6.3859 6.3276 6.4043 

Color image  R 4.8372 4.8429 4.8226 

Color image  G 5.2237 5.1280 5.1345 

Color image  B 4.8476 4.7746 4.8068 

P
S

N
R

 

Gray image 40.0785 40.1184 40.066 

Color image  R 41.2848 41.2797 41.2979 

Color image  G 40.9510 41.0313 41.0258 

Color image  B 41.2755 41.3414 41.3122 

S
ize (1

5
0

X
1

5
0

)
 

M
S

E
 

Gray image 6.2003 6.2837 6.2116 

Color image  R 4.8031 4.7733 4.7632 

Color image  G 5.1040 5.1091 5.1300 

Color image  B 4.9380 4.9830 4.9696 

P
S

N
R

 

Gray image 40.2066 40.1486 40.1987 

Color image  R 41.3155 41.3426 41.3518 

Color image  G 41.0516 41.0473 41.0296 

Color image  B 41.1952 41.1558 41.1675 

S
ize (2

0
0

X
2

0
0

) 

M
S

E
 

Gray image 6.2189 6.3041 6.2280 

Color image  R 4.8891 4.8642 4.8926 

Color image  G 5.1821 5.1324 5.1282 

Color image  B 4.8946 4.9548 4.9533 

P
S

N
R

 

Gray image 40.1940 40.1345 40.1873 

Color image  R 41.2385 41.2606 41.2354 

Color image  G 40.9857 41.0275 41.0311 

Color image  B 41.2333 41.1805 41.1818 
 

 1 الصور تساوي  أنواعلجميع  100X10, 150X150, 200X200 للأحجام   NCقيم الـ أن  علماً 

 (6) للصورة الموضحة في الشكل   PSNRوال ـ  MSEيوضح قيم الـ (2) الجدول
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 JPEG BMP TIFF نوع الصورة الرمادية والملونة
S

ize (1
0

0
X

1
0
0

)
 

M
S

E
 

Gray image 4.3165 4.4722 4.3241 

Color image  R 2.5462 2.6796 2.5301 

Color image  G 2.6146 2.8363 2.5828 

Color image  B 2.6530 2.8408 2.6268 

P
S

N
R

 

Gray image 41.7794 41.6258 41.7718 

Color image  R 44.0718 43.8501 44.0994 

Color image  G 43.9567 43.6032 44.0098 

Color image  B 43.8934 43.5963 43.9365 

S
ize (1

5
0

X
1

5
0

)
 

M
S

E
 

Gray image 4.5728 4.9253 4.5734 

Color image  R 2.6419 2.8278 2.6220 

Color image  G 2.6867 2.9048 2.6536 

Color image  B 2.5718 2.8764 2.6473 

P
S

N
R

 

Gray image 41.5289 41.2064 41.5284 

Color image  R 43.9116 43.6163 43.9444 

Color image  G 43.8386 43.4996 43.8924 

Color image  B 44.0284 43.5423 43.9027 

S
ize (2

0
0

X
2

0
0

) 

M
S

E
 

Gray image 4.7587 5.1238 4.7649 

Color image  R 2.6491 2.8520 2.6746 

Color image  G 2.6666 2.8189 2.6624 

Color image  B 2.5841 2.7673 2.5982 

P
S

N
R

 

Gray image 41.3559 41.0348 41.3502 

Color image  R 43.8998 43.5793 43.8582 

Color image  G 43.8712 43.6300 43.8780 

Color image  B 44.0077 43.7102 43.9840 
 

 1 الصور تساوي  أنواعلجميع  100X10, 150X150, 200X200 للأحجام   NCقيم الـ أن  علماً 

 (7) للصورة الموضحة في الشكل   PSNRوال ـ  MSEيوضح قيم الـ (3) الجدول
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 JPEG BMP TIFF نوع الصورة الرمادية والملونة

S
ize (1

0
0

X
1

0
0

)
 

M
S

E
 

Gray image 6.6887 7.0867 6.6887 

Color image  R 3.4373 2.7755 3.4373 

Color image  G 3.3698 2.6828 3.3698 

Color image  B 3.4325 2.6356 3.4325 

P
S

N
R

 

Gray image 39.8773 39.6263 39.8773 

Color image  R 42.7686 43.6973 42.7686 

Color image  G 42.8547 43.8449 42.8547 

Color image  B 42.7746 43.9220 42.7746 

S
ize (1

5
0

X
1

5
0

)
 

M
S

E
 

Gray image 6.7131 7.2923 6.7131 

Color image  R 3.4390 2.6505 3.4390 

Color image  G 3.3338 2.5544 3.3338 

Color image  B 3.3412 2.6040 3.3412 

P
S

N
R

 

Gray image 39.8615 39.5021 39.8615 

Color image  R 42.7664 43.8975 42.7664 

Color image  G 42.9014 44.0579 42.9014 

Color image  B 42.8917 43.9743 42.8917 

S
ize (2

0
0

X
2

0
0

) 

M
S

E
 

Gray image 6.6972 7.4869 6.6972 

Color image  R 3.3660 2.7163 3.3660 

Color image  G 3.3052 2.6303 3.3052 

Color image  B 3.3738 2.6193 3.3738 

P
S

N
R

 

Gray image 39.8718 39.3877 39.8718 

Color image  R 42.8596 43.7910 42.8596 

Color image  G 42.9388 43.9307 42.9388 

Color image  B 42.8496 43.94489 42.8496 
 

 1 الصور تساوي  أنواعلجميع  100X10, 150X150, 200X200 للأحجام   NCقيم الـ أن  اً علم

 (8) للصورة الموضحة في الشكل   PSNRوال ـ  MSEيوضح قيم الـ (4) الجدول
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