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 ستخدام  اب مباشرةالتقدير البايريدوكسين هيدروكلوريد طيفياً بطريقة غير  

 T-صبغة الإريوكروم بلاك

 

 انتصار عادل شهاب  زينب ميسر زيدان الطائي                                  
 الجامعة الموصل/ الكلية التربية للبنات/ القسم الكيمياء 

 ( 2023/ 28/3قبل للنشر في    2023 /2/ 13)قدم للنشر في  
 الملخص 

طة غير مباشرة لتقدير البايريدوكسين هيدروكلوريد  بسيضمن البحث وصف طريقةٍ طيفيةٍ  تضمن  
بروموسكسينمايد بوجود حامض الهيدروكلوريك والكمية  N-إعتمدت على أكسدة البايريدوكسين بكمية من  
بلاك   الإريوكروم  صبغة  تُؤكسد  منه  عند  T-الفائضة  الامتصاص  وقيس  مُعام   517،  وكان  ل  نانومتر، 

لتر/ مول. سم ، دلالةُ على حساسية الطريقة . والامتثال لقانون بير لتراكيز    103× 8الامتصاص المولاري 
حيثُ بلغت الإسترجاعية   ،تميزت الطريقة بدقة والتوافقية الجيدتين ،1-( مايكروغرام. مل14-2تراوحت )

الإنحراف  99.07% بلغ  بينما  منالقياسي  .  اقل  المستحضرات 0.63النسبي  على  الطريقة  تطبيق  وتم   .
صيدلانية للبايريدوكسين هيدروكلوريد. وبهذا يمكن القول ان  العمل على هكذا  تجارب مستقبلا  يكون  ال

كذلك بامكان الباحثين في حقل الكيمياء   ذو فائدة نسبة الى الطريقة الاقتصادية التي تم اجراء البحث فيها
كذلك يمكن ان تجرى نفس الطرق التحليلية اتباع الخطوة المتعبة في هذا البحث  مع  صبغات  اخرى.  و 

المتبعة مع مستحضرات صيدلانية اخرى محلية او عالمية المنشأ. ويمكن من خلالها اجراء مقارنة. اذن  
 . يجب العمل بهذا الاتجاه للوصول الى افضل النتائج الممكن باقل تكاليف 

 
 قانون بير  ،T-،الإريوكروم بلاك الفوتومتري،البايريدوكسين هيدروكلوريد المطياف  الكلمات المفتاحية:
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Abstract 

 The research included the description of a simple indirect spectrophotometric method for 

the determination of pyridoxine hydrochloride, which depended on the oxidation of 

pyridoxine with an amount of N-bromosuccinimide in the presence of hydrochloric acid and 

the excess amount of it oxidized the dye Eriochrome black-T. The absorption was measured 

at 517 nm, and the molar absorption coefficient was 8 × 103 L / mol. cm, indicating the 

sensitivity of the method. Compliance with Beer's law for concentrations ranged from (2-14) 

micrograms. ML-1, the method was characterized by good accuracy and compatibility, with 

a recoverability of 99.07%. The relative standard deviation was less than 0.63. The method  

was applied   to  pharmaceutical   preparations of pyridoxine hydrochloride. So, what have 

been mentioned above show the importance of doing such researches in this simple and 

sensitive ways. Researchers within the field of analytical chemistry can follow the same 

procedures with different dyes .  ِ  Also, other pharmaceutical preparations ( of  local and 

international sources )  can be worked on  holding a comparative study. So, things should be 

in this direction to reach the best results with low costs. 

Key words: spectrophotometric, pyridoxine hydrochloride, Eriochrome  

                        black-T, Beer's law 
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 المقدمة 

ابيض له   لــون   ومسحوق ذ   عبارة عن و  وه ،   6Bطلق على البايريدوكسين هيدروكلوريد اسم فيتامين  يُ       
البايريدوكسين يعمل  الكحولات ،  ذائب في  الماء وغير  إنتاج    هيدروكلوريد   ذوبانية عالية في  على زيادة  

يئ لدى النساء الحوامل .  ويستخدم لإيقاف الق الخلايا الحمراء في الدم ويساعد في إنتاج الحامض النووي ،
إن نقص هذا الفيتامين يسبب فقر الدم وتقرحات في الفم ومشاكل جلدية والجرعة الزائدة منه تسبب فقدان  

 ( 2018،واخرون  (Goodman دمين وعدم التوازن وتلف بالأعصاب الإحساس بالق
 . )British pharmacopoeha ،2009ة:)الأتيةالتركيبية ر الصيغة هيدروكلوريد يمتلك البايريدوكسين  
 

 

 

 
M.wt=205.638g/mol 

(5-hydroxy-6- methyl pyridine -3,4-diyl) Dimethanol hydrochloride 

 

 (Obed Agha،2010) زوتة والاقترانمنها طريقة الأ   تم تقدير البايريدوكسين هيدروكلوريد بطرائق طيفية
)تقديره    وتم (Abdulkadir) ،2010و التاكسدي  الاقتران  تفاعل  (  Al-Shreify،2012باستخدام 

ت و (  2018واخرون، Hamed )و (2016واخرون،  Khaleelو) الالكتروفيلي    هقدر تم  التعويض   بطريقة 

Shehab)    بتفاعل نقل الشحنة  وقدر  )2020،اخرون و  (Khudhair   ،2019واخرون)    وتم تقديره بطريقة
تقديره(  Saleem،2022البروتون)  نقل تفاعل تم   . وقدر (Ahmed ،2021)  غير مباشرة  ةبطريق  وكذلك 

( كما تم تقديره باستخدام تقنية الكروماتوغرافيا  Kuzmanovic،2016بتقنية الفولتامتري النبض التفاضلي) 
 (. Ravichandran ،2018السائل عالي الأداء)
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   واستخداماتها :    T–ريوكروم بلاك  صبغة ال 

الكالسيوم    بلونها الأزرق وكونها ازوية وتستخدم في تسحيحات تكوين المعقدات . وعند تفاعلها مع    رفت عُ 
الصيغة    صبغةالتمتلك    و  وتتحول عند نقطة النهاية الى لون ازرق .او المغنيسيوم تعطي معقد لونه احمر

 (.2020،واخرون  Al-Sabha)  التركيبية الأتية
 
 
 
 
 
 
 
 

Mwt=461.381g/mol 

3-hydroxy-4-[(1-hydroxy-2-naphthalnyl)azo]-7-nitro-1-naphthylene sulfonic 

acid mono sodium salt 

    الجزء العملي :
 الأجهزة المستخدمة: 

ا الحزمة    الفوتومتري   المطياف  زجها  ستخدماللمحاليل    الطيفي  لقياس لإجراء    نوعه ثنائي 
"Shimadzu UV- 1800spectrophotometary   "  مصنوعة  من الزجاج ال  اخلايلا   ستخداماب  

ستخدام الحمام المائي  او   ،ae ADAM""  ووزنت المواد بميزانٍ حساس نوعه  ،سم  1  عرض   glass""نوع  
 .المحاليل  تسخين عملية لإجراء  "  "elektro-magنوع  

 محاليل المواد الكيميائية المستخدمة  
   . جميعها كانت بنقاوة عالية المواد المستخدمة

 ( 1-. مل  مايكروغرام  100محلول البايريدوكسين هيدروكلوريد )
النقي    البايريدوكسين  من  غرام  0.01بإذابة    المحلول  ضرحُ  الماء  هيدروكلوريد  من  قليلة  بكمية 

   . مللتر 100الى  بالماء المقطر  الحجم اكملو  حجميةال قنينةى الال هثم نقل المقطر 
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 (    1-. مل مايكروغرام 500)   T (EBT) -  محلول صبغة الاريوكروم بلاك
  ه نقل ثم  ر كمية قليلة من الماء المقط المادة النقية فين م غرام 0.05بإذابة محلول الصبغة  ضرحُ 

     مللتر. 100ر الى  المقطالحجم بالماء  اكملو  حجميةالقنينة ال  الى
 محاليل العوامل المؤكسدة   

)محاليل    ضرت حُ  المؤكسدة  وكرومات  ا بروموسكسين-Nو البوتاسيوم  بيريودات العوامل  ميد 
بتركيز    ) بمولاري  3-10×5البوتاسيوم  من  إذابوذلك  مناسبة  كميات  بالماء  ل  كة  نُقلت ثم  ر  المقطعامل 

 مللتر.  100ر الى المقط  بالماء الحجم اكملة و حجمي الالقناني  الى المحاليل
   محاليل الحوامض 

الحوامحُ  محاليل  الهيدروكلوري  ض ضرت  وحامض ك  )حامض  الفسفوريك  الكبريتيك    وحامض 
بترك النتريك(  في    بالماءحامض    كلمن    ةالمناسب  ات الكمي   بإذابةوذلك    مولاري 1.0يز وحامض  المقطر 

  مللتر.  100حجمية سعة القناني ال
 محاليل المواد الفعّالة سطحياً  

)حُ  المحاليل  جميع  بتركيز  Tween 20,SDS,CPCضرت  بإذابة  .0.1(  وذلك   غرام   %0.1، 
عامل من   سطحي  كل  المقطر  شد  المحاليلثم    ، بالماء  الحجمية    الى   نُقلت    بالماء   الحجم  اكملو القناني 

 مللتر.  100الى  المقطر
  مولاري(  1.0 محلول هيدروكسيد الصوديوم )

 من الماء المقطر .  ر مللت 100في   المادة النقية من  غرام   4.0ذابة إب المحلول ضرحُ 
 الدراسة التمهيدية   

بهدف تقدير البايريدوكسين هيدروكلوريد بالشكل النقي وفي مستحضراته الصيدلانية بطريقة طيفية  
عتماد  ( بالإEBT)T-ستخدام صبغة الاريوكروم بلاكا  إمكانية  لإختبارغير مباشرة ، تم إجراء عدة تجارب  

الأ عملية  للصبكسدة  على  القياسي  المنحني  عمل  تم  الكمية.  على  الحصول  اجل  من  من    ثلىالم  غة 
صبغة الاريوكروم بلاك    من   مل(  2-0.02)لذلك أُخذت حجومٍ مُتزايدة    تعطي اقصى امتصاص الصبغة  

–T    بالماء المقطر الى    حجمال الوإكمحجمية  ال  نيقنا ال   وإضافتها الى  1-. ملمايكروغرام    500  تركيزها
الشكل  كمار  نانومت  517عند    امتصاص   علىا   تعطية  الصبغ ن  أجد  فوُ   مللتر.  25 .  (  1)  موضح في 
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بير   لحدود  التراكيز  للصبغةوالإمتثال  ضمن  مايكروغرام  40-0.4)  كان  )  ،1-مل  .(  يُوضح   (2الشكل 
.   اللاحقةوعليه أعُتمد في الدراسات    1-مل.    مايكروغرام  40ز تركيالاعلى قيمة امتصاص للصبغة أعطاها  

إ  ثلىالم  الكميةأُخذت    بعدهاو  لإجراء  الصبغة  الأكسدة  ختبارمن  )الحامضي  في    تفاعل  الوسطين 
وذلك   انفراد  على  كلٌ  تركيزهار  مللت 1.0  بإضافةوالقاعدي(  محاليل  من 1.0  من   حامض   مولاري 

الصوديوم   وهيدروكسيد  المؤكسد   من  مولارية  كميات وبوجود  الهيدروكلوريك  أن  .  العامل   الوسطوُجد 
قصر  الحامضي في  الأفضل  وعند    هو  امتصاص.  قيمة  اعلى  اعطى  كونه   كميات   فاعلةمُ الصبغة 

والعامل المؤكسد  الصبغة  ثلى من كل من  الم  ات يريدوكسين هيدروكلوريد( مع الكميمايكروغرامية من ) البا
)كلما زاد    أنه  تبينر  مللت  25  ر الىل الحجم  بالماء المقطاكمإحجمية و ال  نيقنا ال  فيوفي وسطٍ حامضي  

الامتصاص هيدروكلوريد      البايريدوكسين  تركيز الخطية في  الزيادة  بلاك  لصبغة  لُوحظ  (    T-الإريوكروم 
   . ومستحضراته الصيدلانية الطريقة في تقدير الدواءنانومتر لذلك يمكن استخدام  517عند 

 

  T–الاريوكروم بلاك   لصبغة 1-. ملمايكروغرام   40( طيف امتصاص 1) شكل
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 T –الاريوكروم بلاك ( المنحني القياسي لصبغة 2شكل )
 
 

 ضبط الظروف المثلى 
    -Tتأثير نوع وكمية العامل المؤكسد في قصر صبغة الاريوكروم بلاك   

ا  مختلفة  مجموعةدُرست   المؤكسد من    مولاري 3-10× 5مقداره    ابت ث  بتركيزة   حضر مُ ال  ة لعوامل 
تم   الم  مايكروغرامية  ميات ك  إضافةحيث  الكمية  الى  خمسُ منها  مدة  والإنتظار  الصبغة  من  دقائق   ثلى 

المقطر في   بالماء  مولاري، والتخفيف  1.0ز  بتركي  كلهيدروكلوريحامض ا  من  مللتر  1.0إضافة  وبعدها  
نانومتر    517  ن التخفيف عند دقائق م عشرُ    بعد   الامتصاص قيس  و ر  مللت  25  الى حد   حجميةال  نيقناال
     . الأفضل في قصر الصبغة كان بروموسكسيناميد -Nن أ( 1الجدول )يبين و 

 -Tصبغة الاريوكروم بلاك  ( تأثير العوامل المؤكسدة في قصر1جدول )

المؤكسد   العامل  من  الأمثل  الحجم  على  الحصول  اجل  حجوم   بروموسكسيناميد -Nومن  أُخذت 
لصبغة  لقصر ا  المثلى  ن الكمية أ   (3)  الشكل  يوضح  ( مللتر وبإتباع الخطوات المذكورة انفاً.1-0متزايدة ) 

 بالدراسات اللاحقة . ت عتمد أُ مللتر وعليه  1.0هي 

 
 

4CrO2K 4KIO NBS without M3-Oxidant 5×10 

0.495 0.348 0.198 1.085 Absorbents 
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 T-الاريوكروم بلاك من صبغة  1-. ملمايكروغرام  40في قصر  المؤكسد( تأثير كمية العامل 3) شكل

  
 بروموسكسيناميد  -Nتأثير تراكيز مختلفة من العامل المؤكسد 

 2-10× 2-3-10× 5بروموسكسيناميد تراوحت مـن    -Nختلفة مـن  مُ ز  تراكي  منمللتر    1.0  ضيف  أُ 

الممولاري   الكمية  للصبغةالى  حجمٍ   ثلى  مقـــداره    في  من  مللت  1.0وبوجود  ر  مللت  25نهائي  حامــض ر 
ن التركيز  أ  ( يبين2الجدول )و  .نانومتر  517الامتصـاص عنـد  مولاري ، وقيس    1.0تركيزه   الهيدروكلوريك

عتماده في الدراسات إ  تم  و ،  كان الأمثل لكونه اعطى اقل امتصاص واعلى قصر للصبغة  مولاري   10-3× 5
 .اللاحقة 

 بروموسكسيناميد -Nتراكيز العامل المؤكسد  تأثير ( 2جدول )
2-10×2 2-10×5 4-2×10 4-5×10 3-2×10 3-5×10 1.0 ml of NBS(M) 

0.360 0.065 0.392 0.059 0.330 0.052 Absorbance 

 
 اختيار الحامض المناسب 

من  مختلفـــــة    أنواعٍ راسة  حامضي ، تمت د   وسطٍ فـي    كسد أتت  T-ريوكروم بلاك الإ  صبغةل كون        
  فـــي التقدير   الفسفوريـك وحامـض النتريك(  ك وحامـض ـيحامض الهيدروكلوريــك وحامــض الكبريت)  الحوامض 

حامض  مــــر  مللت   1.0إضافة    تم  حيث  كل  الى    علىكلٌ  مولاري،    1.0  ثابت ز  بتركين    القناني انفراد 
البايريدوكسين  من    )1-. ملمايكروغرام    10)     مايكروغراميةمللتر المُحتوية على كمية    25ــة سعة  حجميال

و  الصببوجود  هيدروكلوريد  من  المكلٌ  بكمياتها  المؤكسد  والعامل  التخفيف  غة  بعد  الامتصاص  وقيس  ثلى. 
عند   المقطر  الشكلويُ نانومتر،    517بالماء  الهيدروكلوريأ(  3)  وضح  حامض  عملية ن  في  الأمثل  هو    ك 

 .ستخدم في الدراسات اللاحقةوعليه أُ امتصاص  اقصىكونــــه اعطى كسدة ل  الأ
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 تأثير نوع الحامض( 3) الشكل

  تأثير تركيز وكمية حامض الهيدروكلوريك 
  0.5تراوحت )منه تراكيز مختلفة     ضرت حُ   حامــض الهيدروكلوريكللتوصل الى التركيز الأمثل من   

  على   ر المُحتويةمللت  25حجمية سعة  القنانــي  اللى  امللتر من كل تركيز    1.0ةإضاف  وتمت   مولاري   (3-
ملمايكروغرام    10 هيدروكلوريد   1-.  البايريدوكسين  مــن    1.0إضافةو   من   بروموسكسيناميد   -Nمللتر 

مـن صبغة الاريوكروم    1-. ملمايكروغرام  40ضافة  يليها إدقائق،    خمسُ ــدة  مُ ر  والإنتظا  3-10×5  هتركيز 
ر.  حجم القناني بالماء المقطكمال  إدقائق من    عشرُ   عــد ر بتنانوم  517الامتصاص عند    وقيس  T-بلاك  

 . وعليه تم إعتماده في الدراسات اللاحقة .الأمثل كانمولاري  1.0ن التركيز أ( يبيـن 3والجدول )
 الهيدروكلوريك ( تأثير تركيز حامض 3جدول )

3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 Molarity of HCl 

0.261 0.317 0.375 0.431 0.482 0.479 Absorbance 

( مللتر  3.0-0.5بين )  راوحت ت  حجوم متزايدة  خذت أُ   وللتوصل الى الحجم الأفضل من الحامض 
الإضافات   1.0ز  بتركي وبإتباع  وُ   مولاري   ، السابقة  الخطوة  في  ان ج  ذاتها  اعلى   مللتر   1.0  د  اعطى 

في المُتبع  وهو  الظروف  امتصاص  تثبيت  )  دراسات  والجدول  حامض 4.  من  الأفضل  الحجم  يُبين   )  
 الهيدروكلوريك.

 ( تأثير حجم حامض الهيدروكلوريك 4جدول )
3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 Volume of HCl ml 

0.250 0.296 0.415 0.462 0.485 0.473 Absorbance 
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 T-ستقرارية صبغة الاريوكروم بلاك إكسدة و تأثير درجة الحرارة والزمن على تفاعل الأ  
°م(   60°م ،  50°م،  37)  يةحرار ال  اتدرجــالناتج عند  الاستقرار للرجــــة الحرارة وزمن  ر د تأثي  رسدُ 

هيدروكلوريد   البايريدوكسين  مــن  ثابتة  كميــــــــة  ملمايكروغرام    10بوجود  بتركيز    1.0و  1-.    1.0مللتر 
د بروموسكسينامي   -Nالعامل المؤكسد    مللتر من  1.0يتبعها إضافة  و   مولاري من حامض الهيدروكلوريك

الامتصاص عند   قيسو   T-صبغة الاريوكروم بلاك  الكمية المثلى ل  دقائق ثم إضافةمدة خمسُ  الإنتظار  و 
الدرجة الحرارية المُثلى    يوضح (  4)  والشكلمللتر.    25الى  ر  طلمق ء االحجم بالمال  كمابعد إنانومتر    517
  اعلى ل كونها أعطت  (  °م  37)   رحرارة المختب  رجةوهي د لبايريدوكسين هيدروكلوريد  ر اوتقدي  ستقرارية  في إ

 قائق من بدء التفاعل . بعد عشرُ د  امتصاص 
 

 
 درجة الحرارة وزمن الاستقرار ( تأثير4) شكل

 المادة الفعّالة سطحياً        تأثير
ع السطحي  الشد  مواد  تأثير  بلاكل معرفة  الاريوكروم  صبغة  امتصـاص  تقدير  عند    T-لى 

 0.1ز  بتركي  مادةمللتر مـن كل    1.0إضافة  ب  دُرس أنواعٍ مُختلفة منها وذلك،  البايريدوكسين هيدروكلوريد 
 من الدراسة .  ت بعد ستُ أُ  لتلك المواد . لذلك  السلبي التأثير( يبيــن 5والجدول ) %.

 لمواد الفعّالة سطحياً        تأثير ا( 5جدول )

Tween-20 SDS CPC With out Surfactant 

0.272 0.392 Turbid 0.482 Absorbance 

 الضافة تأثير تسلسل 
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تسلسلات  خمسُ  دراسة  الترتيب   إضافة  تم  على    متغيرة  اعلى    سلسلت  افضلللحصول  يعطي 
المُدونة في الجدول    إنو   امتصاص  مُتبعا  لأفضلا  هو(  ɪالتسلسل )  تُبين ان(  6)النتائج  في   والذي كان 

 الظروف . تثبيت  دراسات 

 ة تأثير تسلسل الإضاف ( 6جدول )

Absorbance Reaction of component Order Number 

0.483 D + A + O + E ɪ 

0.431 D + O + A + E ɪɪ 

0.378 E + D + O + A ɪɪɪ 

0.092 E + A + O + D ɪᴠ 

0.120 E + O + D + A ᴠ 

 T(E)-الاريوكروم بلاك  ، (Oبروموسكسيناميد  ) -N،  ( A) حامض الهيدروكلوريك ،( D) البايريدوكسين هيدروكلوريد
 

 المتصاص النهائيطيف 
الى    بعد  المثلالوصول  االظروف  تقدير  في  هيدروكلوريد  ى  م    هاتثبيتو لبايريدوكسين  طيــف  رُس 

عند    امتصاص   قمم  اعلى  ختلفة مقابل محاليلها الصورية تم الحصول علىلتراكيز مالامتصاص النهائي  
  إليها   التي تم التوصل الظروف المثلى  يُبين  (  7والجدول ).   (5)  كما موضح في الشكلنانومتر،    517

    . للبايريدوكسين هيدروكلوريد 

 
 

 ( طيف الامتصاص النهائي5) شكل
a :مايكروغرام / مللتر( مقابل المحلول الصوري . 10للبايريدوكسين هيدروكلوريد ) طيف الامتصاص 
b :مايكروغرام / مللتر( مقابل المحلول الصوري . 12)للبايريدوكسين هيدروكلوريد طيف الامتصاص 
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c: ( مقابل الماء .   10طيف الامتصاص للبايريدوكسين هيدروكلوريد )مايكروغرام / مللتر 
d( 40: طيف امتصاص  )مايكروغرام / مللترEBT     . مقابل الماء 
e( 40: طيف امتصاص  )مايكروغرام / مللترEBT  . بوجود الحامض مقابل المحلول الصوري 
f . المحلول الصوري مقابل الماء : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ثلى للبايريدوكسين هيدروكلوريد ( ملخص الظروف المُ 7جدول )
Pyridoxine Hydrochloride Experimental condition 

517 (nm)max λ  

Dark purple Color 

1 Conc .of HCl  (M) 

1 Vol. of HCl (ml) 

2 EBT (500μg/ml) amount (ml) 
3-5×10 Conc.of N- bromosuccinimide(M) 

1 Vol.of N- bromosuccinimide(ml) 

5 Oxidizing time (min) 

10 Development time after dilution(min) 

  طريقة عمل المنحني القياسي  لتقدير البايريدوكسين هيدروكلوريد
مك  أُضيفت  من ميات  ملمايكروغرام    100بتركيز    هيدروكلوريد   لبايريدوكسين  ا  تزايدة   الى   1-. 

 حامض الهيدروكلوريك   محلول  ر من  مللت  1.0  ضافةثم إ  ر،مللت  25عة  حجمية س  ال  نيقناال   منمجموعةٍ 
  خمسُ   مدة  والإنتظار  مع الرج  ثلىالمولارية الم بتراكيزهما    بروموسكسيناميد   -Nمن  مللتر    1.0ة  إضاف  ليهي
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 1-. ملمايكروغرام    500    هتركيز   T-صبغة الاريوكروم بلاك    من  محلول  مللتر  02.ثم إضافة    دقائق،
  517عند  بالماء المقطر مقابل المحلول الصوري    التخفيف دقائق من  رور عشرُ  م  وقيس الامتصاص بعد 

 القياسي للبايريدوكسين هيدروكلوريد   المنحني  يوضح(  5الشكل ).  °م(37عند درجة حرارة المختبر) ر،متنانو 
  103×8  مولارية    متصاصيةاوب  ،1-. مل( مايكروغرام  14-2)   ر بتراكيز تراوحت بينبيقانون  الذي يمتثل ل

 .  1-. ملمايكروغرام  3.14والحد الكمي  1-. مليكروغرام ام 0.94وحد الكشف  ،مول . سم/رلت

 
  د( المنحني القياسي للبايريدوكسين هيدروكلوري5شكل )

قيمة الشكل أعلاه أن  المنحني  على    دلالةٌ   0.9954  تساوي   رتباطالإ  مُعامل   نُلاحظ من  إمتلاك 
 . لمواصفات ا يُبين تلك (8الجدول ) جيدة. خطيةٍ  صفاتٍ مواالقياسي 

 المواصفات الخطية للبايريدوكسين هيدروكلوريد  (8)جدول 
Molar 

absorptivity 

)1-.cm1-(L.mol 

LOQ 

(μg/ml)* 

LOD 

(μg/ml)* 

Correlation 

coefficient  

)2(R 

Slope Intercept 

Linearit

y range 

(μg/ml) 

Parameters 

8×103 3.14 0.94 0.9954 0.0413 0.0766 (2-14) 
Pyridoxine 

Hydrochloride 

*Average of ten determinaitions                  

 دقة الطريقة وتوافقها  
النسبي    القياسي نحراف  والإ  الإسترجاعيةساب  حخلال    منالمُقترحة    للطريقة  يةتوافقالو   دقةال  دُرست     

هيدروكلوريد   مختلفة  تراكيزٍ   ة  ثلاثـــل   كررات مثلاث    ستخدامإب النتائجللبايريدوكسين  تبُين  دُونت    .  في  التي 
 وتوافقها.   الطريقة دقة ( 9الجدول )

 
 ( دقة الطريقة وتوافقها 9الجدول ) 
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*RSD Average recovery (%) (%)* Recovery 
Amount 

added(μg/ml) 
Compound 

0.621 

99.07 

97.17 3 
Pyridoxine 

Hydrochloride 0.251 97.27 8 

0.269 102.78 12 

Average of three determinations* 

 تطبيق الطريقة على المستحضرات الصيدلانية   
     ملغم6B(50 )  فيتاساف أقراص

 يعـادل وزن قـرصٍ ام أُخـذ  وبعـدها جيـداً، طحنهـا وتـم المستحضر الصيدلاني من أقراص  بعس وُزنت 
للحصـول علـى ر سـتخدام المـاء المقطـاب مللتـر 100الحجـم الـى  كمـلوأُ  شـحرُ  ثـم المقطـر  بالماءذيب  وأُ د  واح
حب منـه 1-. مـل  غرامرو مايك  050ز  تركي  1-مـل.  مـايكروغرام 100يـز محلـول بتركلتحضـير  مللتـر 20وسـُ

البايريدوكســين مــن  ،1-. مــلمــايكروغرام  (12, 8, 3) زالتراكيــ مختلفــة للحصــول علــى حجــومٍ  خــذت منــهأُ و 
المســتقيم للمنحنـــي  الخــط ســتخدام معادلـــةاب فـــي ألاقــراص  المركــب الــدوائيز وتــم إيجــاد تركيـــ .هيدروكلوريــد 

 .(10الجدول )، ودُونت النتائج  في القياسي للمادة النقية 
 

  مللتر( بايريدوكسين هيدروكلوريد   2ملغم /   100)  B 6حقن فيتامين
حب  للحصــول ر المقطــ المــاء ســتخدامامللتــر ب 100الــى  فــفوخُ  لحقنــةى احتــو مُ  مــن مللتــر 0.5 ســُ

. مايكروغرام  100ز محلول بتركيمللتر لتحضير  40 منهسُحب ، ثم 1-.مل مايكروغرام  250ز  كيعلى تر 
إيجـــاد  ، وتـــم1-. مـــل( مـــايكروغرام 12, 8, 3) مختلفـــة للحصـــول علـــى التراكيـــز منـــه حجـــومٍ وأُخـــذت  1-مـــل
، ودُونـت سـتخدام معادلـة الخـط المسـتقيم للمنحنـي القياسـي للمـادة النقيـةالحقنـة باالدوائي في    المركب ز  تركي

 . (10الجدول )النتائج في 
 ( تطبيق الطريقة على المستحضرات الصيدلانية10) جدول

Average  

Drug 

content 

(mg)  

Drug 

content 

(mg) 

Average 

recovery 

(%) 

Recovery 

(%) 

Amount 

found 

(μg/ml) 

Amount 

present 

(μg/ml) 

Certified 

Value 

(mg) 

Pharmaceutical 

preparation 

49.383 

48.18 

98.76 

96.36 2.891 3 

50 a 
6f BVitasa 48.785 97.57 7.806 8 

51.185 102.37 12.285 12 
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99.41 

97.98 

99.41 

97.98 2.939 3 

100 b (injection)6B 97.27 97.27 7.782 8 

102.98 102.98 12.358 12 

India bSPI (tablet)    ,  a 

 تقييم نتائج الطريقة المطورة

كفاءةلإ  تقديها  ح  نجا  ومدى  قترحةالمُ ة  الطريق  ثبات  في ر  في  هيدروكلوريد  البايريدوكسين 
الطريقةمُ   جريت  أُ   ،(  أقراص   )  مستحضر الصيدلانيال الواردة     الطريقةمع    يةالتحليل  قارنة بين    القياسية 

ب  (British pharmacopoeha،2012) البريطاني    رتو الدس  في .    (t,F)  الإختبارينستخدام  اوذلك 
    . (11نتائج في الجدول )الدرجت أُ و 

 ( تقييم نتائج الطريقة المطورة للبايردوكسين هيدروكلوريد11)جدول 

testF expt 

Recovery (%) 
Pharmaceutical 

preparation 
Drug Standard 

method 

Present 

method 

7.791 0.946 101.29 102.73 tablets6 B fVitasa 
Pyridoxine 

Hydrochloride 

ولخمس درجات حرية  2.571قيمتها الجدولية  العملية اقل من tأن قيمة  تضحا الجدول أعلاهمن 
والاختلاف غير معنوي بين الطريقتين ، وهذا يدل بأن الطريقة التحليلية المقترحة  %  .95ثقة    عند مستوى 

 موثوق بها وصالحة التطبيق على المستحضرات الصيدلانية . 

 طريقة الضافة القياسية على المستحضرات القياسية    تطبيق  
كفاءة     تأثيوخر  التقدي  ها فيونجاح  المقترحة    لطريقةا  لإثبات  من  الإضافات ر  لوها  بقت طُ   ،  تداخلات 

وحقنة،   طريقة الإضافة القياسية على المستحضرات الصيدلانية للبايريدوكسين هيدروكلوريد بشكل أقراص 
 . وضح ذلكي (6)  لشكلوا
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 :منحنيات الإضافة القياسية لتقدير البايريدوكسين هيدروكلوريد في مستحضرات( 6)شكل 

A، الأقراص : B  الحقنة : 

ا  تطبيق  إمكانية  تبين  أعلاها  الاشكال  ملاحظة  الأقراص   حةالمقتر   لطريقةمن  مستحضرات)  على 
 تؤكد ذلك .( 12الجدول )والحقنة( للبايريدوكسين هيدروكلوريد. ونتائج 

 ( الإضافة القياسية للبايريدوكسين هيدروكلوريد12جدول )

 
 التفاعل المقترح 

بان   التفاعل  من  البايريدوكسين    بروموسكسيناميد   -Nالمركب    يتبين  بأكسدة   قام  مؤكسد  عامل 
 يتم قصرها بواسطة المتبقي من العامل المؤكسد هيدروكلوريد في الوسط الحامضي. وعند إضافة الصبغة  

 .(7كم موضح في الشكل ) 
 
 
 

Recovery 

 )%( 

Amount found 

(μg/ml) 

Amount 

present 

(μg/ml) 

Certified 

Value (mg) 

Pharmaceutical 

preparation 

101.25 4.05 4 
50 Pyridoxine tablet 

99.50 5.97 6 

99.25 3.97 4 
100 (injection)6B 

103.50 6.21 6 
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 هيدروكلوريد ( الميكانيكية المقترحة لتقدير البايريدوكسين 7شكل )

 الاستنتاج 
كسدة  أعلى    عتمدت إ   البايريدوكسين هيدروكلوريد ر  تقديمباشرة لر  غي بسيطة  ةٍ طيفيرحت طريقةٍ  اقت

الكمية الفائضة منه تُؤكسد  و بوجود حامض الهيدروكلوريك    يد امبروموسكسين   -N  كمية منب  البايريدوكسين
الإ بلاك  ريوكصبغة  الامتصاص   ،T-روم    الامتصاص   مُعامل  وكان  نانومتر،  517  عند   وقيس 

لية الطريقة .  ، دلالةُ على حساس.سممول/لتر  103×8المولاري  بيوالامتثال  لتراكيز تراوحت  قانون  -2) ر 
%    99.07الإسترجاعية    ت بلغ  حيثُ   ،  التوافقية الجيدتيندقة و التميزت الطريقة ب  ،1-مل.( مايكروغرام14
ستخدام عمليتي  انتيجة عدم    . كما تميزت الطريقة  0.63اقل من    النسبي  القياسي  نحرافالإ   بلغ  بينما.  

الصيدلانية   المستحضرات  على  الطريقة  تطبيق  وتم   . والسهولة  بالبساطة  والتسخين  الاستخلاص 
هيدروكلوريد  صلاحية  وُج  للبايريدوكسين  فحص  وعند  القياسية.  الإضافة  طريقة  مع  تتفق  النتائج  ان  د 

 , t)التطبيق للمستحضر الصيدلاني )الأقراص( والمقارنة مع طريقة الدستور البريطاني كانت قيم اختباري  
F) .اقل من قيمها الجدولية 
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