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The purpose of this study was to evaluate the efficacy of silver 

nanoparticles (AgNPs) prepared with aloe vera leaf extract and several 

antibiotics against antibiotic-resistant Shigella and Salmonella bacteria. 

These bacteria were obtained from Kirkuk General Hospital and re-

diagnosed based on reliable diagnostic sources. According to the study, 

aloe vera leaf extract reduces silver ions while changing the color of 

the solution to reddish brown. The silver nanoparticles produced by the 

aloe vera plant were detected using a UV-visible spectrophotometer 

and found to fall at wavelengths (430( nm The results of (111), (200), 

and (220) indicate that silver particles and antibiotic tablets extracted 

from aloe vera leaves (amoxicillin, chloramphenicol, erythromycin, 

and ciprofloxacin) have synergistic effects against drug-resistant 

bacteria such as shigella and salmonella. As a result, their 

antimicrobial efficacy was enhanced. 
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 Aloe نبات الكشف عن التأثير المشترك لجسيمات الفضة النانوية المحضرة من

vera    مع  بعض المضادات الحيوية على البكتيريا Shigella sp  و 
Salmonella sp  المسببة للأمراض 

 

 حسين عبد الرزاق عبود  

 التربية للعلوم الصرفة ، جامعة كركوك ، العراق قسم علوم الحياة ، كلية 

 الخلاصة

  Aloe veraالمحضرة بمستخلص أوراق     ( AgNPs)  تضمنت الدراسة إلى الكشف عن فعالية جزيئات الفضة النانوية 
الحيوية  للمضادات  المقاومة  البكتيريا  ضد  الحيوية  المضادات  تم  Salmonella sp و    Shigella spوبعض  التي 

الحصول عليها من مستشفى كركوك العام في محافظة كركوك وإعادة تشخيصها بناء على مصادر تشخيصية موثوقة. 
يقلل من أيونات الفضة مع تغيير لون المحلول إلى البني المحمر. تم   Aloe vera تظهر الأبحاث أن مستخلص أوراق 

نبتة   تنتجها  التي  النانوية  الفضة  جزيئات  عن  فوق   Aloe vera الكشف  المرئي  الضوئي  الطيف  مقياس  باستخدام 
 X-Rayنانوميتر( وأشعة    430( وتبين انها تقع على الطول الموجي )  UV-visble spectrophotometer  (  البنفسجي 

أظهرت و ،  (  220( و ) 200( و ) 111نانومتر مع ثلاثة زوايا )  44وأظهرت الأشعة السينية جزيئات شكل كروية بحجم  
اوراق   من  المستخلصة  الفضة  لجزيئات  التآزري  التأثير  أن  الحيوية    Aloe veraالنتائج  المضادات  وأقراص 

البكتيريا   إريثرومايسين والسيبروفلوكساسين ( ضد   Salmonella sp و  Shigella sp )أموكسيسيلين، كلورامفينيكول، 
 المقاومة للأدوية أدت إلى تعزيز التأثير المضادة للبكتيريا . 

 ، مضادات حيوية  Aloe veraجسيمات الفضة النانوية ،    -الكلمات الدالة : 

 مقدمة 
نانومتر، وقد تطور هذا الموضوع بشكل    100تكنولوجيا النانو هو علم يتناول المواد التي يقل حجمها عن  

( غيرت تكنولوجيا النانو تشخيص وعلاج والوقاية من الأمراض المختلفة  1سريع في مختلف المجالات )
في جميع جوانب حياة الإنسان. تعد جسيمات الفضة النانوية إحدى المواد النانوية الشائعة بين العديد من 

( ويمثل تطبيق تقنية النانو خطوة مهمة في  2الجسيمات النانوية المستخدمة في التطبيقات الطبية الحيوية )
تطوير النشاط البيولوجي في تركيب مثل هذه الجزيئات من خلال الطرق البيولوجية والكيميائية والفيزيائية  

منخفض 3) هناك حاجة لاستخدام طرق   . الجزيئات)(  هذه  للحصول على  للبيئة  التكلفة وصديقة  ،  4ة   )
وتشتمل الدراسات المختلفة على استخدام تقنية النانو للحصول على بدائل للمضادات الحيوية من خلال 

( البيولوجية  ) 5الطرق   )6( الحيوية مشكلة  7(  المضادات  تعاطي  يعد   ، الجانبية  الآثار  إلى  بالإضافة   )
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الحيوية  للمضادات  البكتيريا  إلى مقاومة  السلبية  التأثيرات  العالم. يمكن أن تؤدي  أنحاء  شائعة في جميع 
( بدائل 8القوية  الحيوية.  للمضادات  الجانبية  الآثار  تحديد  هو  الدراسة  هذه  من  الغرض  كان  ولذلك   .)

 Shigella  على  المضادات الحيوية ودراسة تأثير جزيئات الفضة النانوية مع بعض المضادات الحيوية
sp و Salmonella sp  . 

  المواد وطرق العمل 
  جمع العينات السريرية 

( المقاومة للمضادات الحيوية    Salmonella sp  و   Shigella spتم الحصول على عينات البكتريا )  
في  والمشخصة  كركوك  مدينة  مستشفيات  في  والراقدين  المراجعين  من  المأخوذة  السريرية  النماذج  من 

 ( . 9مختبرات الصحة العامة )
 تحضير معلق البكتيريا 

انبوبة زجاجية تحتوي    بعد ذلك فيووضعت     Agar  Nutrientمن المستعمرات نامية على وسط    5أخذ  
ساعات الى أن    7 -  6°م لمدة    37(  وحضنت بدرجة حرارة  MHBهنتون )  -مل من مرق مولر10على  

 . ( 10القياسية )  0.5تظهر العكورة بعدها تم مقارنتها مع انبوبة أختبار ماكفورلاند 
  Aloe veraتحضير خلاصة  

المقطر لإزالة جزيئات الأوساخ، قبل    Aloe vera جمعت أوراق     بالماء  الطازجة وشطفها عدة مرات 
غم من أوراق    10مل، تم وزن    500في دورق زجاجي سعة    تجفيفها بالشمس لإزالة أي رطوبة متبقية.

Aloe vera    بقضيب زجاجي، وأضف والمفتتة  الدورق   200المجففة  إلى  المعقم  المقطر  الماء  مل من 
لمدة   غليها  ثم  تبريد    20الزجاجي،  بعد  الاصفر  اللون  المائي.الى  المحلول  لون  يتغير  حتى  أو  دقيقة، 

، وطرده مركزيًا لمدة نصف ساعة عند  Whatman filterالمستخلص، تم ترشيح المحلول من خلال ورق  
  15عند درجة حرارة     Aloe veraدورة في الدقيقة، وتم فصل الطبقة الطافية و حفظ مستخلص    3000

 (.11°م )
 Aloe vera( باستخدام خلاصة AgNPsتحضير جسيمات الفضة النانوية )

إذابة   )  0.1أجري  الفضة  نترات  من  في  AgNo3ملم  لفترة    100(  تحريكها  وتم  المقطر  الماء  من  مل 
. تم تحريك تركيبة المحلول في  Aloe veraمل من خلاصة    5قصيرة من الوقت. ثم قطرة قطرة أضيف  

ساعة و مراقبة تغيرات لون خليط التفاعل    72دورة في الدقيقة لمدة    800-650محرك مغناطيسي بسرعة  
من خلال تغيير اللون من عديم اللون إلى الأصفر الفاتح ثم إلى البني الداكن و باستخدام    بشكل مستمر 

مختلفة   موجية  أطوال  عند  المزدوج  الشعاع  ذي  البنفسجية  فوق  للأشعة  المرئي  الضوئي  الطيف  مقياس 
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دقائق    10دورة في الدقيقة لمدة    8000نانومترو بعد ذلك طردها مركزيا  بسرعة    650و  25تتراوح بين  
(12 . ) 

 فحص الجسيمات النانونية  
جزيئات   فحص  )  AgNPsأجري  المرئية  البنفسجية  فوق  الأشعة  مطياف   UV-visbleبأستخدام 
spectrophotometer    وطيف الأشعة السينية )shimadzu)  X-Ray   )  في مختبر في قسم الفيزياء

 كلية العلوم جامعة بغداد . –
 حساسية المضادات الحيوية 

البكتيري بشكل موحد )حوالي   اللقاح  ×    2-1أجري في هذه الدراسة استخدام مسحة قطنية معقمة لنشر 
108  CFU / mL على طبق بتري معقم يحتوي على أجار مولر هينتون. تم تثبيت اقراص المضادات )

°م    37الحيوية المستخدمة بالدراسة بواسطة ملقط معقم ، ومن ثم وضعت الأطباق في الحاضنة بدرجة  
 ( . 13ساعة ، بعدها تم قياس قطر التثبيط الناتجة بوحدة القياس الملم  )  24لمدة 

 الكشف عن النشاط المضاد للبكتيريا لجسيمات الفضة النانوية  
( نقل  تم  الانتشار،  طريقة  لبكتيريا0.1باستخدام  البكتيري  المعلق  من  مل   )  Shigella sp   و

Salmonella sp    مولر  24بعد أجار  وسط  على  ونشره  القياسي  ماكفارلاند  بمحلول  مقارنة  -ساعة 
( ملم في سطح الوسط 5هينتون باستخدام قطعة قطن استخدمت مثقاب الفلين المعقم لعمل فتحة قطرها )

في أحدى الثقوب الاربعة ثم %   100المحضرة بتركيز   AgNPs فتحات، ومن ثم وضع محلول   4بواقع 
الفتحة  الحيوي في  والمضاد  النانونية  الجسيمات  الثانية ومزيج  الفتحة  الحيوي في  المضاد  وضع قرص 

ميكرولتر من جميع الأطباق التي تحتوي على   70الثالثة ثم الفتحة الرابعة كعامل سيطرة . تم تحضين  
ساعة، وبعد ذلك تم قياس قطر التثبيط بالمليمترات حول   24لمدة    °م37للأمراض عند  البكتيريا المسببة  

 (.14الثقب )
 مزيج من جسيمات الفضة النانوية مع المضادات الحيوية:  

ميكرولتر من جسيمات الفضة النانوية المطلقة    20أجري في البحث غمر أقراص المضادات الحيوية في  
بمستخلص   في    Aloe vera المحضرة  الأخرى  الأقراص  غمر  المقطر    20وتم  الماء  من  ميكرولتر 

سطح   على  الأقراص  وضع  تم  ثم   ، التطبيق  قبل  بالكامل  الأقراص  جميع  تجفيف  تم  سيطرة.  كعنصر 
Muller Hinton ager    ساعة. ثم  تم قياس منطقة    24درجة مئوية  لمدة    37تم تحضين اللوحات عند

 ( . 15التثبيط بالمليمتر ) 
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 النتائج والمناقشة  
يمثل تخليق جسيمات الفضة النانوية عملية الاختزال حيث يتم أختزال أيون الفضة إلى جسيمات الفضة  

( استخدام مستخلص  6النانوية  النانوية من خلال  الفضة  تخليق جسيمات  أن  النتائج   Aloe(. أظهرت 
vera  ( في هذه الدراسة ، تم اكتشاف إنتاج  11، من خلال اختزال نترات الفضة. هذه النتيجة تتفق مع .)

 ( .1الصورة  ) الجسيمات النانوية الفضية أولا عن طريق تغيير اللون إلى اللون البني المحمر

 
 ( التغير اللوني لمحلول نترات الفضة 1الصور)

مستخلص   باستخدام  المحضرة  النانوية  الفضة  جزيئات  موجي    Aloe veraفحصت  طول    430عند 
( ويوضح تخليق جسيمات  17( )16( يتوافق مع )1نانومتر، والذي يمثل ذروة امتصاص الفضة. الشكل )

(  2( جسيمات الفضة النانوية الشكل ) 220( و )200( و )111الفضة النانوية بثلاثة أنماط حيود وهي ) 
( مع  تتفق  النتيجة  هذه  هو  16.  الجسيمات  في قطر    44( حجم  زيادة  النتائج  أظهرت  وكروية  نانومتر 

منطقة التثبيط حول أقراص المضاد الحيوي مقارنة بجسيمات الفضة النانوية وحدها في هذه الدراسة، بينما  
  Shigella sp أظهر التآزر بين المضادات الحيوية وجسيمات الفضة النانوية زيادة في قطر التثبيط ضد 

النتائج مع )4( والشكل )3الصورة )  Salmonella sp ( و 3( والشكل )2الصورة ) (  19( )18(وتتفق 
 وبالتالي فإنها قد تمثل بدائل علاجية لعلاج البكتيريا المقاومة للأدوية.

  
 ( طيف  أمتصاص للأشعة فوق البنفسجية والمرئية1الشكل )
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 حيودالأشعة السينية  لجسيمات الفضة النانوية ( طيف (2الشكل

الأنواع المختلفة من   Salmonella sp و Shigella sp ( في هذه الدراسة، أظهر نتائج جيدة ضد 20) 
البكتيريا على  مختلفة  تأثيرات  لها  الدراسة  هذه  في  المستخدمة  الحيوية  يعمل   المضادات  حيث 

تثبيط تخليق جدار الخلية   الأموكسيسيلين والكلورامفينيكول والإريثروميسين والسيبروفلوكساسين عن طريق 
( التوالي  على  البكتيري  النووي  الحمض  وتكاثر  البروتين  وتخليق  المضاد  21البكتيرية  التأثير  يحدث   .  )

من خلال التغيرات في نفاذية غشاء الخلية، والتشكل، وفصل الغشاء السيتوبلازمي    Ag-NPsللبكتيريا لـ  
(.  23( )22عن جدار الخلية، وانحلال البلازما، وانهيار الحمض النووي، وتثبيط نشاط الجهاز التنفسي )

بنية جدار الخلية البكتيرية وتوازن الشحنة السطحية، مما يؤدي في النهاية إلى تغيير    Ag-NPsقد تعطل  
نفاذية جدار الخلية البكتيرية حيث تتمتع المضادات الحيوية بفرصة أفضل للوصول إلى الخلايا البكتيرية  

 Biofilm (24( )25 . )الفردية. المتعلقة 

 
وعمله المشترك مع أربعة مضادات حيوية مختلفة   AgNPs(  يمثل نشاط المضاد للبكتيريا ل 2الصورة )

منطقة التثبيط   Shigella sp )أموكسيسيلين ، كلورامفينيكول ، إريثروميسين وسيبروفلوكساسين( ضد نمو
 المقاسة بوحدة )مم( 
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وعمله المشترك مع أربعة مضادات حيوية مختلفة   AgNPsيمثل نشاط المضاد للبكتيريا ل  3الصورة  

منطقة    Salmonella sp)أموكسيسيلين ، كلورامفينيكول ، إريثروميسين وسيبروفلوكساسين( ضد نمو 
 التثبيط المقاسة بوحدة )مم( 

 

 
 للمضادات الحيوية والجسيمات النانوية الفضية   Shigella sp نمو  حساسية 3الشكل 
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