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 احٌد أشٓس ذٍُٖ

 ًدزض ًعاعد/اهٌعٔد اهحقًِ /اهٌٖصن  

 

 اهٌعحخوص
هٌخصٖم اهخِطة اهقاظٍة ( GIWRالاححٍاجات اهٌائٍة )اجٌاهً اححٍاجات ًاء اهسي جٔدف ٓرّ اهدزاظة إهى حعاب      

ُفنرت جرسبننة حقوٍنة باهٌعٔنند اهحقِننً  باظنحخداى بٍاُننات اهٌِناد ٕاهٌخصننٖم ٕاهحسبننة فنً ًِطقننة اهٌٖصنن   3صنِ  شنناى

  2010 /2009خلام  3اهٌٖصن هصزاعة ًخصٖم اهخِطة اهقاظٍة صِ  شاى

 ُننننننحج اهٌسجعننننننً اهٌخعننننننٖب بٌعا هننننننة -ً هوٌخصننننننٖم ًننننننَ بنننننسب  ٌٍننننننة اهح خننننننسجننننني حعنننننناب الاظننننننحٔلا  اهٌننننننائ

ًُٖحٍث ًَ اه ٍاُات اهٌِاخٍة هٌخطة اهٌٖصن الأ سب إهى ًِطقنة اهحرسبنة ب بقٌٍنة ًعاًنن اهٌخصنٖم اهنري ٌعحٌند -بٌِاٍ

 عوى ًساحن اهٌِٖ ًٕٓ اه داٌة ب ٕاهٌحطٖزة ب ٕاهٖظطٍة ب ٕاهِٔائٍة  

 ًٖظيًوي 175ٕاهحً كاُث  GIWRالاححٍاجات اهٌائٍة جي حعاب 
-1

خلام اهٌٖظي بالاعحٌا  عوى كٌٍة الأًطناز اهفعاهنة  

ٕالاظحٔلا  اهٌائً هوٌخصٖم ٕاهحغٍس فً اهٌاء اهٌخصٍٕ عِد اهٌِطقة اهررزٌة ٕكفاءة اهسي   جي اظحخداى أزبع ًعاًلات 

ًنَ ًناء اهنسي ٕبندٍٕ  % ًنَ إجٌناهً اححٍاجن25ْ% ٕزبنع 50% ٕبِصن   100أزٕاء ٕٓنً ظنقً اهٌخصنٖم بلاًنن

إبافة زي أًطاز فقط   ٕأظٔست اهِحائج باٍ صفات اهخاصن كإُحاج اهخ ٖب جص ا  ًع إعطاء كاًن اححٍاجْ اهٌائً حٍث 

طَ ٓلحاز 5.5ٕصن اهى 
-1

ًنَ اححٍاجنْ  %50عِد اظحخداى اهسي اهحلٌٍوً هحصٌٕد % 20الإُحاج بِع ة  ب بٌٍِا اُخفض

 اهٌائً  

 

 خِطة اهقاظٍة  ب اهٌٖصن  اهًُٖحٍث ب -بٌِاٍ اححٍاجات ًاء اهسي باهلوٌات اهداهة : 

 

Gross Irrigation Water Requirement for Durum Wheat Crop 

(Sham 3) At Mosul Area In Season 2009/2010 
 

 Ahmed Azhor Thanoon 
Technical Institute / Mosul  

 

Abstract 
    This study aims to determine the gross irrigation water requirement GIWR for 

durum wheat crop (Sham3) using climate , crop, and soil in Mosul area . 

The experiment was carried out in the field of the technical institute of Mosul for the 

cultivation durum wheat crop cv.Sham3 in season 2009/2010. 

The consumptive water use was determined by multiplied the calculated reference crop 

evapotranspiration using Penman-Monteith equation based on climatological data for 

Mosul station which considered the nearest to the experiment , by a crop coefficient 

depended on the growth of stages ( initial , development , mid , and end stage) . 

The GIWR was 175 mm.season
-1

 and determined based on the effective rainfall, 

consumptive water use , change in soil water storage in root zone , and efficiency of 

irrigation . Four irrigation treatments were used 100% , 50% , 25% from GIWR , and 

without irrigation , only rainfall .The results showed that the crop properties such as 

the grain yield increases with irrigated in full GIWR and reached to 5.5 t/ha ,While it 

decreases by 20% with irrigated in 50% from GIWR . 

 

Keywords: Irrigation water requirement, Penman-Monteith, Durum wheat, Mosul. 
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 اهٌقدًة 
   

إُ الاٍزقلاً الأٍضو ىيَ٘اهك اىَبئٞخ اىَزبؽخ ٕ٘ اىٖلف اىوئَٜٞ ىزؾقٞق امجو ػبئل اعزَبػٜ ٗاقزٖبكٛ قٍٜ٘ كُٗ اىزأثصٞو    

 . [1]ػيٚ اىجٞئخ اىَورجطخ ثبٍزقلاً اىَٞبٓ ؽبىٞبً ٍَٗزقجلاً 

   

ٍأوكٗك اقزٖأبكٛ مجٞأو ٝؼل ٍؾٖ٘ه اىؾْطخ ٍِ أمضو ٍؾبٕٞو اىؾج٘ة ىهاػخ فٜ ٍؾبفظخ ّْٞ٘ٙ فأٜ فٖأو اىْأزبل ٗىأٔ    

ٗىغأأوٗ رؾلٝأأل الاٍأأزقلاً الأٍضأأو ىيَٞأأبٓ ٝغأأت ٍؼوفأأخ الاؽزٞبعأأبد اىَبئٞأأخ ىٖأأنا اىَؾٖأأ٘ه ىيٕ٘أأ٘ه إىأأٚ أّزأأبط ٝن أأٜ إىأأٚ 

 الاٍزٖلاك اىَؾيٜ ْٕٗبىل ػلح ٍٖطيؾبد ٝغت اىزؼوف ػيٖٞب.

   

ػأِ ٍٖألهٕب اىلاىٍأخ ىَْأ٘ ثثّأٔ مَٞأخ اىَأبل ثغأ٘ اىْظأو  Water Requirementsٝؼوف ٍٖأطيؼ الاؽزٞأبط اىَأبئٜ     

ْٗٝأَو الاؽزٞأبط اىَأبئٜ  اىَؾٖ٘ه أٗ اىَؾبٕٞو اىيهاػٞخ َّ٘اً ٛجٞؼٞبً فٜ فزوح ىٍْٞأخ ٍؼْٞأخ رؾأذ فأوٗف ٍ٘قأغ اىؾقأو .

اىؾقيٜ اى قل ػِ ٛوٝق اىزجقو ٗاىْزؼ )الاٍزٖلاك اىَبئٜ( ىائلاً اىٚأبئؼبد اىؾقيٞأخ )اىزقيأو اىؼَٞأق ٗاىَأٞؼ اىَأطؾٜ( ىائألاً 

 .  [2]ىؼَيٞبد ىهاػٞخ ٍؼْٞخ ٍضو رؾٚٞو الأهٗ أٗ اىْزو أٗ غَو الأٍلاػ مَٞخ اىَبل 

   

فٞؼوف ثثّٔ ػَق اىَبل اىلاىً ىزؼ٘ٝ٘ ف٘اقل اىَٞبٓ  Crop Water Requirementsأٍب الاؽزٞبط اىَبئٜ ىيَؾٖ٘ه    

ّزؼ ىْجبد فبىٜ ٍِ الأٍواٗ. َْٗٝ٘ فٜ ؽق٘ه مجٞوح ٗرؾذ فوٗف روثخ غٞو ٍؾلكح ثَب فٖٞب ٍبل روثخ ٗأٍَلح -ثبىزجقو

 . [3]َْٗٝ٘ ّؾ٘ الإّزبعٞخ اىقٖ٘ٙ رؾذ فوٗف اىَْ٘ اىَنم٘هح 

   

   

 [4] 1970ٖأ٘ه ٗاىزوثأخ فأٜ اىأوٛ ىأٌٞ علٝألاً فقأل اٍأزقلٍٔ عَْأِ ٍأِ ػأبً إُ اٍزقلاً ٍٖطيؼ ثٞبّأبد اىَْأبؿ ٗاىَؾ   

ىغلٗىأأخ اىأأوٛ ٗاىزأأٜ ٍأأِ فلاىٖأأب ٝأأزٌ رؾلٝأأل ٗقأأذ ٗػَأأق اىأأوٛ اىَٚأأبف. ؽٞأأش رأألفو ثٞبّأأبد اىَْأأبؿ ٗاىَؾٖأأ٘ه ٗاىزوثأأخ 

 ٍغزَؼٔ فٜ ؽَبة اؽزٞبعبد ٍبل اىوٛ لأٛ ٍؾٖ٘ه َْٝ٘ ٛجٞؼٞب .

    

ّزؼ ىْجبد ٍوعؼٜ ٍِ ٍطؼ قٞبٍٜ ٍٗأِ صأٌ رطجٞأق ٍؼبٍأو -ِٞ ، ٝزٌ ػبكح رقَِٞ اىزجقوّزؼ ىَؾٖ٘ه ٍؼ-ىزقَِٞ اىزجقو    

ّزؼ اىَوعؼأٜ ، ٍٗأغ أُ ٍؼبكىأخ ثَْأبُ رؼأل ٍأِ -رغوٝجٜ ٍْبٍت ىيَؾٖ٘ه .ٗٝ٘عل اىؼلٝل ٍِ ٕٞغ ٍؼبكلاد ؽَبة اىزجقو

ّأزؼ اىَوعؼأٜ إىأٚ ؽأل قأل -ِٞ اىزجقأوأمضو ٕنٓ اىٖٞغ َّ٘لا ، إلا أُ اىلهاٍبد ٗاىجؾ٘س أصجزذ ٍجبىغخ ٕنٓ اىطوٝقخ فٜ رقَأ

ّأزؼ اىَوعؼأٜ ، -، ثَواعؼخ ٗرْقٞؼ ٛأو  رقَأِٞ اىزجقأو FAO% ، ٗقل قبً فجوال ٍْظَخ الأغنٝخ ٗاىيهاػخ 20ٖٝو إىٚ 

ٍّ٘زٞش ، ٗاىزٕ٘ٞخ ثبلاػزَبك ػيٚ ٕنٓ اىٖٞغخ اىزٜ ٍأَٞذ ثطوٝقأخ اى أبٗ -صٌ إٔلهٗا ثؾضب ٌٙ ٕٞغخ علٝلح ىَؼبكىخ ثَْبُ

 ىَبئٜ .ّزؼ ثبلاٍزٖلاك ا-. ٗٝطيق ػبكح ٍٖطيؼ اىزجقو [5]ّزؼ اىَوعؼٜ -ٍّ٘زٞش مطوٝقخ قٞبٍٞخ ىؾَبة اىزجقو-ثَْبُ

   

رقزيف مَٞخ الأٍطبه ٍِ عٖخ إىٚ أفوٙ رجؼب ىيظوٗف اىَْبفٞخ اىَبئلح فٜ ٍْبٛق ىهاػزٔ ؽٞش ٗعل ٍأِ فألاه كهاٍأخ     

اىَ٘اىّخ اىَبئٞخ اىَْبفٞخ ىَْبٛق اىؼوا  ثبُ ٍْطقخ اىَٕ٘و رقغ َِٙ ٍْبٛق اىْقٔ اىَبئٜ )مَٞأخ الأٍطأبه لا رَأل ؽبعأخ 

ٍيٌ ْٗٝؾٖو ٕنا اىأْقٔ فأٜ ّأٖوٛ رْأوِٝ الأٗه ٗاىضأبّٜ ٗأّأٖو  ماه  340ىَبئٜ( ٗثَقلاه اىْجبد ٍِ اىَٞبٓ ثبلاٍزٖلاك ا

 .[6]َّٗٞبُ ٗأٝبه 

ٍيٌ.ٝأً٘ 2.7ثبُ ٕأبفٜ اىأْقٔ اىٞأٍٜ٘ ىلاؽزٞبعأبد اىَبئٞأخ ٕأ٘  [7] ٗقل ٗعل
-1 

ػأِ ٛوٝأق ثْأبل ، % 80ثبػزَأبك اؽزَبىٞأخ 

َّأ٘مط ؽبٍأأ٘ثٜ ٍجأأوٍظ ػيأٚ اىؾبٍأأت الاىنزوّٗأأٜ َٝضأو الاؽزٞبعأأبد اىَبئٞأأخ ىيأوٛ اىزنَٞيأأٜ ىَؾٖأأ٘ه اىؾْطأخ فأأٜ ٍْطقأأخ 

 اىَٕ٘و ثبلاػزَبك ػيٚ ؽَبة اىَ٘اىّخ اىَبئٞخ ٍِ اىجٞبّبد اىَْبفٞخ . 

ْطقأخ اىَٕ٘أو )ؽَأبً اىؼيٞأو ( ٍيأٌ فأٜ 503.46ٍ الاٍزٖلاك اىَبئٜ ىَؾٖأ٘ه اىؾْطأخ ٕأْف ٍنَأٞجبك ٕأ٘ [8]ثَْٞب ٗعل 

% ٍأِ اىَأبل اىَزَٞأو فأأٜ 50ث٘اٍأطخ اىزغأبهة اىؾقيٞأخ رؾأذ أّظَأخ اىأأوٛ ثأبىوُ ػْألٍب ٝأوٗٙ اىَؾٖأ٘ه ػْأأل اٍأزْياف 

 ٍيٌ . 256.7اىزوثخ ، أٍب اؽزٞبعبد اىوٛ فنبّذ 

    

د اىَْأبؿ ٗاىَؾٖأ٘ه ٗاىزوثأخ ٖٝلف ٕنا اىجؾش إىٚ ؽَبة إعَبىٜ اؽزٞبعبد ٍبل اىوٛ ىَؾٖ٘ه اىؾْطخ ثبٍزقلاً ثٞبّب    

 فٜ رغوثخ ؽقيٞخ فٜ ٍْطقخ اىَٕ٘و .

 

 ؽَبة الاٍزٖلاك اىَبئٜ ىَؾٖ٘ه اىؾْطخ 

 

ٍأأِ  ٗأ: اىيٞيٍٞزأأواد ، كهاٍأبد هٛ٘ثأأخ اىزوثأأخ ، اىَ٘اىّأخ اىَبئٞأأخ ٍجبّأأوح ٝؾَأت الاٍأأزٖلاك اىَأبئٜ ثطأأو  ػأألح ٍْٖأب     

ك اىَأبئٜ ثثؽأل اىطأو  اىزغوٝجٞأخ ، ؽٞأش َٝنأِ ؽَأبة الاٍأزٖلاك اىطو  غٞو اىَجبّوح . فٜ ٕنا اىجؾش رٌ كهاٍخ الاٍزٖلا

[9]اىَبئٜ ىَؾٖ٘ه اىؾْطخ رؾذ اىظوٗف اىقٞبٍٞخ أٛ ثلُٗ رؼطِٞ اىَؾٖ٘ه إصْبل َّ٘ٓ ثبىَؼبكىخ اٟرٞخ 
 
: 
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KcEToETc *                                                                                         --------------------- (1) 

 ؽٞش أُ :

ETc    ّزؼ ىيَؾٖ٘ه ) ٍيٌ. ًٝ٘ –: اىزجقو
-1

 ، )ETo  ّزؼ اىَوعؼٜ ) ٍيٌ –: اىزجقو. ً٘ٝ
-1

) 

Kc    .)ٍؼبٍو اىَؾٖ٘ه ) ثلُٗ ٗؽلاد : 

ٌٍ(  12ّزؼ ٍِ ٍطؼ ّجبد افزواٜٙ ثبهر بع ) -ٍّ٘زٞش ثثّٔ ٍؼله اىزجقو-ّزؼ اىَوعؼٜ ثَؼبكىخ ثَْبُ-ٝؼُوف اىزجقو   

صب ً 70ٍٗقبٍٗخ ٍطؾٞخ )
-1

ّزؼ ٍِ ٍطؼ ٍَزل ثبهر بع ٍْزظٌ ٍِ -، َٗٝضو رقوٝجب اىزجقو (0.23)( ٍٗؼبٍو اّؼنبً  

 .  [10]ٛ٘ثخ إصْبل اىَْ٘ اىؼْت الأفٚو ، َْٝ٘ ثْْبٛ ٗلا ٝؼبّٜ ٍِ ّقٔ ٍِ اىو

ٍّ٘زٞش ىْجبد ٍوعؼٜ افزواٜٙ ػْل ر٘فو اىجٞبّبد اىَْبفٞخ اىزٜ رَْو كهعخ -ٗٝؾَت الاٍزٖلاك اىَبئٜ ثَؼبكىخ ثَْبُ   

اىؾواهح ٗاىوٛ٘ثخ اىَْجٞخ ٍٗوػخ اىوٝبػ ٗالإّؼبع اىََْٜ اىَقبً أٗ ٍب ْٝ٘ة ػْٔ ٍِ ٍبػبد ٍط٘ع اىٌَْ ٗمَب فٜ 

 :[9]اىَؼبكىخ الارٞخ 
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                              --------------- (2)   

 
 ؽٞش اُ:

ETo ٝأأأأأً٘ .ّأأأأأزؼ اىَوعؼأأأأأٜ ٍيأأأأأٌ-:اىزجقأأأأأو
1-
  ،Rn ً.ٕأأأأأبفٜ الاّأأأأأؼبع ػْأأأأأل ٍأأأأأطؼ اىْجأأأأأبد ٍنٞأأأأأبع٘ه :

-2
.ٝأأأأأً٘
-1

  ، 

 G:  ٍنٞأأأأأأبع٘ه.ًمضبفأأأأأأخ رأأأأأألفق ؽأأأأأأواهح اىزوثأأأأأأخ
-2

.ٝأأأأأأً٘
-1
  ،γ .صبثأأأأأأذ اىقٞأأأأأأبً اىوٛأأأأأأ٘ثٜ مٞي٘ثبٍأأأأأأنبه :°ً

-1
 ، 

 Δ: مٞي٘ثبٍأنبه. ٍٞأو ٍْؾأٜ ٙأغٜ ثقأبه اىزْأجغ°ً
-1
  ، esمٞي٘ثبٍأنبه : ٙأغٜ اىجقأبه اىزْأجغ ، eaٜٙأغٜ اىجقأبه اى ؼيأ : 

ً ً.صأب2: ٍأوػخ اىوٝأبػ ػيأٚ اهر أبع  U2: ّقٔ ٙأغٜ ثقأبه اىزْأجغ ىيٖأ٘ال مٞي٘ثبٍأنبه ، es - ea  مٞي٘ثبٍنبه ، 
-1 

 ،T :

 ً .°ٍؼله كهعخ اىؾواهح 

ٗاىزأٜ رقأغ  [11]ّأزؼ اىَوعؼأٜ -رٌ الاػزَبك ػيٚ اىجٞبّبد اىَْبفٞخ ٍِ ٍؾطخ اىَٕ٘و ىلاّ٘ال اىغ٘ٝخ فٜ ؽَبة اىزجقأو    

 .َّبلا ´19 °36ػيٚ فٜ ػوٗ 

ىنو ّ٘ع ٍِ اىَؾبٕٞو ٍؼبٍلاً فبٕبً ٕٗنا ّبرظ ػِ افزلاف اىقٖبئٔ اىزْوٝؾٞخ ٗاى َيغٞخ ىنو ّ٘ع . ٗٝزغٞو إُ     

ٍؼبٍو اىَؾٖ٘ه منىل ثزغٞو اىظوٗف اىغ٘ٝخ )اىوٛ٘ثخ اىَْجٞخ ٍٗوػخ اىوٝبػ (، ّٗ٘ع اىزوثخ أٗ ٍوؽيخ اىَْ٘ ، 

 .[2]بد ثبلإٙبفخ إىٚ فزواد اىوٛ فلاه اىَوؽيخ الأٗىٚ ٍِ رط٘ه اىْج

 : ٕٜ  [12]َٗٝو اىْجبد فلاه ٌٍٍ٘ َّ٘ٓ إىٚ أهثغ ٍواؽو َّ٘ ؽَت     

 % ٍِ رغطٞخ الأهٗ .10ٕٜٗ ٍِ ٗقذ اىجناه إىٚ ؽل ٖٝو اىَْ٘ اىقٚوٛ إىٚ  . ٍوؽيخ اىجلاٝخ:1

 . % ٍِ رغطٞخ الأهٗ 80-70. ٍوؽيخ اىزط٘ه : ٕٜٗ ّٖبٝخ ٍوؽيخ اىجلاٝخ إىٚ ؽل امزَبه اىَْ٘ اىقٚوٛ إىٚ ؽل 2

 . ٍوؽيخ اىٍ٘طٞخ : ٕٜٗ ٍِ ّٖبٝخ اىَْ٘ اىقٚوٛ إىٚ ٍوؽيخ رنِ٘ٝ اىَْبثو ٗاىزيٕٞو   .3

 . ٍوؽيخ اىْٖبٝخ : ٕٜٗ ٍِ ّٖبٝخ ٍوؽيخ اىٍ٘طٞخ إىٚ ٗقذ اىْٚظ اىنبٍو ٗاىؾٖبك  . 4

 

ٗرَزقلً ٛوٝقخ اىزلافو ثِٞ  . [12]ؽَت  0.45،  1.15،  0.75،  0.35أٍب ٍؼبٍو اىَؾٖ٘ه ىيَواؽو الأهثؼخ فنبُ     

 فٜ ؽَبة ٍؼبٍو اىَؾٖ٘ه ػيٚ أٍبً ّٖوٛ.  Overlap procedureاىَواؽو

 

 طسٌقة اهعٌن
  

اىنٛ ٝؼزجو ٍِ إْٔبف اىؾْطخ اىقبٍٞخ فأٜ ) اىَْْب ٍْظَخ اٝنبهكا فٜ ٍ٘هٝب (  3رٌ ىهاػخ ٍؾٖ٘ه اىؾْطخ ْٕف ّبً    

ً . ٛجقذ أهثغ ٍؼبٍلاد ٗثَنوهِٝ ، ؽٞش مبّأذ ثضَبّٞأخ  247اىجؾو ثـؽق٘ه اىَؼٖل اىزقْٜ اىَٕ٘و اىنٛ ٝور غ ػِ ٍطؼ 

ً 1أؽ٘اٗ ٍَبؽخ اىؾ٘ٗ اى٘اؽل 
2 
ٕنزبه ِٛ 0.2 ٗرٌ اٍزقلاً مَٞخ اىجناه .

-1 
ٗرأٌ ؽٞش مبّذ ػَيٞخ اىجناه ثبىٞل .  [13]

ٕنزأأبه ٛأأِ 0.2 إٙأبفخ ٍأأَبك اىٞ٘هٝأأب ثَقأألاه
-1 

ػيأأٚ كفؼأأخ ٗاؽأألح ػْأأل اىيهاػأأخ ثبىٞأأل ، اٍأأب ٍأأَبك ، ؽٞأأش رأأٌ إٙأأبفزٔ  [14]

ٕنزأبه ٛأِ 0.2 اىَومت فزٌ إٙأبفخ مَٞأخ 
-1
24/12/2009ػْأل اىيهاػأخ ٗثزأبهٝـ ثبىٞأل  [15] 

 
. ٗرأٌ رؾيٞأو اىزوثأخ فٞيٝبئٞأب 

 .( 1ٗمَب فٜ اىغلٗه) [16]أعوٝذ ٕنٓ اىزؾبىٞو مَب ٗهك فٜ ؽٞش  فٜ ٍقزجو ٍلٝوٝخ ىهاػخ ّْٞ٘ٙ ٗمَٞٞبئٞب

 

 : اىزؾيٞو اى ٞيٝبئٜ ٗاىنَٞٞبئٜ ىيزوثخ اىؾقو(1) اىغلٗه

ُع ْ  اهعٌق

اهطٍَ 

% 

ُع ْ 

اهغسٌَ 

% 

ُع ْ 

 اهسًن 

% 

اهِحسٕجٍ اهِعرة

 ٍppm 

اهفعفٖز 

ppm 

اه ٖجاظٍٖى 

ppm 

 اهر ط

  % 

 0 193.72 0.7 70 ٍيٝغٞخ غوْٝٞخ 37.65 47.425 14.925 ٌٍ 0-15

 0 263.42 0.1 49 ٍيٝغٞخ ْٛٞٞخ 22.575 42.425 35 ٌٍ 15-30
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 الاححٍاج اهٌائً
ىَؾٖ٘ه اىؾْطخ ػيٚ أٍبً ّٖوٛ ثبىَ٘اىّخ اىَبئٞخ ٗمَب فٜ اىَؼبكىخ الارٞخ IWR رٌ ؽَبة اؽزٞبط ٍبل اىوٛ      

[17]: 

LR

SGWPeETc
IWR






1
                                                                    --------------------- (3) 

 ؽٞش إُ :

IWR ، ٌاؽزٞبط ٍبل اىوٛ ٍي :ETc ّزؼ ىيَؾٖ٘ه )الاٍزٖلاك اىَبئٜ ىيَؾٖ٘ه(  ٍيٌ، -: اىزجقوPe   اىَطو اى ؼبه :

ىجؼلٕب  GW، ٗفٜ ٕنا اىجؾش رٌ إَٕبه   ىغ٘فٞخ اىٚ اىَْطقخ اىغنهٝخ ٍيٌ:اىغوٝبُ اىَزٖبػل ٍِ اىَٞبٓ ا GWٍيٌ ، 

ػْل  اى و  ثِٞ اىوٛ٘ثخ ٕٗ٘ : اىزغٞو فٜ اىَبل اىَقيُٗ ػْل اىَْطقخ اىغنهٝخ Sاىنجٞو ػِ اىَْطقخ اىغنهٝخ ، 

ىنُ٘ ٍبل اىوٛ ٍِ ٍبل الإٍبىخ  LR: اؽزٞبعبد غَٞو الأٍلاػ، فٜ ٕنا اىجؾش رٌ إَٕبه  LRاىيهاػخ ٗػْل اىؾٖبك ، 

 ٗلا ٝؾز٘ٛ ػيٚ الأٍلاػ .

 ( ثبىْنو الأرٜ :3ٗثبىزبىٜ َٝنِ مزبثخ اؽزٞبعبد ٍبل اىوٛ ٍؼبكىخ هقٌ )   

SPeETcIWR 
                                                                              

--------------------- (4) 

 

 : [18]ثَؼبكىخ اىَْجخ اىضبثزخ ٕٜٗ  Pe ٗٝؾَت اىَطو اى ؼبه       

totaPPe                                                                                                    --------------------- (5) 

 ؽٞش أُ :

totP  ، ٌاىَطو اىنيٜ ٍي :a رٌ اٍزقلاً ،  [1-0]: ٍؼبٍو اىَطو اى ؼبهa  ىنُ٘ الأٍطبه مبّذ ف ٞ خ  0.9فٜ ٕنا اىجؾش

 ىْ ٌ اىظوٗف اىَطوٝخ . [19] ٍِ 0.9قل اٍزقلٍذ ٍٗزٍ٘طخ اىْلح ، ٗاّٖب 

  

 ػيٚ أٍبً ّٖوٛ  ثبىَؼبكىخ اىزبىٞخ . Sٗٝؾَت اىزغٞو فٜ اىَبل اىَقيُٗ      

 dS ba                                                                                            --------------------- (6) 

  ؽٞش اُ :

aَٜأٗ اىيهاػخ % ، ثؼل اىوٛ :اىَؾز٘ٙ اىوٛ٘ثٜ أىؾغb  ،% اىَؾز٘ٙ اىوٛ٘ثٜ أىؾغَٜ قجو اىوٛ أٗ اىؾٖبك:d 

 .: ػَق اىزوثخ ٍيٌ 

ػيٚ اػَب  ٍبػخ  48ثـ ثؼل اىوٛػْل اىيهاػخ ٗاىؾٖبك اٗ قجو اىوٛ ٍجبّوح اٗ اىجوَٝخ رٌ افن ػْٞبد اىوٛ٘ثخ ثغٖبى      

، صٌ رٌ رؾ٘ٝو اىوٛ٘ثخ اى٘ىّٞخ اىٚ اىؾغَٞخ  ٗقلهد ثبىطوٝقخ اى٘ىّٞخ )اىزغ ٞف ثبى وُ(ٌٍ ٍِ اىزوثخ  30اىٚ  15ٍِ 

غٌ.ٌٍ 1.3اىزٜ مبّذ  ثٚوثٖب ثقَٞخ اىنضبفخ اىظبٕوٝخ ىيزوثخ
-3

%  8ٗ 26 ٗاىؾٖبك ػْل اىيهاػخاىوٛ٘ثخ ٗقل ٗعل ثبُ  . 

اىوٛ٘ثخ  أٍب قٌٞ ٌٍٍ٘ اىَْ٘ . فلاهىَؼبٍلاد اىوٛ %  32ٗ 12 ثِٞ، ثَْٞب رواٗؽذ قٌٞ اىوٛ٘ثخ اىَقبٍٔ ػيٚ اىز٘اىٜ 

 % . 41اىٚ  32فزواٗؽذ ٍِ ىزوثخ اىؾقو اىَؼخ اىؾقيٞخ  ػْل

 :[17]ىيَؾٖ٘ه ٗمَب فٜ اىَؼبكىخ اٟرٞخ GIWR ٗٝؾَت إعَبىٜ اؽزٞبط ٍبل اىوٛ    

EffIWRGIWR /                                                                                     --------------------- (7) 

  ؽٞش أُ :

GIWR ، ٌإعَبىٜ اؽزٞبط ٍبل اىوٛ ٍي :Eff م بلح اىوٛ اىََزقلٍخ :%  . 

% مَؼله رقوٝجٜ ىزيل 60، فٜ ٕنا اىجؾش رٌ فوٗ م بلح اىوٛ  [17]% 70إىٚ  45ىيوٛ ثبلأؽ٘اٗ ٍِ  Effٗرزواٗػ 

 اىقٌٞ .

رنُ٘ ٕ و ، ٗٝؾَت الاٍزٖلاك اىَبئٜ ٗاىَطو  IWRٗفٜ ؽبىخ مُ٘ الاٍزٖلاك اىَبئٜ اقو ٍِ اىَطو اى ؼبه فبُ       

اى ؼبه ى زواد ّٖوٝخ ؽٞش ٝٚبف ٍبل اىوٛ ػْل ثلاٝخ اىْٖو اىزبىٜ ٍغ افن ثبلاػزجبه ؽَبة اىزغٞو فٜ اىَبل اىَقيُٗ 

S ٗرٌ  ٗاىٚ قجو اىوٝخ اىضبّٞخ( )ٍِ ثلاٝخ اىيهاػخ ٗاىٚ قجو اىوٝخ الاٗىٚ ، ٍِٗ ثؼل اىوٝخ الاٗىٚ ػْل اىَْطقخ اىغنهٝخ .

 16/5/2010ٍِ ثلاٝخ اىيهاػخ ٗىغبٝخ ربهٝـ الأٍج٘ع الأفٞو قجو اىؾٖبك اىنٛ رز٘قف فٞٔ ػَٞيخ اىوٛ  GIWRؽَبة 

.ٌٍٍٍ٘يٌ GIWR 175، ؽٞش ثيغ Excelبٍزقلاً ثوّبٍظ اىغلاٗه الاىنزوّٗٞخ ث٘اٍطخ اىَؼبكلاد أػلآ ث
-1 

ٗمَب فٜ 

% ٍِ 100( 1. ٗرٌ رقٌَٞ ٍبل اىوٛ اىَٚبف ػِ ٛوٝق إّبل ٍؼيً٘ اىؾغٌ إىٚ أهثغ ٍؼبٍلاد هٛ :) (2غلٗه )اى

GIWR( 175 ٌٌٍٍٍ٘ي.
-1

 )( ،2 )50ٍِ %GIWR( 87.5 ٌٌٍٍٍ٘ي.
-1

 )( ،3 )25ٍِ %GIWR (44 ٌٌٍٍٍ٘ي.
-

1
.ٌٍٍٍ٘يٌ 239، ؽٞش مبُ ػَق الاٍطبه أٍطبه فقٜ  (4،)(

-1
. 
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 ( : ٛوٝقخ ؽَبة اعَبىٜ اؽزٞبط ٍبل اىو2ٛاىغلٗه)

 

 

 الاشٔس

ُحج -اهح خس

هوٌخصٖم 

ETc ًوي 

 اهٌطس اهفعام

Pe 

 ًوي

اهحغٍس فً 

اهٌاء 

 Sاهٌخصٍٕ

 ًوي

اححٍاج ًاء 

اهسي 

IWR 

 ًوي

اجٌاهً اححٍاج ًاء 

  GIWRاهسي 

 ًوي

 مبُّ٘ الاٗه -24

2009 
2.3 51.8 - 0 0 

 مبُّ٘ اىضبّٜ

2010 
20 48.9 - 0 0 

 0 0 - 43.3 43 ّجبٛ

 80 48 21.7 17.3 87 اماه

 95 57 9 20.7 86.7 َّٞبُ

 - - - 33 49 اٝبه -23

 175 105  215 288 اىَغَ٘ع

 

.ٌٍٍٍ٘يٌ  217ٗىْ ٌ اىظوٗف ٗاىزٜ ثيغذ  CROPWAT [18]ٗرٌ ؽَبة الاؽزٞبعبد اىَبئٞخ ٍِ ثوّبٍظ 
-1 

، ؽٞش  

 لا ٝثفن ثْظو الاػزجبه اىزغٞو فٜ اىَؾز٘ٙ اىوٛ٘ثٜ قجو ٗثؼل اىوٛ . CROPWATاُ ثوّبٍظ 

 

 اهصفات اهٌدزٕظة 
رَضأو ٍؼأبٍلاد  ٗرأٌ اّزقأبة أهثؼأخ أؽأ٘اٗ ػْأ٘ائٞبً  23/5/2010ثزأبهٝـ  ٝألٗٝبً ػْأل اىْٚأظ اىزأبًرٌ ؽٖبك الأؽ٘اٗ     

 اىوٛ ىلهاٍخ ٍبٝبرٜ : 

1ً. الإّزبط : ٗاىَقٖ٘ك ثٔ ٗىُ اىؾج٘ة فٜ اىؾ٘ٗ اى٘اؽل )1
2

ً غٌ( ٗاىزٜ رٌ اٍزقواعٖب ٍِ اىَْبثو ٗىّٖب ث٘ؽلح 
-2  

صأٌ 

ِٛ ٕنزبه رؾ٘ٝئ إىٚ)
-1 

. ) 

 رٌ ؽَبة ػلك اىَْبثو فٜ اىؾ٘ٗ اى٘اؽل . اىَْبثو:. ػلك 2

 ٍِ اىؾج٘ة صٌ ٗىّٔ ث٘ؽلح )غٌ ( .ػْ٘ائٞبً ؽجخ  1000رٌ اّزقبة  ؽجخ: 1000. ٗىُ 3

 . قٞبً ث٘ؽلح ) ٌٍ (رٌ اىٗػْ٘ائٞبً ٍِ اىؾ٘ٗ  فََخ ّجبربدؽَبة ٍؼله ٛ٘ه رٌ  اىْجبد:. اهر بع 4

 

 كفاءة اظحخداى اهٌٍاّ 
مغٌ.ٕنزبهْٕبىل ػلح ٍٖطيؾبد ىن بلح اٍزقلاً اىَٞبٓ )      

-1
.ٍيٌ
-1
 ٍْٖب : ( 

م بلح اٍزقلاً ٍٞبٓ اىوٛ اىزنَٞيٜ اىؾقيٞخ : ٗاىَقٖ٘ك ثٔ ٕ٘ قََخ ؽبٕو اىؾج٘ة اىْبرظ ٍِ اىوٛ )ؽبٕو اىؾج٘ة . 1  

ؽٞش مبُ اّزبط . [20]ؽبٕو اىؾج٘ة رؾذ الاٍطبه ( ػيٚ مَٞخ اىَٞبٓ اىَٚبفخ ٍِ اىوٛ –رؾذ ٍَز٘ٝبد اىوٛ 

.ٕنزبهِٛ 3.5ٗ 4.1ٗ 4.4ٗ 5.5 (طبه فقٜ ، اٍ% ٍِ اؽزٞبعٔ اىَبئ25ٜٗ 50ٗ 100اىَؾٖ٘ه ىَؼبٍلاد اىوٛ) 
-1 

مغٌ.ٕنزبه 13.6ٗ 10.3ٗ 11.4ٕٜ  اىؾقيٞخ فبُ م بلح اٍزقلاً ٍٞبٓ اىوٛ. ػيٚ اىز٘اىٜ 
-1

.ٍيٌ
-1

رؾذ ػيٚ اىز٘اىٜ  

 . ٍيٌ 44ٗ 87.5ٗ 175اػَب  اىوٛ 

ؽٞش  .[21]ّزؼ ىيَؾٖ٘ه -ػيٚ مَٞخ اىزجقو ٗاىَقٖ٘ك ثٔ ٕ٘ قََخ ؽبٕو اىؾج٘ة اىَؾٖ٘ىٞخ:م بلح اٍزقلاً اىَٞبٓ  .2  

.ٌٍٍٍ٘يٌ 288مبُ الاٍزٖلاك اىَبئٜ رؾذ اىظوٗف اىقٞبٍٞخ 
-1

.ٌٍٍٍ٘يٌ 175مبٍو اؽزٞبعٔ اىَبئٜ ػْل إٙبفخ  
-1 

. أٍب 

ّزؼ ىيَؾٖ٘ه ٝؼله ثٚوثٔ ثَؼبٍو -اٍطبه فقٜ ( فبُ اىزجقو ،% ٍِ اؽزٞبعٔ اىَبئ25ٜٗ 50ٍؼبٍلاد اىوٛ الافوٙ )

 : [9]ٗمَب فٜ اىَؼبكىخ الارٞخ  Ksزوثخ عٖل ٍبل اى

KsETcETcadj *                                                                                       --------------------- (8) 

 ؽٞش أُ :  

  ETcadj ٍيٌّزؼ اىَؼله )اىؾقٞقٜ( -: اىزجقو. ً٘ٝ
1-

  ،Ks .)ٍؼبٍو عٖل ٍبل اىزوثخ ) ثلُٗ ٗؽلاد : 

 : [9]ٍِ اىَؼبكىخ الارٞخ  Ksٗٝؾَت ٍؼبٍو عٖل ٍبل اىزوثخ  

RAWTAW

DrTAW
Ks




                                                                                     --------------------- (9) 

 ؽٞش اُ :
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TAW ، )ٌٍي( اىَبل اىَزَٞوح اىنيٞخ فٜ اىَْطقخ اىغنهٝخ :RAW)ٌاىَبل اىَز٘فو ثَٞو فٜ اىَْطقخ اىغنهٝخ )ٍي :  ، Dr  :

 ٍبل اىزوثخ اىََزْيف )ٍيٌ( .

فو ػيٚ اىَ٘اىّخ اىَبئٞخ اىٍٞ٘ٞخ فٜ ٍْطقخ اىغنٗه ٗاىزٜ رؼزَل اٝٚب ػيٚ ٍقلاه اىَؾز٘ٙ اىوٛ٘ثٜ كا Ksٝؼزَل ؽَبة     

أٍب مَٞخ اىَٞبٓ . ETcadj [9]ّزؼ اىَؼله -اىزوثخ ٗاىنٛ ٝنُ٘ ىٔ كٗه ٌٍٖ ػيٚ ٍقلاه اٍزْياف ٍبل اىزوثخ ٗؽَبة اىزجقو

اٍطبه فقٜ (  ،% ٍِ اؽزٞبعٔ اىَبئ25ٜٗ 50ٗ 100ٍِ اىَؾٖ٘ه ىيَؼبٍلاد اىوٛ )  ّزؼ اىَؼله(-)اىزجقو اىََزٖينخ

.ٌٍٍٍ٘يٌ 215،  245،  260،  288فنبّذ 
-1

ػيٚ اىز٘اىٜ ، فبُ م بلح اٍزقلاً اىَٞبٓ اىَؾٖ٘ىٞخ ىيَؼبٍلاد اىوٛ ٕٜ  

مغٌ.ٕنزبه  16.2،  16.7،  16.9، 19.1
-1

.ٍيٌ
-1
 . ػيٚ اىز٘اىٜ  

 

 َّجخ اىْقٔ ثبلاّزبط 

  

 :  [9]ٝزٌ ؽَبة َّجخ اىْقٔ ثبلاّزبط ٍِ اىَؼبكىخ الارٞخ     


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






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ETc
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y

y adj

m

a 11                                                                     ---------------------- (10)  

 ؽٞش إُ :

ya  الإّزبط اىؾقٞقٜ ىيَؾٖ٘ه ) مغٌ.ٕنزبه :
-1

) ،ym أقٖٚ إّزبط ىيَؾٖ٘ه ثلُٗ اىزثصو ثغٖل ٍبل اىزوثأخ )مغٌ.ٕنزأبه :
-1

 )

 ،ETcadj ّزؼ اىَؼله ) اىؾقٞقٜ ( ىيَؾٖ٘ه ّزٞغخ ىغٖل ٍبل اىزوثخ )ٍيٌ-: اىزجقو. ً٘ٝ
1-

 ، )ETc  ّزؼ ىيَؾٖ٘ه -: اىزجقو

ًٝ٘ .ىيؾبىخ اىقٞبٍٞخ )ٍيٌ
1-

 ، )Ky  ٍؼبٍو اٍزغبثخ الإّزبط ىيَبل . فأبُ رطجٞأق اىْأطو الاٗه )اىغبّأت الاَٝأو( ٍأِ اىَؼبكىأخ :

%  36.3،  25.4،  20اٍطأبه فقأٜ ( ٕأٜ  ،% ٍأِ اؽزٞبعأٔ اىَأبئ25ٜٗ 50اىوٛ )فزنُ٘ َّجخ اىْقٔ ثبلاّزبط ىيَؼبٍلاد 

 .% ٍِ اؽزٞبعٔ اىَبئٜ 100ٍقبهّخ ٍغ ٍؼبٍيخ أػطبل مبٍو ػيٚ اىز٘اىٜ 

 

 اهِحائج ٕاهٌِا شة 

 الاححٍاج اهٌائً
 

فلاه ٌٍٍ٘ اىَْ٘ ، ؽٞش ثيغ ٍغَ٘ع الاٍزٖلاك اىَبئٜ ىيَؾٖ٘ه ( الاؽزٞبط اىَبئٜ ىَؾٖ٘ه اىؾْطخ 1ٝجِٞ اىْنو )     

ٍيٌ.ٌٍٍ٘ 288
-1 

.ٌٍٍٍ٘يٌ 215رؾذ اىظوٗف اىقٞبٍٞخ أٍب الأٍطبه اى ؼبىخ فنبّذ 
-1 

إعَبىٜ اؽزٞبعبد ٍبل ، ثَْٞب مبُ 

.ٌٍٍٍ٘يٌ 175اىوٛ 
-1 

ثلاٝخ ٝجلأ ٍِ ٍِ ٍوؽيزِٞ اى بئ٘ ٗاىؼغي اىَبئٜ ، ؽٞش ٝنُ٘ اى بئ٘ اىَبئٜ ( 1. ٗٝزنُ٘ اىْنو )

ّزؼ -اىَْ٘ َٗٝزَو فلاه أّٖو مبُّ٘ الأٗه ٗاىضبّٜ ّٗجبٛ ىنُ٘ ٍٞبٓ الأٍطبه اىَبقطخ ػيٚ اىزوثخ امجو ٍِ اىزجقو

ٗفٖٞب ٝنُ٘ كهعبد اىؾواهح ىنُ٘ اىْجبد ىٌ ٝنزَو َّ٘ٓ ،  ٍيٌ 65.3الاٍزٖلاك اىَبئٜ ىيَؾٖ٘ه  ىيَؾٖ٘ه ، ؽٞش ثيغ

ٍيٌ فٜ  144ٍٗوػخ اىوٝبػ ثثقو ٍؼللارٖب فٜ ٌٍٍ٘ اىْزبل ثَْٞب رنُ٘ الإٍطبه ثثػيٚ ٍؼللارٖب ؽٞش ثيغذ الأٍطبه اى ؼبىخ 

 ، فنىل لا رؾزبط إىٚ اىوٛ.ريل اىَوؽيخ 
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فٖٞب مَٞخ الأٍطبه اىَبقطخ ، ٗٝيكاك أٍب ٍوؽيخ اىؼغي اىَبئٜ فزجلأ ٍِ ثلاٝخ ّٖو  ماه ٗرَزَو فٜ ّٖو َّٞبُ ؽٞش رقو    

ّزؼ ىيَؾٖ٘ه ثيٝبكح ػَو اىْجبد )اىَوؽيخ اىَزٍ٘طخ( ٗفٖٞب ٝيكاك أٝٚب رثصٞو اىؼ٘اٍو اىَْبفٞخ فٜ -فٜ ّ ٌ اى٘قذ اىزجقو

ؽزٚ ٖٝو الاٍزٖلاك اىَبئٜ إىٚ أقٖٚ ػَق ىٔ فٜ اىَْطقخ ػيٚ اىْجبد ملهعبد اىؾواهح ٍٗوػخ اىوٝبػ فٜ ريل الأّٖو 

ّزؼ اىٍٜٞ٘ ٝجلأ ثبىيٝبكح ؽزٚ ٖٝو إىٚ أقٖٚ ٍؼله ىٔ فٜ -ثبُ ٍؼله اىزجقو [8,22] ماه َّٗٞبُ، ٕٗنا ٍب أملٓ  ّٖوٛ

ٍَب ٍيٌ  38ٍيٌ ثَْٞب مبّذ الأٍطبه اى ؼبىخ  173.7أٍب الاٍزٖلاك اىَبئٜ فٜ ّٖوٛ  ماه َّٗٞبُ فقلهد ثـ  ّٖو َّٞبُ .

% ٗهثغ 50ٗثْٖف %  100ثنبٍو ٍيٌ  20ٗ  40ٗ 80ٝزطيت إٙبفخ هٝبد رنَٞيٞخ فٜ ثلاٝخ ّٖو َّٞبُ ؽٞش ثيغذ 

% 50% ٗثْٖف   100ثنبٍوٍيٌ  24ٗ  47.5ٗ 95ثلاٝخ أٝبه ؽٞش ثيغذ فٜ ٗ،  % ٍِ إعَبىٜ اؽزٞبعٔ ٍِ ٍبل اىو25ٛ

اىَبقطخ . ٗفٜ ٕنا فبُ أػَب  اىوٛ اىزنَٞيٜ عبلد ىزيجٞخ اىْقٔ اىؾبٕو ثبلأٍطبه ٍِ ريل الاؽزٞبعبد % 25ٗهثغ 

ثبُ أفٚو إّزبط َٝنِ اىؾٖ٘ه ػْل إٙبفخ هٛ رنَٞيٜ فٜ ّٖوٛ  ماه َّٗٞبُ ثَقلاه ٝزواٗػ ٍِ  [23]ٍ٘افقخ ىَب أٗهكٓ 

َٞخ مثَْٞب مبّذ  ٍيٌ 49ٗٝقو الاٍزٖلاك اىَبئٜ فٜ ٍوؽيزٔ اىْٖبئٞخ ؽٞش قله ثـ ٍيٌ فٜ َّبه اىؼوا  . 150إىٚ  100

 .ٍيٌ  33اىَطو اى ؼبه فٜ أٝبه 

 

 جأثٍس ُع ة اححٍاجات اهسي عوى صفات اهٌخصٖم
   

 غٌ() ؽجخ1000اىوٛ ػيٚ الإّزبط اىنيٜ ىيؾج٘ة ، ٗػلك اىَْبثو ، ٗٗىُ  ٍؼبٍلادرثصٞو  5،   4،  3، 2رجِٞ الإّنبه      

. ؽٞش ّلاؽظ ثبُ عَٞغ ٕ بد اىؾبٕو ريكاك ٍغ َّجخ اؽزٞبعبد اىوٛ ػِ الاػزَبك ػيٚ الأٍطبه  ٌٍ(، ٗاهر بع اىْجبد )

 ثُ عَٞغ ٕ بد اىَؾٖ٘ه اىكاكد ٍغ إػطبل اىوٛ اىزنَٞيٜ .ث [25 ,24 ,14]. ٕٗنا ٝز ق ػيٚ ٍب أٗهكرٔ اىَٖبكه 

ِٛ ٕنزبه 5.5فبُ إػطبل اىَؾٖ٘ه مبٍو اؽزٞبعٔ اىَبئٜ ٝ٘كٛ إىٚ اىؾٖ٘ه ػيٚ أػيٚ إّزبط ٕٗ٘      
-1

ثَْٞب إػطبل  

ِٛ ٕنزبه 4.4ٝؼطٜ إّزبط  اىَبئّٜٖف اؽزٞبعٔ 
-1

ِٛ ٕنزبه 4.1ٝؼطٜ إّزبط  اىَبئٜ. ٗثَْٞب إػطبل هثغ اؽزٞبعٔ 
-1

، أٍب  

بهِٛ ٕنز 3.5ػْل اػزَبك الأٍطبه فبّٔ ٝؼطٜ إّزبط 
-1

 . 

% ٍِ مبٍو 20% ٍِ اؽزٞبعبد اىوٛ ف ٘ الإّزبط إىٚ َّجخ 50ٗٝزٚؼ أٝٚب إُ اٍزقلاً اىوٛ اىزنَٞيٜ ىزيٗٝل     

 . [26]% اؽزٞبعٔ اىَبئٜ ٕٗنٓ اىَْجخ ٍطبثقخ ىَب ٗعلرٔ ٍْظَخ اٝنبهكا فٜ ٍ٘هٝب 100
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 الاٍزْزبعبد ٗاىزٕ٘ٞبد  
مإّزبط اىؾج٘ة، ٗػلك اىَْبثو، ٗٗىُ  3اىؾْطخ اىقبٍٞخ ْٕف ّبًأٗٙؾذ اىْزبئظ ثبُ عَٞغ ٍؼللاد ٕ بد ؽبٕو      

. فبُ إٙبفخ فٜ ٍْطقخ اىَٕ٘و  ؽجخ ، ٗاهر بع اىْجبد ريكاك ٍغ َّجخ اؽزٞبعبد اىوٛ ػِ الاػزَبك ػيٚ الأٍطبه 1000

ٍيٌ.ٌٍٍ٘ 175ػَق ٍبل هٛ رنَٞيٜ 
-1

ٕنزبه ِٛ 5.5اىَؾٖ٘ه مبُ الإّزبط  إىٚئٜ( مبٍو اؽزٞبعٔ اىَب) 
-1

ثَْٞب ػْل  

ٍيٌ.ٌٍٍ٘ 87.5إٙبفخ 
-1

ِٛ ٕنزبه 4.4)ّٖف اؽزٞبعٔ اىَبئٜ( اّق ٘ إىٚ  
-1

ٍيٌ.ٌٍٍ٘ 44. ٗثَْٞب ػْل إٙبفخ 
-1

)هثغ  

ِٛ ٕنزبه 4.1اؽزٞبعٔ اىَبئٜ( اّق ٘ إىٚ
-1

ٕنزبه ِٛ 3.5أٍب ػْل اػزَبك ػيٚ الأٍطبه فبُ إلاّزبط اّق ٘ إىٚ ،  
-1

 . 

     

مغٌ.ٕنزبه 13.6م بلح اٍزقلاً ٍٞبٓ اىوٛ اىؾقيٞخ مبّذ ٗقل ٗعل ثبُ أػيٚ     
-1

.ٍيٌ
-1

ػْل إٙبفخ هثغ اؽزٞبعٔ اىَبئٜ  

ٍيٌ.ٌٍٍ٘ 44ٗٝؼيٙ مىل ثبُ إٙبفخ مَٞخ ٍٞبٓ قيٞيخ ٕٜٗ 
-1

ِٛ ٕنزبه 0.6اىكاك الإّزبط ثَقلاه  
-1 

ػِ الاػزَبك ػيٚ 

ػْل إٙبفخ ٍِ  أّٔ َٝنِ اىٕ٘٘ه إىٚ أقٖٚ م بلح لاٍزقلاً ٍٞبٓ اىوٍِٛ اىجؾ٘س ٝنبهكا ٗعلد ٍْظَخ اؽٞش الاٍطبه. 

صيش إىٚ صيضٜ مَٞخ اىوٛ اىنبٍو ، ٗؽٞش رؼيٙ اىن بلح اىؼبىٞخ إىٚ فؼبىٞخ مَٞبد ٙئٞيخ ٍِ اىَٞبٓ فٜ اىزق ٞف ٍِ الاعٖبك 

 .  [26]اٍزلال اىؾج٘ة  اىوٛ٘ثٜ اىْلٝل فلاه أمضو اىَواؽو ؽوعبً ىَْ٘ اىَؾٖ٘ه ٗفبٕخ أصْبل

   

مغٌ.ٕنزبه 16.2، 16.7،  16.9م بلح اٍزقلاً اىَٞبٓ اىَؾٖ٘ىٞخ فبّق ٚذ إىٚاٍب     
-1

.ٍيٌ
-1

ػيٚ اىز٘اىٜ ىيَؼبٍلاد   

مغٌ.ٕنزبه 19.1الاؽزٞبط اىَبئٜ اىزٜ مبّذ  %100 ٍغ مبٍو ٍقبهّخ اٍطبه فقٜ ( ،% ٍِ اؽزٞبعٔ اىَبئ25ٜٗ 50اىوٛ )
-

1
.ٍيٌ
-1

ٗٝؼ٘ك اىَجت فٜ مىل إىٚ اّق بٗ قٌٞ الاٍزٖلاك اىَبئٜ )الاٍزٖلاك اىَبئٜ ٝقو ٍغ ّقٖبُ هٛ٘ثخ اىزوثخ( ٕٗنٓ .  

 . [21]اىْزٞغخ رز ق ٍغ ٍب ٗعلٓ 

  25.4ٗ 20ٍِ اؽزٞبعٔ اىَبئٜ ف ٘ الإّزبط إىٚ َّجخ  % 25ٗ 50ٗارٚؼ أٝٚب إُ اٍزقلاً اىوٛ اىزنَٞيٜ ىزيٗٝل     

% ػْل الاػزَبك ػيٚ الاٍطبه فقٜ  36.3ثَْٞب اّق ٘ الإّزبط إىٚ  % اؽزٞبعٔ اىَبئٜ ،100ٍِ مبٍو ػيٚ اىز٘اىٜ %

 ىنُ٘ اىْجبد رثصو ثغٖل ٍبل اىزوثخ .

   

 ٗىٖنا إٜٔٗ ثَبٝبرٜ:     

ٍيٌ.ٌٍٍ٘ 175. إػطبل مبٍو اؽزٞبعٔ اىَبئٜ ٕٜٗ 1
-1

ػيٚ اىز٘اىٜ ؽبه  ٍيٌ  95ٗ 80فٜ ثلاٝخ ّٖوٛ َّٞبُ ٗأٝبه ثَقلاه  

ِٛ ٕنزبه 5.5ر٘فو اىَٞبٓ ىيؾٖ٘ه ػيٚ أػيٚ إّزبط 
-1

 . 

ٍيٌ.ٌٍٍ٘ 44. إػطبل هثغ اؽزٞبعٔ اىَبئٜ ٕٜٗ 2
-1

ٍيٌ ػيٚ اىز٘اىٜ فٜ ؽبه  24ٗ 20فٜ ثلاٝخ ّٖوٛ َّٞبُ ٗأٝبه ثَقلاه  

ٕنزبه ِٛ 4.1ّلهح اىَٞبٓ ىيؾٖ٘ه ػيٚ إّزبط 
-1 

. 

 . رنواه اىزغوثخ ىؼلح ٍْ٘اد أفوٙ.3
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