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ةصالخلا  
اللاسؤلكية المحليؤة للمؤؤتمرات الفيديويؤة عبؤر الشؤبكة  جيدة قدم خدماتالغرض من هذا البحث هو تصميم نظام ي

 عؤرض دراسؤة. تؤم  التنفيؤذ مؤع الحؤد اندنؤى لتكؤالي  تغطية المنطقة بشكل موثؤو  بؤ و  المستخدمين زيادة عددحيث  من

بكة المحليؤة الشؤ عبؤر تعمؤل الفيديويؤة التؤي لخدمات المؤتمرات( OPNET Modeler 14.0 برمجية )باستخدام محاكاة

انحؤاد  البيانؤات ) نمطؤين لنقؤل ( مؤع IEEE 802.11gو  IEEE 802.11aمختلفؤة )(  بمعؤايير WLAN) اللاسؤلكية

تؤم  أخيؤرا  ،و في النظام.لإيجاد الانسب منها لاستخدام   ضغط الفيديو تقنيات مختل دراسة كذلك ، تم ( . المتكرر والمتعدد

مسؤتخدميها باسؤتخدام وزيؤادة عؤدد اللاسلكية المحلية الشبكة  ؤتمرات الفيديوية عبرأداء الم طريقة جديدة لتحسين اقتراح

، فضلا عؤن التحقيؤق العملؤي لنظؤام المؤؤتمرات الفيديويؤة عبؤر معمارية جديدة لنقطة الوصول مع البروتوكول الخاص بها 

  عند استخدام  نقطة الوصول التقليدية و المطورة.اللاسلكية المحلية الشبكة 

الدالة : المؤتمرات الفيديوية ، الشبكة المحلية اللاسلكية ، النمط انحاد  المتكرر ، النمط المتعدد ، ضغط الفيديو  كلماتال

 داء ، التحقيق العملي . ان ، تحسين

 

 

A Simulation Study of Video Conference System over WLAN with 

Practical Implementation  
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Abstract 
The goal of the paper is to obtain a good WLAN video conference services, 

including  an increased number of users and reliable coverage area with minimum 

implementation cost. We presents a simulation study ( using OPNET Modeler 14.0 

package) of a video conference services working over different wireless local area 

network (WLAN) standards (IEEE 802.11a and IEEE 802.11g) with two different modes 

of data transmission (multicast and multiple unicast). Also , we examined different video 

compression techniques to choose a suitable one to work on the system . Finally , a new 

WLAN access point architecture was used to enhance video conferencing performance 

and to maximize the number of its users . Practical implementation of a video 

conferencing system was achieved over WLAN when using classic and developed Access 

point . 
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 :المقدمة -1
مة  لشقني ة ا لشنة      ( Wireless Local Area Network WLAN )تعد أنظمة  لشبةات ا لشمية ة  لشكيةةت   

  ن ا ع لٍ  شةقطا ن ا لشمخقةف  ، وتمثل لشوي ة  لشمفضة  لإنب ء شات ا حولي ب في ب ئة ا كتةوت ترب ةب عةى توف ر معدل ب

ولشيويةا   (LANs)وتمثل أكض ً لشقنة ء لنيقة   مة  لشقني ة ا ل يةرا نمةولك لشبةات ا لشمية ة   ،)لشت بل( متةف ً أو غ ر عمةي 

  ، بةُةتشج ودةةو  بث ةةر  فةةي بةةل مةة  لشارم  ةة ا ول ودةة   ش عةةل فةةي لنونةة  ل   ةةر Mobile computing( [1.]( لشين شةة 

) لشةممُرم  ضةغط عة  يركة  فة  لش وكقم ضغط ب  ن ا لشف دكو ولشصةوا  ، إذمخقةف تطا ن ا لشوي ئط لشمقعد   ق بة  شةقيف ت 

)Codec  [  2في لش م  لشين نةي شقطا ة  لشمةرتمر لشف ةدكو.]   عاةر لشبةات ا لشة م  لشين نةي شينةل لشوية ئط لشمقعةدكطةر   

لشمية   لشكيةت   لشعدكد م  لشقيدك ا مثةل ميدو كة  لشيطة ل لشقةر    )لشرل كةو ( ، واةروش ل نقبة   لشمقغ ةر  مة  لشة م  

 لشةد ول لش دة  ر   إشةى تةر رلشقي ت لشكيةت   لشمية   في لشبات ا لشقي فس عةى لشني  ح ش   ، ب لإض ف  لشى عار قي   ل تص ل

 [.3ببتل با ر نوع   للإ  لك لشيسي شةقدف  لشف دكو  لشمريل] وب شق شي ي ضعف

غ غة ذرت   5. إذ كعمةل  ذةتل لشمع ة   فةي نطة ل 9111فةي عة    IEEE 802.11aتم ل نقدة ء مة  تعةدكل لشمع ة    

( Orthogonal Frequency Division Multiplexing OFDMوكسقخد  تنس م لشقر   لشمقع مةد شمضة عف  للإ ية ل )

 -94 – 45 - 63 - 54م غ ب كج / ن ن   وكمت  أت كقت ف ش وفر معةد ا ننةل ب  نة ا  55معدل ننل ب  ن ا كصل إشى  و كدعم

 IEEE           لشمع ة  كةدعم ،  IEEE 802.11a[. مثةمة  فةي  لشمع ة   4م غ ب كج / ن ن   وفن  شبةروي لشنية   ] 3 - 1 -94

802.11g   شدةتل فة ت  غ غة ذرت  4,5 كج / ن ن    ، وشتة  كسةقخد  لشط ةف  لشقةر    م غ ب 55معدل ننل ب  ن ا  كصل إشى ،

 IEEE      فةةرع عة دةة   أت  تتةةوت  مقولفنةة  مةة  أودةة   لشمع ةة   IEEE 802.11gل ودةة   لشقةةي تعمةةل مةة  لشمع ةة   

802.11b     وب شق شي، تم  لعقم   عد  م  لنش  ا م  أول ل حقف ا برود   لشمع ،IEEE 802.11b [5.]  

، للإ ية ل  (Unicast)ك للإ ي ل ل ح    وذي عار شات ا لشيولي ب  ذي ك نكن  أنم ي  ئ س  لإ ي ل لشا  ن ا

، فضةةكً عةة  للإ يةة ل ل حةة    لشمقتةةر  لشةةت  كعةةد نمةةط إ يةة ل  (Broadcast)و للإ يةة ل لشمةةتلا  (Multicast)لشمقعةةد  

 [.6ذ    ]

     في للإ ي ل ل ح(Unicast) ولحد  ، ذي ك مصد(source)   ووود  ولحد(destination)  لشعكق  ب يدم  ذي ،

، ذي عي وك   ( IP datagram )ولحد إشى ولحد. في ذتل لشيوا م  للإ ي ل عي وك  بلٍ م  لشمصد  و لشوود ، في لشم 

 .(hosts)مخصص  شلإ ي ل إشى لشمض ف   

   في للإ ي ل لشمقعد(Multicast) م  لشوود ا. لشعكق  ب يدم ذي ولحد  إشى ، ذي ك مصد  ولحد وم موع  

لشم موع  . في ذتل لشيوا م  للإ ي ل ، كتوت عيولت لشمصد  ذو عيولت أح    ، في ح   عيولت لشوود  ذو عيولت 

 لشم موع  ، لشت  كيد  وود  ولحد  أو أبثر.

  في للإ ي ل لشمتلا(Broadcast) م  . إذ   كوود يوى مصد  ، لشعكق  ب   لشمصد  ولشوود  ذي ولحد إشى لش 

 ولحد ، وشت  لشوود  ذي لشمض ف   لن رك  وم عدم.

   في للإ ي ل ل ح    لشمقتر(Multiple Unicast)  ذي ك مصد  ولحد وم موع  م  لشوود ا. لشعكق  ب يدم ذي ،

كريل  -عةى يا ل لشمث ل  -ولحد  إشى لشم موع  . إذ تادأ لشعدكد م  لشي   م  لشمصد ، ف ذل ب نج ذي ك  مس وود ا 

 .لشمصد   مس ح   ، وشتل ميد  عيولت وود  أح    مخقةف

لشمرتمرلا لشف دكوك  ذي م موع  م  تتيوشوو   ل تص  ا لشقف عة   لشقي تسمح  ني   أو أبثر م  لشمولق  

دكوك  عار )للإنقرن ج( ذي لشقف عل في لت  ذ   عار بث لشف دكو ولشصوا في وقج ولحد. لشم    لشرئ س  شةمرتمرلا لشف 

توود     [.7ليقخدل  لشاي   لشقيق   لشن ئم  عة د  شات  )للإنقرن ج( فقتوت غ ر متةف  إذل م  قو نج بعند لشمرتمرلا لشقنة دك  ]

point video -to-(a pointأ بع  أنولا  ئ سه م   نظم لشمرتمرلا لشف دكوك  ك مرتمرلا لشف دكو ب   يرف   

conference)  لشمرتمر لشف دكو  ب   يرش و م موع  أيرلش ،point video -multi -to-(a point  

conference)   لشةن ء لشف دكوك ،(video meeting)  و مرتمرلا لشوكبconference)-(a web [2[ ]8.] 

 مخقةف  م   في لشمرتمر لشف دكو  ب   يرف   كمت  شتك لشمب ِ بَ    ؤك  ويم ا بعضدم لشاعض ، فضك ع  أنولا

 م  لا تا  ل لشمعةوم ا لشخ ص .

  في لشمرتمر لشف دكو  ب   يرش و م موع  أيرلش كمت  شةطرش لشرئ س لت كرى وكسم  لشمب  ب   بةدم ، ولشعتس

 صي ح.

   لشةن ء لشف دكوك  ذو لشمرتمر لشف دكو  لشت  كعند م  عد  با ر م  لشمب  ب  . ذي ك نكن  ليرلش في ذتل لشيوا م

م  لش مدو  ولشمسقم   (speaker)ولشمقتةم  (reporter)، لشمرليل  (host)مرلا لشف دكوك  ك لشمض ف لشمرت

(listener) كمت  شةمقيتم .(owner) . تادكل ل  ول  ب   لشمب  ب   لن رك  في لش م  لشين ني 

  عار )للإنقرن ج(. في ذته مرتمرلا لشوكب ذي لشمرتمرلا لشف دكوك  لشمسقخدم  شقيظ م ل وقم ع ا ولشعروع لشي  

             لشي ش  كربط بل مب  ك في لشمرتمر ود ز لشي يوب لشخ ص به م   كل لشقتيوشوو    دم  لشعمكء

server)-(client .)عار )للإنقرن ج 
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 نظرة على البحوث السابقة: -2
ذ  معدل ب  ن ا ع لٍ  [ بدعم بث ف دكو  مقولصل9( وآ روت ] Z. Liق   لشا حث ز  . شي )  4004في ع   

 Simple Leader Based Protocol)لشكيةت   ب يقخدل  يركن   عار لشبات  (Multicast)وبيمط إ ي ل مقعد  

(SLBP))   ولشقي تسَقخد  مسقةم ً  ئ س ً شةمعةوم ا ضم  م موع  للإ ي ل لشمقعد(multicast group)  لإ و ا

كسقط   إصك  بل ل  ط ء  (SLBP( . أادرا نق ئج لشمي ب ا أت )MAC)معةوم ا ع  للإ ي ل لشمقعد  إشى يان  لشم 

ب شيسا  شةمسقةم لشرئ س وكنةل أكض ً معدل ل  ط ء شدى ب قي لشمسقةم   وذش  بساب تنة ل ترن ر  MACتنركا  في يان  لشم 

 ب شيسا  شةمسقةم لشرئ س . MACعمة   إع    للإ ي ل لشقي تيدث في يان  لشم 

[ بن  س تدذو  أ لء لشقدف  لشف دكو  01( وآ روت ] Y. Ennajiق   لشا حث ول  . لكي وي  )  1400في ع   

 بساب لشمس ف  ، لشيولو  و ننل لشا  ن ا ضم  لشبات . IEEE 802.11g يةت   ذلا مع     مية   لشمينول عار شات  

لشكيةت   في لشمية   ، وأت ننل لشا  ن ا عار لشبات   أادرا لشن  ي ا أت لشمس ف  ولشيولو  ذلا ترن ر يةاي في أ لء لشف دكو

مم  كر   إشى صعوب  في تدف  لشف دكو ببتل و د ،  (bottleneck)أني ء ننل لشف دكو كر   إشى حدوث ح ش  عي  لش و و  

 م  زك    لشمس ف  ولشعط ء . (jitter)و لشيفو   (delay)فضكً ع  ذش  تيدث زك    في زم  لشقر  ر

[ بمكحظ  ترن ر لشمع مكا 11( وآ روت ] A. Hidayatق   لشا حث ل . ذ دلك ا  )  4099  في ع 

(parameters)  ولشظروش(conditions)   لشكيةت   في وو   لشف دكو لشمينول في تطا   لشمية   لشمخقةف  شةبات

 (congestion level)سقوى لشق لحم ، م (bandwidth)لشمرتمرلا لشف دكوك  . أادرا لشيق ئج لشعمة   لت عرع لشي م  

نر ببتل با ر في وو   لشف دكو لشمينول في تطا   لشمرتمرلا لشف دكوك  ، أم  تغ ر رلشمينول ك  (video rate)ومعدل لشف دكو

 لشمس ف  ب   ل يرلش ولت  ه حربقدم ش سج ذلا ترن ر كتبر عةى وو   لشف دكو لشمينول.

 

 :ضغط الفيديو اختبار أنواع مختلفة من تقنيات -3

فةةةي ذةةةتل لشايةةةث                   ، تةةةم شةعثةةةو  عةةةةى أفضةةةل تني ةةة  شضةةةغط لشف ةةةدكو مةةة  ح ةةةث لش ةةةو   لشف ةةةدكو و معةةةدل لشاةةةج 
  أنولع ً مخقةف  م  تني  ا ضغط لشف دكو / لشصوا عةى ف دكو )بدوت ضغط( مر وذ  مة  )بة م رل وكةب( ، أبعة   إية    ل قا

 RGBإي  لً في لشث ن ة  ، و نظة   ل شةولت  95مندل ه  (Frames)تسل ( م  معدل إي  لا ب  955× ب تسل  911لشف دكو  )
 .  (PCM)م  نوا  بج 93و صوا ني ئي لشني   )يق ركو( 

تم ،  (CBR)ن بج  بقني  ا ضغط لشف دكو لشمخقةف  وشمعدل بج (لشوكب لب مر)بعد عمة   ضغط لشف دكو لشمر وذ م  
)to-ignalSeak P-  حس ب إش    لشنم  نسا  إشى لشضوض ءتم شتل ف دكو مضغوي و  (bitrate)حس ب معدل لشاج

atio PSNR)Roise N .عيد كيصل تدذو  في لشيوع     مفر ميه  شتل ف دكو مضغوي ب شيسا  إشى لشف دكو ل صةي
كو ف م  كقعة  ب شيوع   لشضغط  شةيصول عةى معدل بج ميخفض ، وشدتل ب ت   بد م  تن  م أ لء  ول زم  ا ترم   لشف د

مثل نسا  للإش  لا إشى   بعد لشاي ء لشمقسةسل شةف دكو . كمت  ق  س نوع   لشف دكو ب يقخدل  بعض لشمع ك ر لشرك ض  
oise N-to-ignalSلشضوض ء )

atio SNRR إش    لشنم  نسا  إشى ، )
to-ignalSeak P-)  لشضوض ء

atio PSNRR oiseN  أو مرب )
quaredS-neaM-معدل لشخطر )

rror MSEE وتعد ذته لشمع ك ر . )
م ر   للإحس س في لشن  س و كرو  
ذش  إشى حن ن  أند  تعقمد عةى ق م 

 ول شولت(illumination) للإض ء 
(colors) شةاتسكا (pixels)  في

إي  لا لشف دكو لشمد ة  ولشمخرو  و  
تقضم  أ  تد ل شلإنس ت في عمة   

دل  لشمن  س تن  م لش و  . كفضل ليقخ
شةصو    (PSNR)لشموضوعي 

ولشف دكو ، لشت  بث رلً م  كسقخد  م  
لشا حث   في م  ل بيوث ترم   لشف دكو 

 ( كوضح نق ئج9لش دول ) [. 21]
 .بقني  ا ضغط مخقةف  ضغط لشف دكو
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 :للشبكة اللاسلكية التقليدية بيئة المحاكاة بناء -4
                                                                  دكوكة  ذةي لشقةر  ر بغةض لشيظةر عة  نةوا لشبةات  . إذ إت ق مة  زمة  لشقةر  ر                                       أت أبار مبتة  تولوه نظم لشمرتمرلا لشف 

                                   . شدةتل لشسةاب يةوش كقربة  ل ذقمة   عةةى   [13]                         مةةةي ن ن ة  لو مسة وك  شدة       950                                       لشمسمو  بد  شةف دكو لشقف عةي ذي أقةل مة  

                         تطا   لشمرتمر لشف دكو  .                             ً                                                  تصم م شات   يةت   توشد تر  رلً ذل ق م  قة ة  شتي تخد  عد  با ر م  لشمسقخدم   في 

     وذشة    (Multicast)         ولشمقعةد    (Multiple Unicast)                                                       تم ل قا   نوع   م  أنم ي إ ية ل لشا  نة اك ل حة    لشمقتةر   

                         و  IEEE 802.11a                      لشكيةةةةت   ذلا لشمع ةةة            لشمية ةةة                                                        شمعرفةةة  ل نسةةةب ب يدمةةة  شقين ةةة  لنقنةةة ل لشف ةةةدكو عاةةةر لشبةةةات ا 

IEEE 802.11g  تم لعقم   لشمع مكا لنت   في بية ء نمة ذ   و                                                       ث وو   لشف دكو لشمينول و لشقر  ر لش ميي في لشبات  .    م  ح                                       

          لشمي ب  ك

  بم.   6  ×    6                 مس ح  ب ئ  لشعمل      

 ( ليقخد  نوع ت م  مع ك ر لشبات  لشكيةت   في لشقصم م                                                   IEEE802.11a ،  IEEE802.11g.)   

   شاتم  لشاي ممم  لشقيق م                         (Infrastructure)  لي  (  قخدمج في لشقصم م بيمط  لش  لشقيس   لشموزع                                            DCF.)   

 .تم ليقخدل  نظ   مرتمرلا ف دكو  م  نوا مسقخد  إشى م موع  مسقخدم   في لشقصم م                                                                             

 .) ليقخد  نوع ت م  أنم ي إ ي ل لشا  ن ا )ل ح    لشمقتر  ولشمقعد                                                                

  لشمس ح  لشقي تغط د  لشبات  لشكيةت  .                                                                 تم لفقرلع أت لشعند م و   بتل لشوي ئل لشضرو ك  شقرم   للإ ي ل ضم                                     
 

  :                         الشبكة المحلية اللاسلكية                               الإرسال بنمط انحاد  المتكرر عبر  - أ

 يةت   ب يقخدل  مية      ُ                ، ب يي أنموذ  شبات  (Multiple Unicast)في ح ش  للإ ي ل ب شيمط ل ح    لشمقتر  

كقتوت م   (OPNET Modeler 14.0) برم   

تقم ل ل تد  م  قال ننط   م موع  م  لشيولي ب

لشوصول. تم تد ئ  تطا   لشمرتمر لشف دكو  شةعمل ضم  

ذته لشبات  م   كل تيدكد معدل لشا  ن ا لشكزم  

لإ ي ل لشي   لشف دكو ب   أود   لشي يوب ب شن م  لشي ت   

) حظ  (Real Media RM)م  تني   ضغط لشف دكو 

ُ                      ((.   صص أحد لشيولي ب في أن9لش دول ) لشبات  موذ      

ش توت لشي يوب لشمريل شي   لشف دكو  لشمية   لشكيةت  

وب قي لشيولي ب يقتوت في وض  ليقنا ل شد . تم تد ئ  

ود ز لشي يوب لشمريل لإنب ء عد  نسخ م  ح م  

              ً                                       لشف دكو ) وفن   شعد  أود   ل يقنا ل( ش قم إ ي شد  إشى 

نفسه تم                         ً                   لشيولي ب لشمسقةم  ولحدل  تةو لن ر. في لشوقج

تد ئ  لشيولي ب لشمسقةم  شقةني ح   لشف دكو م  لشي يوب 

لشمريل وإع    إ ي ل ح   لشف دكو لشخ ص  بد  شه. كظدر 

( أنموذ  مي ب   مصمم شمريل م  أ بع  9لشبتل )

 حولي ب ليقنا ل.  
 

صمم   بع  حولي ب تم   لي  لشسع  ول  لء شيظ   لشمرتمر لشف دكو  م   كل تيف ت لشمي ب    نموذ  م 

لشمي ب   إشى أت تم  ت  وز زم  لشقر  ر شفبل  ت يفتعد  حولي ب ل يقنا ل و نم تم زك   ل يقنا ل وتم تس  ل لشيق ئج ، 

شتك لشمع   ك   لشبات  لشمية   لشكيةت  ( نق ئج تطا   لشمرتمر لشف دكو  عار 4كوضح لش دول ) مةةي ن ن  (. 950لشيظ   )

IEEE 802.11a  وIEEE 802.11g . وبيمط للإ ي ل ل ح    لشمقتر 

 

 الإرسال بالنمط المتعدد عبر الشبكة المحلية اللاسلكية : - ب

، تم بي ء أنموذ  ودكد شبات  مية    يةت   ب يقخدل  برم         (Multicast)في ح ش  للإ ي ل ب شيمط لشمقعد  

(OPNET)  وصول. تم تد ئ  لشقطا    كقتوت م  م موع  حولي ب مدل   م  قال ننط (Application) لشت  كعمل في

ُ                                        لشبات  بم  في نمط للإ ي ل ل ح    لشمقتر  . تم تد ئ  ود ز لشي يوب لشم ريل شقوش د ح   ف دكوك  موود  إشى عيولت                                                                    

شقي تم تد ئقد  ( وإ ي شد  إشى لشيولي ب لشمسقةم  ل(Multicast IP address)شات  ولحد )عيولت لشبات  شلإ ي ل لشمقعد  

م   كل إعط ء بل م  ميد  عيولت لشبات  نفسه شلإ ي ل لشمقعد . بم  تم تد ئ  ننط  لشوصول شدعم للإ ي ل لشمقعد  

 عارذ .
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لشف دكو  م   كل لع    تيف ت لشمي ب    نموذ  مصمم   بع   تم إع      لي  لشسع  ول  لء شيظ   لشمرتمر

حولي ب ليقنا ل وتم تس  ل لشيق ئج ، نم تم زك    عد  حولي ب ل يقنا ل وتيف ت لشمي ب   إشى أت تم  ت  وز زم  لشقر  ر 

شتك    لشمية   لشكيةت  لشباتلشف دكو  عار  ( نق ئج تطا   لشمرتمر6مةةي ن ن  (. كوضح لش دول ) 950شفبل لشيظ   )

 وبيمط للإ ي ل لشمقعد . IEEE 802.11gو  IEEE 802.11aلشمع   ك  

 

 ك اللاسلكية المحلية الشبكة سعة زيادة  -5

 وذش  ، لشكيةت   لشمية   لشبات  عار لشف دكو  لشمرتمر نظ   يع  ش ك    ودكد  وي ة  لققرل  لشايث ذتل في تم 

 زم  تنة ل و( improve throughput performance) لشعط ء أ لء شقيس   لشوصول شينط  ودكد  معم  ك  بقايي

(. مقعد  فرع   شات ا) مق مع  وصول نن ي ب   لشتةي لشف دكو  لشيمل تنس م  كل م  لشكيةت   لشمية   شةبات  لشقر  ر

 م  أبار عد   دم  و ، لشف دكو  رتمرلشم نظ   يع  زك    عةى لشوصول شينط  لشمنقرح  لشمعم  ك  تعمل لت لشمقوق  وم 

 .لشوصول شينط  لشمنقرح  لشمعم  ك ( 4)لشبتل كوضح. لشكيةت   لشمية   لشبات  عار لشمسقخدم  

 

  دم  ع  مسروش  لشكيةت   لشوصول نن ي م  ننط  بل

(. بد    ص BSSID شدكد  أت أ ) لشمسقخدم   م  مع   عد 

 ل ي ي   لشخدم  م موع  عرشم نفس  ل ل لشا  ن ا لنقن ل عيد

(BSSID )، ب   لشا  ن ا تينل لشكيةت   لشوصول ننط  ف ت 

 شات  م  ذي لشمنصو   لشوود  ب نج إذل أم . فنط مسقخدم د 

 ننط  ف ت ، أ رى  يةت   فرع   شات  إشى  يةت   فرع  

 لشمع ش   وحد  إشى لشا  ن ا ب  ي ل تنو  لشكيةت   لشوصول

(Processing Unit )لشدل ةي لشي قل عار  (internal bus  )إذ 

 لشوصول ننط  إشى إ ي شد  وكقم ميد  لشوود  و ء ليقخرل  كقم

 (.  lookup table) لشايث ش دول وفن  لشمي يا  لشكيةت  

 لشوصول شينط  لش دكد  لشمعم  ك   عمل مي ب   أول م 

 ذو بم  ماسط مي ب   أنموذ  إنب ء تم( OPNET) برم    في

 في لش دكد  لشوصول ننط  عمل وصف وتم ،( 6) لشبتل في ما  

 (.5)لشبتل في لشموضح ل نس  بي لشمخطط

 

الإرسال بالنمط انحاد  المتكرر باستخدام المعمارية الجديدة  - أ

 لنقطة الوصول:
شيس ب يع  نظ   لشمرتمر لشف دكو  عار لشبات  لشمية     

منقرح  شينط  لشوصول، تم لشكيةت   عيد ليقخدل  لشمعم  ك  لش
بي ء أنموذ  ودكد شةبات  لشمية   لشكيةت   ب يقخدل  برم    

(OPNET Modeler 14.0)   شمي ب   عمل لشمعم  ك  لشمنقرح
 شينط  لشوصول. إذ تم ليقخدل  أود  
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  (14.0لشبات  ولشرولبط لشمت فئ  لشقي توود في  
ح .    ً                                     بد   م  متون ا معم  ك  ننط  لشوصول لشمنقر

( ي ي  كو لشمي ب   شةمعم  ك  5كا   لشبتل )
لش دكد  شينط  لشوصول لشقي تم إنب ؤذ  ب يقخدل  

(. تم إع    حس ب لشسع  OPNETبرم    )
ول  لء شيظ   لشمرتمر لشف دكو  عار لشبات  لشمية   
لشكيةت   ب يقخدل  لشمعم  ك  لش دكد  شينط  

تم تيف ت لشوصول ونمط إ ي ل أح    مقتر  . إذ 
برن مج لشمي ب    نموذ  لشمعم  ك  لش دكد  
لشمصمم   بع  حولي ب ليقنا ل ) ح يوب ولحد 
ةج لشيق ئج ، نم تم زك                                                 شتل ننط  وصول( وي  
عد  حولي ب ل يقنا ل وتيف ت لشمي ب   إشى أت تم  

مةةي  950ت  وز زم  لشقر  ر شفبل لشيظ        )
 ن ن  (.
نق ئج تطا   لشمرتمر  (5لش دول )كوضح   

ب يقخدل  لشف دكو  عار لشبات  لشمية   لشكيةت   
شتك لشمع   ك   لشمعم  ك  لش دكد  شينط  لشوصول و

IEEE 802.11a  وIEEE 802.11g  وبيمط
 للإ ي ل ل ح    لشمقتر .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة الوصول:سال بالنمط المتعدد باستخدام المعمارية الجديدة لنقطألار - ب
 

تم ليقخدل  لشس ي  كو نفسه لشت  بيي ي بن ً شلإ ي ل ب شيمط ل ح    لشمقتر  ) ب يقخدل  لشمعم  ك  لش دكد  شينط  

لشبات  لشمية   ( نق ئج تطا   لشمرتمر لشف دكو  عار 5لش دول )كوضح  لشوصول( بعد إع    تد ئقه شلإ ي ل ب شيمط لشمقعد  .

لشمعم  ك   ب يقخدل لشكيةت   لشمية   نق ئج تطا   لشمرتمر لشف دكو  عار لشبات  ك ( 5لش دول )

 ح    لشمقتر .يمط للإ ي ل ل ش لش دكد  شينط  لشوصول
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وبيمط  IEEE 802.11gو   IEEE 802.11a  شتك لشمع   ك  م  ك  لش دكد  شينط  لشوصول وب يقخدل  لشمع لشكيةت  

 للإ ي ل لشمقعد .

 

 تأثير عدد المشعات ) نقاط الوصول( في أداء النظام: - ا
 بقب ش مندل  لشقغ ر في يع  نظ   لشمرتمر لشف دكو  عار لشبات  لشمية   لشكيةت   م  تغ ر عد  لشمبع ا     

 OPNETلشوصول( شةمعم  ك  لشمنقرح  شينط  لشوصول ، تم بي ء ي ي  كوذ ا مقعد  ب يقخدل  لشي م                ))نن ي 

Modeler 14.0 شبات  مية    يةت   ب يقخدل  لشمعم  ك  لشمنقرح  شينط  وتم تغ  ر عد  لشمبع ا شتل ي ي  كو . كوضح )

لشمنقرح  شينط  وصول في يع  نظ   لشمرتمر لشف دكو  عار لشبات  لشمية   ( ترن ر تغ ر عد  لشمبع ا شةمعم  ك  3لشبتل )

. أم   IEEE 802.11gو     IEEE 802.11aلشكيةت   عيد ليقخدل  نمط للإ ي ل ل ح    لشمقتر  وشتك لشمع   ك  

تمر لشف دكو  عار لشبات  ( ف وضح ترن ر تغ ر عد  لشمبع ا شةمعم  ك  لشمنقرح  شينط  وصول في يع  نظ   لشمر1لشبتل )

  IEEE 802.11g.802.11aو   IEEE 802.11aلشمية   لشكيةت   عيد ليقخدل  نمط للإ ي ل لشمقعد  وشتك لشمع   ك  

 .IEEE 802.11gو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WLAN Throughput 

(Mbps)
WLAN Delay (Sec)

Video Conference 

Delay (Sec)

WLAN Throughput 

(Mbps)
WLAN Delay (Sec)

Video Conference 

Delay (Sec)

4 PC 1.25 0.00045 0.00085 1.25 0.00042 0.0008

8 PC 2.4 0.001 0.0018 2.4 0.001 0.0016

12 PC 3.5 0.0015 0.0024 3.5 0.0016 0.0025

16 PC 4.6 0.002 0.0031 4.6 0.002 0.0033

20 PC 5.8 0.0024 0.0037 5.75 0.0024 0.0036

24 PC 7 0.0025 0.0043 7 0.0025 0.0039

28 PC 8.2 0.0032 0.0045 8.1 0.003 0.0046

32 PC 9.3 0.0038 0.0056 9.3 0.0033 0.005

36 PC 10.4 0.0042 0.006 10.4 0.0042 0.0062

40 PC 11.5 0.0046 0.0069 11.5 0.0048 0.0075

44 PC 12.7 0.005 0.0075 12.7 0.005 0.008

48 PC 13.8 0.0056 0.008 13.8 0.0055 0.0085

52 PC 15 0.006 0.0086 15 0.006 0.0088

56 PC 16 0.0065 0.0092 16 0.007 0.0092

60 PC 17 0.007 0.01 17 0.0082 0.01

64 PC 18.2 0.0076 0.0105 18.2 0.0085 0.0105

68 PC 19.3 0.008 0.011 19.3 0.009 0.011

72 PC 20.6 0.0085 0.0116 20.5 0.0093 0.0115

76 PC 21.9 0.009 0.012 21 0.0098 0.012

80 PC 22.8 0.0095 0.0125 21.8 0.01 0.0125

84 PC 23.9 0.01 0.013 23 0.0105 0.0132

88 PC 25 0.0105 0.0145 25 0.011 0.014

92 PC 26 0.011 0.0155 25.8 0.012 0.016

96 PC 27 0.0115 0.016 26.9 0.014 0.018

100 PC 28 0.012 0.0172 27.3 0.015 0.021

104 PC 29 0.0125 0.018 28.8 0.018 0.026

108 PC 30 0.013 0.019 30 0.019 0.027

112 PC 31 0.0135 0.02 31 (D.B) 0.04 0.05

116 PC 32 0.014 0.021 31.3 (D.B) 0.14 0.16

120 PC 34 0.0155 0.022

124 PC 35 0.016 0.0228

128 PC 36 0.0166 0.024

132 PC 37 0.017 0.026

136 PC 38 0.0173 0.027

140 PC 39 0.0175 0.0275

144 PC 40 0.018 0.028

148 PC 41.5 0.0183 0.0292

152 PC 42.3 0.0195 0.03

156 PC 43 0.02 0.032

160 PC 43.6 (D.B) 0.05 0.07

164 PC 43.8 (D.B) 0.08 0.09

168 PC 43.9 (D.B) 0.13 0.153

PC NO.

IEEE 802.11a IEEE 802.11g 

ب يقخدل  لشمعم  ك  لش دكد  تطا   لشمرتمر لشف دكو  عار لشبات  لشكيةت   لشمية   ( ك نق ئج 5لش دول )

 يمط للإ ي ل لشمقعد .شينط  لشوصول ش
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 :تحقيق نظام المؤتمر الفيديو  عبر الشبكة اللاسلكية عمليا  
تةةم  بةةط م موعةة  حوليةة ب ببةةات       . إذ تطا ةة  لشمةةرتمر لشف ةةدكو  عاةةر لشبةةات  لشكيةةةت   عمة ةة ً ّ               مّ تين ةة  وتيف ةةت  تةة

شعمل مرتمر ف دكو عار لشبات  لشكيةت   لشمسةقيدن . لشبةتل  (SSuiteVideoMessenger) يةت  . و تم ليقخدل  برن مج 

( فوضح م موع  لشيولي ب لشقي تةم 1، أم  لشبتل ) (SSuiteVideoMessenger)( كوضح ولود  لشمسقخد  شارن مج 4)

  بطد  ببات   يةت   .

 

                          عيةد ليةقخدل   ننطة  لشوصةول                                                                            تم حس ب ق م  لشعط ء ومعدل زم  لشقر  ر شةمرتمر لشف دكو  عار لشبات  لشكيةةت   

              وبرقةل معةدل بةج   IEEE802.11g                     شةعمةل وفة  لشمع ة           لشقنة دكة        ً                         عمة ة ً، إذ تةم تد ئة  ننطة  لشوصةول                        )لشقنة دك  و لشمطةو   (

        ( لإوةرلء  3                                                                                    م غ بج في لشث ن   شتي نينة  ح شة  ل  قية ل فةي لشبةات  لشكيةةت    ، بمة  تةم ل ق ة   لشنية   )   3               مدعو  ولشت  ذو 

ّ   ل تص ل ب   لشي يا ا  وتم إعط ء ننطة  لشوصةول مُعةرّش    ُ          فةي لشوقةج            ة ص بدة  .   (BSSID)                       م موعة  لشخدمة  ل ي ية                                             

          م غ بةج فةي    3                             وبرقةل معةدل بةج مةدعو  ولشةت  ذةو   IEEE802.11g                                 نكن  ننة ي وصةول شةعمةل وفة  لشمع ة                  نفسه تم تد ئ 
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ننط   عيد ليقخدل  تغ ر ق م  لشعط ء م  تغ ر لش م  شة ةس  لشف دكوك  عار لشبات  لشكيةت   ك ( 96لشبتل )

 )لشقنة دك  و لشمطو   (. لشوصول
 

ّ          لشث ن ةة  مةة  لعطةة ء بةةل ننطةة  وصةةول مُعةةرّش م موعةة     ُ                               

                          (  ةة ص بدةة  ، بمةة  تةةم تد ئةة   BSSID                لشخدمةة  ل ي يةة   )

                                             بةةل ننطةة  وصةةول شةعمةةل بنيةة   ذلا تةةر   غ ةةر مقةةدل ل 

( non-overlap ضةةةةةةةةةم  لشيطةةةةةةةةة ل لشقةةةةةةةةةر )                        4,5     

   9                                                  غ غ ذ رت  ) لشنيولا ذلا لشقر  لا لشغ ر مقدل ة  ذةي 

        (( . تم FCC                           حسب ش ي  ل تص  ا ل تي  ك  )    99  ،    3  ، 

                                                 بط نن ي لشوصول لشمد ر  م  بعضد  لشةاعض عاةر ماةدل 

  ( UTP cable            ( ب يقخدل  )Network Switch        لشبات  )

            تةةةم  بةةةط ل بةةة      نةةةم    (. 0 9                      بمةةة  ذةةةو موضةةةح فةةةي لشبةةةتل )

              ) لشقنة دكة  و                          يةت   عار ننط  لشوصةول              حولي ب ببات 

  (   94   و )  (  9 9 )                       بمةةةة  موضةةةةح فةةةةي لشبةةةةتة            لشمطةةةةو   ( 

            ، نةةةم ليةةةقخد  (WLAN USB adapter)         ب يةةةقخدل  

                       تطا ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  لشمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرتمر لشف ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدكو  

(SSuiteVideoMessenger)    يةةةةةةةةةقيدلث وةسةةةةةةةةة              

                                               ف دكوك  متون  م   ئ س لش ةس  و نكن  لعض ء عار 

  .(OPNET)                                                   ببتل مي ار شةيم ذ  لشقي تم بي ئد  بارن مج لشمي ب                            لشبات  لشكيةت   لشمصمم  و

 

                                                                                                                 تم حس ب ق م  لشعط ء ومعدل زم  لشقر  ر شةمرتمر لشف دكو  عار لشبات  لشكيةت   عيد ليقخدل   ننط  لشوصول )لشقنة دكة  و 

                       ء مة  تغ ةر لشة م  شة ةسة                        ( كوضةح تغ ةر ق مة  لشعطة   96         ، لشبةتل )(Wireshark)                                     لشمطو   ( ب يقخدل  برن مج ميةل لشي   

                   ( ف وضةح تغ ةر منةدل    95                                                                                           لشف دكوك  عار لشبات  لشكيةت   عيد ليقخدل   ننط  لشوصول )لشقنة دك  و لشمطةو   ( ، لمة  لشبةتل )

                                                  مريةةل مة  ح يةوب لحةد لعضةة ء لش ةسة  لشف دكوكة  لشةى  ئةة س   (UDP Packet)                                   زمة  لشقةر  ر شةمةرتمر لشف ةدكو  مةة  بةل 

                       ( كوضح لشقصةي ف للإحصة ئي   95                                                             يةت   عيد ليقخدل   ننط  لشوصول )لشقنة دك  و لشمطو   (. لشبتل)                     لش ةس  عار لشبات  لشك

                                                                                                              شقترل  قة م زمة  تةر  ر لشية   لشمريةة  شة ةسة  لشف دكوكة  عاةر لشبةات  لشكيةةت   عيةد ليةقخدل   ننطة  لشوصةول )لشقنة دكة  و 

            لشمطو   ( .
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 الاستنتاجات: -6
لشبات  لشمية   لققرل  معم  ك  ودكد  شينط  لشوصول ش ك    يع  نظ   لشمرتمر لشف دكو  عار  لشايث لتم في ذت

ولشقين  م  زك    لشسع  م   كل من  ن  لشيق ئج م  نق ئج ل قا   لشسع  شيفس ح  ا لك    لشسع  عيد ليقخدل   لشكيةت  

كدعم عد لً م  لشمبقرب   في تطا     IEEE 802.11aنق ئج لشمي ب   أت لشمع    أادرا ك .لشقنة دننط  لشوصول 

 (Multicast)يق ئج أت نمط للإ ي ل لشمقعد  لشأادرا . وبتش    IEEE 802.11gلشمرتمرلا لشف دكوك  أبثر م  لشمع    

 (Multiple Unicast) ي ل ل ح    لشمقتر  كدعم عد لً م  لشمبقرب   في تطا   لشمرتمرلا لشف دكوك  أبثر م  نمط للإ

أادرا لشمعم  ك  لشمنقرح  شينط  لشوصول قد تد  عةى بم   .IEEE 802.11g و  IEEE 802.11aوشتك لشمع   ك  ك 

، إذ لعقمدا لش ك    في لشسع  عةى نوا لشمع     لشبات  لشمية   لشكيةت  زك    يع  نظ   لشمرتمرلا لشف دكوك  عار 

Delay Categories 
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ذتل لشقيس  لشولضح في لشسع  مَدد لشطرك   ققرل  ود ز ودكد   ص ب شبات ا ت إ .ةتي لشمسقخد  و نمط للإ ي ل لشكي

ولشت  ي فقح ل بولب  يقخدلم ا لض ف   شةبات ا لشمية   لشكيةت   لشكيةت   أ  وذو لشمادل لشكيةتي لشمقعد  لشمي فت 

   ا لشيدكث  ل  رى .وكط ل عمر ذته لشقني   شقتوت مي فس  شةقني
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