
حول مدینة الموصلھیدروغراف الجریان الشریطي في الجوابي غیر المقاسة: داؤد

11

ھیدروغراف الجریان الشریطي في الجوابي غیر المقاسة
حول مدینة الموصل

یونس نجیب سعید                       شذى حازم داؤدباسل خضر داؤد. د
مدرسمدرس مساعد    استاذ مساعد                

قسم ھندسة الموارد المائیةالسدود والموارد المائیة  مركز بحوث قسم ھندسة الموارد المائیة

الخلاصة 
, , جابیة غرب تلكیف , جابیة الخوصر ( اختیرت خمسة جوابي تقع حول مدینة الموصل 

. ) جابیة بادوش , جابیة ربیعة 
, كلارك , ساعة للجوابي المشار الیھا باستخدام نماذج ناش ) 3( باستدامة 

( بحدود 
.على التوالي للجوابي المختلفة)1.14-36.23( و ) 27.4-2.5

.بي غیر المقاسةالجوا, نموذجي ناش وكلارك , الھیدروغراف القیاسي اللحظي : لكلمات الدالة ا

Overland flow hydrograph in ungauged Catchment
around Mosul city

Dr. B. Kh. Dawood Y. N. Saeed Sh. H. Dawood
Assistant Prof. Assistant Lecturer Assistant Lecturer

Water Resources Dept.                     DWRRC Water Resources Dept.

ABSTRACT
Five catchment areas around Mosul city have been selected ( Khoser , West of

Talkief , north of Qayara , Rabeea , and Badosh ) , there were no gauging station for the
surface runoff measurements. Unit hydrograph of ( 3 hr ) duration by using three
models , Nash , Clark , and Saint-venant are used to draw the hydrograph.

The results obtained showed that the Nash and Clark models gave closed results
while the ratio between the peak discharge of Saint-venant to peak discharge of Clark
and Nash are ( 2.5-27.4 ) , ( 1.14-36.23 ) respectively for different catchment.
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:مقدمة 

وكذلك لحمایة ارواح السكان والممتلكات التي تتع
الى الحاق الكثیر من الاضرار لذا اصبح من الضروري اجراء تخمین 2002الجوابي القریبة من مدینة الموصل في العام 
.  ن في ھذه الودیان لاقصى تصریف متوقع باحتمال حدوث فیضا

 )intermittent streams (

. [1]1973/ 3م)1000-800( 
.لجابیة معینة فان الخصائص العامة للحوض یجب ان تكون متوفرة 

 )Overland flow hydrograph(
وقد تطرق الكثیر من الباحثین الى . لانھ یمثل السیح المباشر بعمق قلیل وحسب الشدة المطریة المعطاة وخصائص الجابیة

) 2007,كومار( 
مصب  في 

)) (ILWIS( ونظام معلومات) GIS( عمال نظام د وباستاجاي شرق الھن Integrated land water information
system ),2009(

1999,اتانوف( و ) 2006,كانك( و )2006,تیولد( ینالباحثتطرق ما جابیة احد المصبات في كتصاریف التدفق على
والى ) 

.لایجاد السرعة في مجرى معین
) , كلارك , ناش ( 

استدامة ) سم 1( عمقھا  لى  ع

. و
.الفیضان لاي عاصفة مطریة وبالتالي تحدید ذروة السیح ووقت حدوثھ

:منطقة الدراسة 

ı843oوخط طولı ı93ı20o36وتقع بین دائرة عرض

1973
وخط ı ı47ı55o35وجابیة القیارة التي تضم وادي الغراب كوادي رئیسي الذي یقع بین دائرة عرض1988و1974،

ı ı93ı25o43طول
) 11( ع ال

) (ı32o36o43
-ویقطع ھذا الوادي طریق موصل) جدیدة الملھ ( ویصب ھذا الوادي في نھر دجلة بالقرب من منطقة 

ال
لجدول . وجابیة بادوش وجابیة ربیعة [2]2002اخرھا فیضان عام  ) 1a ,1b(وا

.الجوابي
 )Global mapper ( .

علاقة كیربج ثم حدد كل من المیل كنسبة مئویة بقسمة فرق الارتفاع على طول الوادي الرئیسي ووقت التركیز من تطبیق
[13]]11،13[)1 (

.الجوابي مع الوادي الرئیسي فیھا 
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N

جابية بادوش
(e)

N

جابیة غرب تلكیف(b)جابیة الخوصر،(a)الجوابي الخمسة في منطقة الدراسة) :1(شكل 
(c) ، جابیة شمال القیارة)d ( ، جابیة ربیعة)e(جابیة بادوش
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بعض من الخصائص العامة للجوابي تحت الدراسة) 1a( جدول 

اسم الجابیة
المساحة

 )A (كم
طول الممر

L(المائي 
كم) 

Lca
كم

المیل
% )S(

زمن 
ctالتركیز 

)دقیقة ( 

كثافة 
التصریف

)Dd (كم

العرض  
)B (كم

73027.6100.255113.851.2الخوصر
460178.60.33292.172.5غرب تلكیف
355199.750.43211.614شمال القیارة

29916.57.80.52650.2355.5ربیعة
34419.58.90.33660.2427بادوش

*Lca :طول الوادي الرئیسي من مركز ثقل الجابیة إلى المنفذ.

[2]القیم الحقلیة للجابیات الخمسة) : 1b(   جدول 

جابیة بادوشجابیة ربیعةجابیة شمال القیارةجابیة غرب تلكیفجابیة الخوصر

t(hrQ
m3/sect(hr)Q

(m3/sec)t(hr)Q
(m3/sec)t(hr)Q

(m3/sec)t(hr)Q
(m3/sec)

01001006.5010010
332652532350335
61258778.545675650
98010741533963938
12501545202512501229
15302036252215421523
18202534301918391818
21133031351721332115
24103528401524302413

4025451230213010
55165583319
6012606.53915
6510656.54213

4810

:المعادلات التحليلية لتحديد الهيدروغراف 
Nash model: ([3]( نموذج ناش . 1

الى 
 .

 .)Q (
S

:او ان Qالجریان الخارج 

S=KQ -------------------------- (1)

:حیث ان 
S =مقدار الخزن في الجابیة
Q =الجریان الخارج من الجابیة
K =معامل الخزن

:في معادلة الاستمراریة ینتج Sوبالتعویض عن قیمة 

dt

ds
QI  --------------------------------- (2)

2
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)(KQ
dt

d
QI  --------------------------- (3)

:وبعد ترتیب المعادلة واخذ التكامل للطرفین ومن ثم التعویض ینتج 
Kte

K
tu /1
)(  ----------------------------- (4)

یمثل الجریان الداخلI: حیث 
u(t) یمثل الھیدروغراف للخزان الأول.

. وباستتباع الجریان خلال الخزان فان المعادلة الریاضیة لل
) 4(الخزان الأول یمكن تحدیده من المعادلة 

........
:خزان ھو nthالجریان الخارج من 

Kt
n

e
K

t

kn
tu /

1

1

1
)( 










 ---------------------------- (5)

:حیث ان 
u(t) ھو الاحداثي الصادي للھیدروغراف اللحظي
n عدد الخزانات الخطیة التي یتم فیھا استتباع الجریان الداخل خلال سلسلة من الخزانات

بالتعاقب t =0فانھ یتم إیجاد العزم الأول والثاني من الھیدروغراف اللحظي حول النقطة nوkولغرض إیجاد

M1 = nk --------------------------- (6)
M2 = n (n+1 )k2 --------------------------------- (7)

MDRH1و M1 .MERH1ان العزم الأول 

حول) DRH(وھیدروغراف السیح المباشر ) ERH(العزم الأول لھیتوغراف المطر المؤثر 
t= 0 فعندھا:

MDRH1 - MERH1 = nk ------------------------- (8)

:ویمكن بعد ذلك البرھنة على ان 
MDRH1 – MDRH2 = n(n+1)k2 + 2nk (MDRH1) -----------------------(9)

ان . t = 0ت ERHوMERH2DRHو MDRH2حیث ان
.متغیرة kكمیة ثابتة ویصبح النموذج غیر خطي عندما kنموذج ناش ھو نموذج خطي حیث ان معامل الخزن 

Clark  model : ([12]( نموذج كلارك . 2

. ) storage(والخزن ) translation(الانتقال تحدیده بواسطة 

. على ھیدروغراف للجریان الخارج والذي یھمل الخاصیة الخزنیة لل
:اعتمد على القاعدة الأساسیة التالیة IUHلرسم 

[(I1 + I2 ) /2] Δ t- [(Q1 +Q2)/ 2] Δ t =S2 –S1 -------------------------(10)

S1 =KQ1 ---------------------- ( 11 )

S2 =KQ2 --------------------------- (12)

  :S1 , Q1 , I1  وS2 , Q2 , I2 :
tالزمنیة  Δ
k : معامل الخزن
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:اعلاه نحصل على وبتبسیط المعادلات

Q2 = [0.5 Δ t / (k+ 0.5 Δ t )] I1 + [0.5 Δ t / (k+ 0.5 Δ t )] I2+
[(k- 0.5 Δ t )/(k+ 0.5 Δ t )] Q1 ------------------------------- (13)

:تخدام المعادلة الاسیة التالیة لمنحني الانحسار لھیدروغراف الفیضان یمكن ان تحدد ریاضیا باسKإن تحدید قیمة 

Qt = QO e-t/k ---------------------------- (14 )
:كما یلي kعندھا یمكن حساب 

-------------------------- (15)

tالجریان الخارج بالزمن =  Qt: حیث 
QO =الجریان في البدایة
) K)15ان قیمة 
. لكل من الجوابي الثلاثة ) 4(الشكل 

. وھذه یمكن ملاحظتھا عادة من ھیدروغراف الفیضان . نقطة الانقلاب في جزء الانحسار من الھیدروغراف 

) :Saint-venant equations( نموذج سانت فینانت . 3
 )C (

:شریطي تم القیام بالخطوات التالیة ال

:  اشتقاق معادلة عمق الجریان السطحي عند حالة التوازن .1

:والمعادلة ھي ) 7( وذلك بالرجوع الى المصدر ) Saint-venant equations( سانت فینانت 

      01
2

1 5.15.0 


 tgthDS
Ldt

tdh
--------------------------------- ( 16 )

) Saint-venant equations( ) 16(المعادلة رقم 
:حیث ان 

   



L

dxtxq
L

tg
0

,
2

---------------------------------- ( 17 )

    





 

L

x
Sinthtxh

2
1, ---------------------------------- ( 18 )

:فان ) Equilibrium condition( وعند الوصول الى حالة التوازن ) 16( ومن المعادلة 
 

0
1


dt

tdh
----------------------------------- ( 19 )

:ینتج ) 16( في المعادلة ) 17( والمعادلة ) 19( وبتعویض المعادلة 

    0,
2

1
2

0 5.15.0 





 Ltxq
L

thDS
L

    5.1
1

5.0

,
1 





DS

Ltxq
th ----------------------------------- ( 20 )

:حیث ان 
 txq Intensity = (I( الشدة المطریة = ,

1

ln
Q

Q
t

k
O


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D = معامل جیزي )Chezy coefficient = (C
:تصبح كما یلي ) 20( وعلیھ فان المعادلة 

 
5.1

1

5.0
1 




CS

IL
th ---------------------------------- ( 21 )

:اعلاه تمثل دالة عمق الجریان السطحي عند حالة التوازن حیث ان ) 21( المعادلة 
 th1 = عمق الجریان السطحي في نھایة المجرى المائي =d.
L =طول ممر الجریان للجابیة.
S =میل الجابیة.

) :Chezy coefficient ) (C( ایجاد معامل جیزي .2
:یتطلب اجراء الحل التحلیلي لمعادلات سانت فینانت معرفة كل من 

).L( طول المجرى المائي للجابیة .1
).S( میل المجرى المائي للجابیة .2
).I( قیمةالشدة المطریة المسلطة على الجابیة .3
).C( قیمة معامل جیزي .4

)     L ( )S( ویمكن ایجاد كل من طول المجرى المائي للجابیة 
 )I ( عن

 , )C (
) C( صعبة وتتطلب الكثیر من الدقة نظرا لتاثیرھا المباشر على شكل الھیدروغراف ولغرض ایجاد قیمة معامل جیزي 

) C ( )C( في ھذا البحث تم اتباع طریقة جدیدة لغرض ایجاد معامل جیزي 

 )Equilibrium condition (
) f( ومن ثم حساب معامل الاحتكاك    ) 21( خلال تطبیق المعادلة    الجرى المائي من

:وفیما یلي خطوات القیام بھذه الطریقة

) :ct( حساب فترة التركیز .1
Equilibrium( وھو الزمن اللازم للوصول الى حالة التوازن  condition (

) Water drop ( )Out let( الزمن اللازم لرحیل او انتقال قطرة الماء 
: والمعادلة ھي كما یلي) Subramanya,1984( وقت التركیز عن طریق تطبیق معادلة كربیج                         

385.077.001947.0  SLtc ---------------------------------- ( 22 )

:حیث ان 
ct = بالدقائق ( فترة التركیز.(

L = متر ( اقصى مسافة یقطعھا الماء.(

S = انحدار الجابیة =
L

H

H =فرق المنسوب بین ابعد نقطة في الجابیة وبین المنفذ.

) :V( حساب سرعة الجریان في قناة الجابیة .2
: كما یلي ) Equilibrium condition( تم حساب سرعة الجریان السطحي عند حالة التوازن 

 =)L (\ )tc (---------- )23 (
: ثم حساب سرعة الجریان في قناة الجابیة حیث انھا تساوي ثلاث اضعاف سرعة الجریان السطحي  وكما یلي 

) 24( --------------سرعة الجریان السطحي 3 *) = V( سرعة الجریان في قناة الجابیة 

3. )C ( )21 (
.في نھایة المجرى المائي) d( ممرالجریان والمیل معلومین فتظھر لنا قیمة لعمق الجریان 
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:تالیة التي تم ایجادھا في الخطوة السابقة في المعادلة ال) d( تعوض قیمة العمق .4

2

8

V

gdS
f  ---------------------------------- ( 25 )

:من خلال المعادلة التالیة ) C( یتم ایجاد قیمة جدیدة لمعامل جیزي .5
2

1

8










f

g
C --------------------------------- ( 26 )

لخطوة ) 3( بین الخطوة )Trial and error( وبطریقة المحاولة والخطأ .6 ) C( ) 5( وا
).5( والخطوة ) 3( المحسوبة من الخطوة ) C( ھي صحیحة ام خطأ وتكرر العملیة عدة مرات الى ان تتطابق قیمة 

( ) ) ( C( معامل جیزي وھي اصبحت قیم كلا من الثوابت.7
I ) ( الماخوذة من محطة قیاس الامطار ( )L)     (

) ( S( ومیل المجرى المائي للجابیة ) خارطة الجابیة وضربھ بمقیاس رسم مناسب 
 )L ( (

مطر ( معادلات سانت فینانت للحل التحلیلي في الحالتین ارتفاع موجة الفیضان  ل وط ا ق ء س نا توقف ( ) اث عند 
)  المطر

, 16(  الى المصادر 7  : (

 )a ( الحل التحلیلي لمعادلة سانت فینانت في حالة ارتفاع موجة الفیضان:

 
 tCS

WL
k

a

av

aav

aavv
Ln

a











 











  2

1

43

2
tan

3

1

6

1 1
2

22

------- ( 27 )

:حیث ان 

  






 













 





3

2
tan

3

1

6

1 1
2

22

a

av

aav

aavv
Ln

a
k ,








 

2
1

2

CS

Lg
b   31ba  , 






  

21 v
G

Ei
W 










2
1

2gS

C
Ei ,

2
1

4

CS

L
G









L

Idx
L

g
02

------------------------------------- ( 28 )

2
1 vh 

1h = عمق الجریان في نھایة المجرى المائي عند اي زمن )t(
t =  ثانیة ( الفترة الزمنیة. (
 = ثانیة ( الزمن الابتدائي. (
t = ثانیة ( الزمن النھائي. (

2 = قیمة عمق الجریان في نھایة المجرى المائي  عند الزمن النھائي )t. (
2
 = قیمة عمق الجریان في نھایة المجرى المائي عند الزمن الابتدائي ). (

W , G , Ei , a , b , K = كمیات ثابتة.

( مضروبة في ) I( تكون مساویة لقیمة الشدة المطریة ) g( علما بان قیمة 
2


. (
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 )b ( الحل التحلیلي لمعادلة سانت فینانت في حالة انخفاض موجة الفیضان:
( حیث یتم ایجاد عمق الجریان في نھایة المجرى  th1 ( عند اي زمن )t (باستخدام المعادلة التالیة :

2

1
)(4

4
)(

2
1 
















ttCSvLW

WLv
th ------------------------------ ( 29 )

:حیث ان 





  

21 v
G

Ei
W وھي تختلف عن ما ورد اعلاه في الاشارة فقط.

:تطبیق النماذج على الجوابي المختارة 
نماذجت استخدم ال

 . )(Chow
وكانت ) 2كم1982 ()1950(Mutrejaو ) 1964(

Ramirez)2000 (وBayazit)2002 (
تمد على والتي تع) 1938(وھذه النماذج ھي افضل من طریقة سنایدر . سیح –الأساس الفیزیاوي في التعامل مع المطر 

 .
:فبالنسبة الى 

من ھیدروغراف الفیضان لكل جابیة شكل ) 6،7(من المعادلات MERH1 ،MERH2تم حساب : نموذج ناش. 1
)2a,b,c,d,e ([2] وكذلكMDRH1 ،MDRH2 من المعادلات)ومنھا تم تحدید قیمة ) 8،9n ،k لكل جابیة .

) 5(لكل جابیة یمكن ایجادھا من المعادلة IUHان احداثیات  
بعد 2/ 3مفھو یحدد قیمة التصریف بـ ) F)Conversion factorاما عامل التحویل 

: وھو ) 2جدول (IUHضربھ باحداثي 

F = 2.778 A ----------------------------- (30)
: حیث ان 

A : 2كم( مساحة الجابیة(
F : ثا/ 3م( عامل التحویل(

حسوبة بطریقة ناش للجوابي الخمسةالمF , k, nقیم ) :  2(جدول 
nkFاسم الجابیة
23.252083.50الخوصر

29.81277.88غرب تلكیف
212986.20شمال القیارة

110.02830.55ربیعة
16.89944.4بادوش
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ساعة 33
لشكل ) .IUH)3لإحداثیات  ) b,3-a-3( وا

.ساعة 3جابیة وباستدامة 

3الھیدروغراف القیاسي لاستدامة ) : 3(جدول 
اللحظي للجوابي الخمسةساعات من الھیدروغراف

من K: نموذج كلارك . 2
).4(منحني الانحسار لھیدروغراف الفیضان لكل جابیة والمبینة في الشكل 

F) 13(التصریف الداخل والخارج من الخزان باستخدام المعادلة ثم بتحدید العلاقة بین 
:من المعادلة 

F = 0.9295 A ------------------------------------ (31)

3-H unit hydrograph ordinates
t(
hr جابیة

بادوش
جابیة 
ربیعة

جابیة 
شمال 
القیارة

جابیة 
غرب 
تلكیف

جابیة 
الخوص

ر
0 0 0 0 0 0

19.308 9.198 11.29 19.97 117.52 3
44.288 22.834 25.62 41.61 210.98 6
49.227 28.798 29.05 45.17 149.00 9
45.168 30.148 27.65 47.51 85.153 12
37.837 28.871 23.59 45.58 44.136 15
30.040 26.236 19.09 38.88 21.622 18
23.047 23.032 14.92 30.26 10.214 21
17.246 19.730 11.37 22.32 4.7053 24
12.667 16.595 8.51 15.89 2.1260 27
9.1710 13.761 6.28 11.04 0.9466 30
6.5654 11.283 4.58 7.53 0.4166 33
4.6565 9.166 3.31 5.06 0.1816 36
3.2772 7.389 2.37 3.36 0.0785 39
2.2914 5.918 1.69 2.21 0.0337 42
1.5932 4.713 1.20 1.44 0.0144 45
1.1024 3.736 0.84 0.94 0.0062 48
0.7596 2.949 0.59 0.60 0.0029 51
0.5214 2.319 0.41 0.39 0.0019 54
0.3568 1.818 0.29 0.25 0.0006 57
0.2434 1.420 0.20 0.158 0.0009 60
0.1656 1.107 0.14 0.100 0.0008 63
0.1124 0.861 0.10 0.064 0.0003 66
0.0761 0.668 0.07 0.040 0.0001 69
0.0514 0.517 0.05 0.025 0.0006 72
0.0347 0.226 0.03 0.016 0.0002 75
0.0140 0.000 0.02 0.010 0.0001 78

0.000 0.000 0.01 0.006 0.0001 81
0.000 0.000 0.01 0.004 0.0001 84
0.000 0.000 0.01 0.001 0.0001 87
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والداخل IUH) 13(المحسوبة بالمعادلة Fبعدھا تعوض قیمة 
Q2مع المساحة أي ان  = f( A,Q1 ))4 (

3)5 ()5-b,5-a (
.ساعة 3باستدامة یدروغراف القیاسي للجوابي الخمسةالھ

Q2قیم ) : 4(جدول  , K
kQ2اسم الجابیة =f(I,Q1)Q2 =f(A,Q1)
Q10.326 A 70.647الخوصر

Q10.29 A 90.66غرب تلكیف
Q10.122 A 230.813شمال القیارة

Q10.356 A 20.40.615ربیعة
Q10.204 A 120.771بادوش

ساعات من الھیدروغراف اللحظي3الھیدروغراف القیاسي لاستدامة ) : 5(جدول

1
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0

10

20

30

40

50

60

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Time (hr)

Q(m
3/s

ec
)

جابیة شمال القیارة
جابیة بادوش
جابیة ربیعة

منحني الانحسار للجوابي الخمسة) : 4(شكل
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الھیدروغراف القیاسي ) : a-5(شكل 
ساعات باستخدام نموذج كلارك3لاستدامة 

3الھیدروغراف القیاسي لاستدامة ) : b-5(شكل 
ساعات باستخدام نموذج كلارك
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)5(الجدول 

T
(hr)

Q23-hr unit hydrograph ordinates

جابیة 
الخوصر

جابیة 
غرب 
تلكیف

جابیة 
شمال 
القیارة

جابیة 
ربیعة

جابیة 
بادوش

جابیة 
الخوص

ر

جابیة 
غرب 
تلكیف

جابیة 
شمال 
القیارة

جابیة 
ربیعة

جابیة 
بادوش

00000000000
313.8191.453.13.9166.1206.912.96.281.9583.06
620.7535.01712.136.228327.15217.297.13417.9820.07216.64
960.79912.5922.952.540451.50740.7818.04827.7944.38439.33
1298.14328.3228.754.384449.86179.4738.59229.6153.46250.68
1593.48847.8328.846.618438.39395.8257.08028.0450.50144.13
1885.38159.9925.432.230329.56289.4362.90322.8039.42433.98
2183.66466.4121.719.821622.76384.5269.9320.5226.02626.16
2472.19758.0419.512.190317.52877.9346.1518.4616.00620.15
2758.47338.3117.57.497013.49665.3430.4616.629.84315.51
3037.83225.2815.84.610710.39248.1520.1014.966.05311.94
3324.47716.6814.22.83568.00231.1513.27013.463.7239.20
3615.83711.0112.81.74396.16120.168.758312.112.2897.08
3910.2467.26911.51.07254.74413.045.780510.901.4085.45
426.6294.79710.40.65963.6538.443.81519.810.8664.20
454.2893.1669.30.40562.8135.462.51808.830.5323.23
482.7752.0898.40.24952.1663.531.66197.950.3272.49
511.7961.3797.60.15341.6682.291.09687.150.2011.92
541.1620.9106.80.09441.2841.480.72396.440.1231.48
570.7520.6006.10.05800.9890.960.47785.790.0761.14
600.4860.3965.50.03570.7610.620.31535.210.0460.88
630.3150.2615.00.02190.5860.400.20814.690.0280.67
660.2040.1724.50.01350.4510.260.13744.220.0170.52
690.1320.1144.00.00830.3480.170.09073.800.0100.40
720.0850.0753.60.00510.2680.110.05983.420.0060.31
750.0550.0493.30.00310.2060.070.03953.080.0040.24
780.0360.0322.90.00190.1590.050.02612.770.0020.18
810.0230.0212.60.00120.1220.030.01722.490.0010.14
840.0150.0142.10.00070.0940.020.01142.020.0010.11
870.0100.0091.90.00040.0720.010.00751.820.00060.08
900.0060.0061.70.00030.0560.010.00491.640.00040.06
930.0000.0041.40.00020.0330.000.00331.330.00020.05
960.0021.10.0250.00221.070.04
990.00181.00.0200.00140.970.03
1020.00120.90.0150.00090.870.02
1050.00080.70.0120.00060.700.02
1080.00050.50.00040.510.01
1110.00030.40.00030.42
1140.00020.320.00020.30
1170.00010.290.00010.27
1200.210.20
1230.190.18
1260.110.11
1290.070.07
1320.020.02
1350.010.01
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:نموذج سانت فینانت . 3
) C( تم وبعد حساب معامل جیزي 

 )Saint-Venant equations (
 )80,70,60,50,40 (\ . )6 ( )

:وكما یلي ) 10,9,8,7,6

نتائج قیم جابیة الخوصر عند حالة التوازن) 6( جدول 

الشدة المطریة
 )I(
ساعة\ملم 

معامل 
جیزي

 )C(

التركیززمن 
 )tc(

دقیقة

عمق الجریان
 )d(

سم

سرعة الجریان
 )V(

ثا\م 

تصریف الذروة
 )Qp(
ثا\3م

4016026010.92.64345.92
50143.527013.672.65435.37
6013128016.472.658525.56
7012129019.322.66616.66
80113.5290222.663704.2

نتائج قیم جابیة غرب تلكیف عند حالة التوازن) 7( جدول 

الشدة المطریة
 )I(
ساعة\ملم 

معامل جیزي
 )C(

زمن التركیز
 )tc(

دقیقة

عمق 
الجریان

 )d(
سم

سرعة 
الجریان

 )V(
ثا\م 

تصریف الذروة
 )Qp(
ثا\3م

401741807.12.539450.46
50155.52008.922.544567.43
6014220010.72.544680.46
70131.520012.532.55799.4
8012320014.342.551914.62

0

5 0 0

1 0 0 0

1 5 0 0

2 0 0 0

2 5 0 0

3 0 0 0

3 5 0 0

0 2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 1 2 0 0
قیقة ) ن ( د زم ال

 ( 
ة ی

ن ا
ب\ ث

ع ك
م  

تر
 (  م
ف

ری
ص

الت

ساعة\ملم 80ھیدروغراف الجوابي الخمس عند شدة مطریة ) 6( شكل 

ــــــــــــــــــــــــــ   جابیة الخوصر
ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـ   جابیة غرب تلكیف

القیارةــــــ  ـ  ـــــ  ـ  ــــ   جابیة شمال 
ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ   جابیة ربیعة

ـــــــ  ـ  ـ  ـــــــــ     جابیة بادوش
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نتائج قیم جابیة شمال القیارة عند حالة التوازن) 8( جدول 

الشدة المطریة
 )I(
ساعة\ملم 

معامل 
جیزي

 )C(

زمن التركیز
 )tc(

دقیقة

عمق الجریان
 )d(

سم

سرعة الجریان
 )V(

ثا\م 

تصریف الذروة
 )Qp(
ثا\3م

4017519072.918811.83
50156.51908.672.9151011.23
6014319010.452.9241222.4
70132.520012.172.9231423.55
80124200142.9331640.9

نتائج قیم جابیة ربیعة عند حالة التوازن) 9( جدول 

الشدة المطریة
 )I(
ساعة\ملم 

معامل 
جیزي

 )C(

زمن التركیز
 )tc(

دقیقة

عمق الجریان
 )d(

سم

سرعة الجریان
 )V(

ثا\م 

تصریف الذروة
 )Qp(
ثا\3م

40181.51605.743.075970.96
501621607.23.0731216.83
601481708.673.081470.12
7013717010.143.0851721.37
8012817011.63.0821966.79

نتائج قیم جابیة بادوش عند حالة التوازن) 10( جدول 

الشدة المطریة
 )I(
ساعة\ملم 

معامل 
جیزي

 )C(

زمن التركیز
 )tc(

دقیقة

عمق الجریان
 )d(

سم

سرعة الجریان
 )V(

ثا\م 

تصریف الذروة
 )Qp(
ثا\3م

40170.52007.882.621445.76
50152.52109.92.6291823.91
60139.521011.862.632186.56
7012922013.92.6352566.44
80120.522015.92.6322929.91

): I( والشدة المطریة ) A( مع مساحة الجابیة ) Qp( العلاقة بین تصریف الذروة 
 )

2003 ( )2R ( )0.9997,0.9994 ( علاقة ل نت ا وكا
:ادناه ) 11( للجوابي الخمس كما في الجدول 
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)I( والشدة المطریة ) A( مع مساحة الجابیة ) Qp( العلاقة بین تصریف الذروة ) 11( جدول 

)2R( معامل التحدید العلاقةاسم الجابیة
IAQpجابیة الخوصر 0433.00.9994

IAQpجابیة غرب تلكیف 0891.00.9996
IAQpجابیة شمال القیارة 2067.00.9996

IAQpجابیة ربیعة 2951.00.9996
IAQpجابیة بادوش 3824.00.9997

:لمناقشة ا
البحث تم التعامل مع جوابي خمسةفي ھذا

ذجا ا.  نمو تعمل  س

3
الفیضان الذي یستفاد منھ في تصمیم أي منشا ھیدرو

.كفاءة استخدام المیاه وتعظیم الاستفادة من میاه الأمطار في الجابیات 

) 2 ( )12( أشار إلى أن قیم مربع كايالذي) مربع كايتوزیع(
.[9]) %5( ولمستوى احتمال تختلف عن القیمة الجدولیةوالتي 

بطریقة ناش ھي ) القیارة أي تصریف الذروة في كل من الخوصر وغرب تلكیف الى شمال(شمال الموصل الى جنوبھ 
2.33، 3.2وبطریقة كلارك كانت 1.86، 3.3

لى التوالي في نموذجي ناش وكلارك1: 2.75، 2.5:1نسبة الى جنوبھ ھي ب .ع

كما ا, 
 ,

:ادناه ) 12( الشدة المطریة وكما في الجدولتزداد كلما زادت

قیم تصاریف الذروة للنماذج ناش وكلارك وسانت فینانت مقارنة مع النتائج الحقلیة) 12( جدول 

اسم الجابیة
Qp

نموذج ناش
Qp

نموذج 
كلارك

Qp
سانت فینانت

I=40 ملم\
ساعة

Qp
النتائج 
الحقلیة

2قیم 
لنموذج ناش

2قیم 
لنموذج 
كلارك

21095.82239.512534.48.88الخوصر
47.5169.93450.467718.35.68غرب تلكیف
29.0529.61811.83458.758شمال القیارة

30.14853.4621092.337566.728.68ربیعة
49.22750.681301500.0120.009بادوش

.معلومات كافیة
:وقد كانت النسب بین ذروة التصریف في النماذج الثلاثة لكل الجوابي في البحث الحالي ھي كما یلي 
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ساعة3نسب ذروة التصریف بالنماذج الثلاثة للجوابي الخمسة باستدامة ) 13( جدول 

النسبة لقیمة تصریف اسم الجابیة
الذروة بین ناش وكلارك

النسبة لقیمة تصریف 
بین سانت فینانت الذروة 

وناش

النسبة لقیمة تصریف الذروة 
بین سانت فینانت وكلارك

2.21.142.5الخوصر
0.689.486.44غرب تلكیف
0.9827.9427.4شمال القیارة

0.56436.2320.43ربیعة
0.9726.425.67بادوش
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