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 انًهخض
َّذ اٌٝ طُؼذُّ حٌؼلالش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ حٌؼلالش حلأٌٚٝ فٟ حٌؼِّخسس ٚاكذٜ أُ٘ حٌؼلالخص فٟ طؤس٠خٙخ، ار أْ ح لإٔغخْ ِٕٚز رذء حٌخ١ٍمش ٠ؼَ

ْ ِخ ٠ؼُشَف رـ ّٛ ، حٌظٟ لذ طىْٛ أٌٚٝ (حٌذحخً ٚحٌخخسؽ)حلظطخع ؿضء ِٓ حٌفؼخء حٌخخسؿٟ ٌظشى١ً فؼخء دحخٍٟ خخص رٗ، ٚ٘ٛ رٙزٖ حٌؼ١ٍّش ٠ى
ذس ػٓ أشخء حٌؼِّخسس، فخلإٔغخْ أٚلًا ٚحٌّؼّخس ػخ١ٔخً ٠ٙذف رخعظّشحس اٌٝ ا٠ـخد ٌِّ ُّظٛ ػلالش ر١ٓ حٌفؼخء حٌذحخٍٟ ٚحٌفؼخء حٌخخسؿٟ،  حٌّظطٍلخص حٌ

ػلالش  ٚ٘ٛ ار ٠فؼً رٌه فٙٛ ٠مَٛ رخٌظلاػذ رخٌىظٍش حٌخخسؿ١ش، ٚحٌفؼخء حٌذحخٍٟ، ٚحٌلذٚد حٌّشظشوش ر١ّٕٙخ، ٚطشى١ٍُِٙ رطش٠مش طئدٞ اٌٝ ا٠ـخد
ر١ٓ شىً حٌىظٍش حٌخخسؿ١ش ٚشىً حٌىظٍش حٌذحخ١ٍش ٌٍفؼخء  ر١ٓ حٌفؼخء٠ٓ حٌذحخٍٟ ٚحٌخخسؿٟ، حٌظٟ طئدٞ رخٌظخٌٟ اٌٝ ا٠ـخد ػلالش  طشخرٗ أٚ حخظلاف

وبكذٜ خظخثض حٌؼلالش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ ٌظلذ٠ذ ( حلاخظلاف)حٌذحخٍٟ، ٠لخٚي حٌزلغ حٌلخٌٟ دسحعش خخط١ش حٌظشخرٗ ِٓ خلاي دسحعش ٔم١ؼٗ 
ؽ ٌّخ ٌٙزٖ حٌؼلالش ِٓ دٚسٍ وز١شٍ فٟ طلذ٠ذ أّٔخؽ ف١ّخ ٠خض ػلالش حٌذحخً ٚحٌخخس( ١ِظ، ٚفٕظٛسٞ)ؿٛحٔذ  حٌظزخ٠ٓ ر١ٓ طٛؿٟٙ حٌّؼّخس٠ٓ 

ػلاع دٚس عى١ٕش ِٕفشدس ٌىً ( 3)ٌٚظلم١ك أ٘ذحف حٌزلغ طُ فٟ حٌـخٔذ حٌظطز١مٟ حٔظخخد . حلأر١ٕش ٚطٛؿٙخطٙخ ٚحٔظّخءحطٙخ حٌفىش٠ش ٚحٌّىخ١ٔش
ْ ػٕذ حٌزلغ طظٛسٌ ِف َّٛ خدٖ أْ ٔخطؾ حلاخظلاف ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ ٘ٛ ِخ ٠ؼشف ِؼّخس، ٚرؼذ ططز١ك ِظغ١شحص حلاخظلاف ػٍٝ حٌؼ١ٕش حٌّٕظخزش طى

ٚحٌزٞ ٘ٛ ِلظٍش اِخ لأغشحع شى١ٍش رخٌذسؿش حلأعخط حٌظٟ ؽُٛػِض ٌظئدٞ ٚظخثف ِؼ١ٕش ف١ّخ رؼذ، وّخ ٘ٛ كخطً فٟ ػّخسس ( حٌّخر١ٓ)رخٌـ 
 .حٌّؼّخس ١ِظ، أٚ لأغشحع ٚظ١ف١ش رلظش، وّخ ٘ٛ كخطً فٟ ػّخسس حٌّؼّخس فٕظٛسٞ

 
 

 :انذانّ  انكهًبد

 .حٌظشخرٗ، حلاخظلاف، حٌذحخً ٚحٌخخسؽ، حٌّمخسٔش ر١ٓ حٌى١خٔخص ػلاػ١ش حلأرؼخد

 انًقذيخ .1

شىًَّ ِٛػٛع حٌؼلالش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ ِـخلاً ٌٍؼذ٠ذ 

ِٓ حٌذسحعخص حٌٕظش٠ش ٚحٌظطز١م١ش، ٠ٚؼٛد حٌغزذ فٟ ٘زح اٌٝ أْ 

حٌؼلالش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ فٟ حٌؼِّخسس طؼُذ أٌٚٝ ٚأُ٘ حٌّشخوً 

حٌظٟ ٠ُٛحؿِٙٙخ حٌّؼّخس ػٕذ حٌزذء رؼٍّٗ، فٟٙ حٌّشىٍش حلأٌٚٝ حٌظٟ 

ء أٚي ِغىٓ، ار حٌغخ٠ش ِٓ أشخء حٌؼِّخسس ٚحؿٙض حلإٔغخْ لإٔشخ

َُّ ط١١ّض٘خ ِٓ  ٟ٘ حلاعظـخرش ٌٍلخؿش اٌٝ فؼخءحص دحخ١ٍش ِٚٓ ػ

وّخ أٔٙخ عزذ ِٓ أعزخد حلإرذحع فٟ حٌؼِّخسس، . [1]فؼخء حٌخخسؽ 

ار لا طٛؿذ ِشىٍش فؼخث١ش أوؼش ط١ُّّضحً فٟ ػًّ حٌّؼّخس ِٓ حٌلخؿش 

ًٍ ِخ فٟ ػلال( حٌخخسؽ/حٌذحخً)اٌٝ سإ٠ظّٙخ  ش ِخ، ٚحٌٍز٠ٓ ّ٘خ رشى

ٔفغٙخ، ٚحْ حٌظلذٞ حٌىز١ش ٌٍّؼّخس ٠ٕزغ ( حٌفؼخء)ػٕظشحْ ٌفىشس 

ِٓ حلأفىخس حٌّظٕخلؼش ِخ ر١ٓ فىشس حعظملاي حٌفؼخءحص حٌذحخ١ٍش 

ػٓ حٌفؼخءحص حٌخخسؿ١ش، ِٚخ ر١ٓ فىشس حٌظشحرؾ ر١ٓ حلاػ١ٕٓ 

، فؼٕخث١ش [2]وؤؿضحء ِٓ ر١جش رشش٠ش غ١ش لخرٍش ٌٍظـضثش 

ػٕخث١ش ِظشحرطش، ِخد٠ش حٌى١خٔخص، ٟٚ٘ ِٓ ( حٌخخسؽ/ذحخًحٌ)

حلأػذحد حٌّّٙش فٟ حٌظظ١ُّ حٌؼِّخسٞ، فظظ١ُّ حٌلذٚد ر١ٓ لطز١ٙخ 

، وّخ أٔٙخ ِٓ ِٕظٛس طٕظ١شٞ [3]٘ٛ ِٛػغ ارذحع فٟ حٌؼِّخسس 

ٚطظ١ٕفٟ اكذٜ حٌغّخص حٌظٟ ط١ُّضّ حٌؼِّخسس، ٚاكذٜ حٌـٛحٔذ 

٠ُّىٓ ط١١ّض حٌطشص حٌؼِّخس٠ش، حلأعخع١ش فٟ حٌظظ١ُّ فّٓ خلاٌٙخ 

ع ٚحٌظّخ٠ض فٟ حٌؼِّخسس ٌىٛٔٙخ  ّٛ فؼلالش حٌذحخً ٚحٌخخسؽ طخٍك حٌظٕ

، وّخ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙخ اظٙخس [4]اكذٜ ػلالخص حٌظى٠ٛٓ حٌشىٍٟ 

ؼ١َّٓ ٌٍظشى١ً حٌفؼخثٟ، ٚرٌه ٔظ١ـش ٌّٕظِٛش ِظىخٍِش ِٓ  ُِ ّٔؾ 

ْ حٌؼِّخسس، ٚحٌظٟ اكذح٘خ ٚأّ٘ٙ ّٛ خ ػلالش حٌؼلالخص حٌظٟ طى

 [5].(حٌخخسؽ/حٌذحخً)

ٚرخٌٕظش ٌّخ أٌٚظٗ حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌذسحعخص حٌؼِّخس٠ش حٌٕظش٠ش 

ِٕٙخ ٚحٌؼ١ٍّش ِٓ ح٘ظّخَ رّٛػٛع حٌؼلالش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ 

وبكذٜ خظخثض حٌؼلالش )فمذ كذَّد حٌزلغ حٌلخٌٟ خخط١ش حٌظشخرٗ 

 ِٛػٛػخً ٌّشىٍظٗ حٌؼخِش ٚٚػغ ٌٗ ِٕٙـخً ( ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ

 :حٌؼخ١ٔشطؼش٠ف حٌظشخرٗ، : ٌلٍٙخ، ٚحٌزٞ طؼّٓ ػذس ِشحكً، حلأٌٚٝ

ططز١ك ٘زٖ حٌّظغ١شحص ػٍٝ  :حٌؼخٌؼشطلذ٠ذ حٌّظغ١شحص حٌخخطش رٗ، 

١ِظ )دٚس عى١ٕش ِٕفشدس ٌىً ِؼّخس ِٓ حٌّؼّخس٠ٓ ( 3)

حٌىشف ػٓ ؿٛحٔذ  :حٌشحرؼشػّٓ دسحعش ػ١ٍّش، ( ٚفٕظٛسٞ

ٓ ١ِظ ٚفٕظٛسٞ وّؼّخس٠ٓ حٌظزخ٠ٓ ٚحٌظٛحفك ر١ٓ طٛؿٟٙ حٌّؼّخس٠

 .رخسص٠ٓ ػٓ كشوظٟ حٌلذحػش ِٚخ رؼذ حٌلذحػش

 

 :رؼشٚف انزشبثّ فٙ انًدبلاد انًخزهفخ .1

 

 : انزشبثّ نغُٕٚب   .1.2

: ِظذس طشََخرٌُٗ، ٠ٚمُخيُ أشزََٗ حٌشَٟءُ حٌشَٟءَ ( طشََخرََٗ، ٠ظَشََخرَُٗ )

ٍٗ ِخ  ، [6]ِخػٍََُٗ، ٚحشظزََٙضَ حلأش١خء أٞ طمَخسَرضَ ٚطَّخػٍَض ِٓ ٚؿ

. 
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َ، ٚ٘ٛ ٌلخق أِشٍ : ٚحٌظشَز١ٗ رآخش ٌظفشٍ ( طّؼ١ً أِش)ِظذس شزَّٗ

ٍٗ رٗ ٚأدحس طشز١ٗ ٚٚؿٗ  ُِشزّ ٚ ٍٗ ُِشزّ  ِٓ ْ ّٛ ِشظشوشٍ ر١ّٕٙخ، ٚ٘ٛ ٠ظى

 شَزَٗ، ٠ٚـذ أْ ٠ىْٛ 

ِٗ رٗ)ٚؿٗ حٌشزٗ فٟ  ُّشزّ ، [7][6]. ألٜٛ ِٕٗ فٟ حٌّشزّٗ( حٌ

ُّشخرَٙشَ ٚ أوؼش فٟ رؼغ حٌظمخء ش١ج١ٓ أ"ِظذس شخرََٗ ٟٚ٘ : ٚحٌ

ظشَخرِٙش ُّ  [6]. حٌظفخص، ٚأٚػق ِخ طىْٛ فٟ حلأشىخي حٌٕٙذع١ش حٌ

 

 :انزشبثّ فٙ انفٌُٕ ٔانُٓذعخ .1.2

أِخ ػٓ حٌظشخرٗ فٟ حٌفْٕٛ رظٛسس ػخِش، : حٌظشخرٗ فٟ حٌفٓ

حٌظشخرٗ " أعظ حٌظظ١ُّ"فٟ أدر١ظٗ ( عىٛص)فمذ ػشّف حٌىخطذ 

ٚ حٌظفش حٌظٟ حٌلخٌش أ"رؤٔٗ ( ٠ٚزغظشص)رخلاػظّخد ػٍٝ لخِٛط 

ُِشخرَٙشَ، ٚوٍّخ وخْ رخلإِىخْ ا٠ـخد طشخرٗ ر١ٓ  ٠ىْٛ ف١ٙخ طشَخرُٗ ٚ

، وّخ [8]حلأش١خء فخٔٗ رخلإِىخْ حلإكغخط رٛؿٛد ػلالش ر١ٕٙخ 

( حلإرذحع فٟ حٌفٓ)فٟ أدر١ظٗ حٌّٛعِٛش ( طخٌق)طٕفّ حٌىخطذ 

حٌظشخرٗ اٌٝ أطٕخف، ار ٠ش١ش اٌٝ أْ ٕ٘خن طشخرٙخً رخٌلـُ أٚ فٟ 

 [9].حٌخ...ح١ٌٙجش أٚ حٌم١ّش أٚ حٌشفخف١ش 

: فمذ ؽشف حٌزخكؼخْ حٌظشخرٗ فٟ حٌٕٙذعشأِخ ػٓ 

(Shriki& David)  فٟ حٌذسحعش حٌّٛعِٛش(Similarity of 

Parabolas/ A Geometrical Perspective)   َِٛٙف

ي "حٌظشخرٗ ِٛػل١ٓ أٔٗ  ُّٛ ٠ظشخرٗ شىلاْ ػٍٝ حٌشغُ ِٓ كذٚع طل

ي حٌلخطً ِٓ خلاي  ػٍٝ أكذّ٘خ ارح وخْ ّٛ دٚسحْ، )حٌظل

ُ ( ٚحٔؼىخط، ٚحٔظمخي ّـُ ٌٚىٓ رذْٚ طغ١ش فٟ حلأرؼخد، أٚ رلذٚع طل

ػٍٝ أكذّ٘خ، أٚ طشو١ذ ِٓ   (Scale)طىز١ش أٚ طظغ١ش رّم١خط )

 [10]٘زٖ حٌظلٛلاص 

 : انزشبثّ فٙ انؼًِبسح. 3.2

ؽشكض حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌذسحعخص ٚحلأدر١خص حٌؼِّخس٠ش حٌغخرمش 

خرٗ، الا أْ ِشحؿؼش ٌظٍه حٌذسحعخص طز١ّٓ أْ لغّخً ِٛػٛع حٌظش

ِٕٙخ لذ غٍذ ػ١ٍٗ حٌظٕخٚي حٌشٌّٟٛ ٌّزخدة حٌظظ١ُّ ٚحٌؼِّخسس، 

أٔ رفشص يزغٛشاد خبطخ ثّ، ( انزشبثّ)دٌٔ أٌ رخزض ثذساعخ 

ِٚٓ ٘زٖ حٌذسحعخص ػٍٝ  ٔثبنزبنٙ فٓٙ نى رزُبٔنّ ثذساعخ ػًهٛخ،

حٌّٛعِٛش رـ  (Schulz) عز١ً حٌّؼخي لا حٌلظش أدر١ش

(Intentions in  architecture) ار ػذَّ شٌٛض حٌظشخرٗ حٌـ 

(Similarity)   ٗٔٛػخً ِٓ أٔٛحع حٌؼلالخص ٚػشّف ػلالش حٌظشخر

حٌؼلالش حٌظٟ طغذ حٌفـٛس ر١ٓ حٌّخطؾ حٌطٛرٌٛٛؿٟ : "ػٍٝ أٔٙخ

، ِٛػلخً أْ حٌظشخرٗ لذ ٠ىْٛ ؽٛرٌٛٛؿ١خً فمؾ أٚ لذ "ٚحٌٕٙذعٟ

وّخ أٚػق . ١شًّ ؿ١ّغ خظخثض حٌؼٕخطش٠ىْٛ رظٛسس أدق ٌ

شٌٛض أْ حٌظشخرٗ ٠ؼُذُّ حٌطش٠مش حٌمخ١ٔٛٔش ٌظٛص٠غ حٌؼٕخطش، ِئوذحً أْ 

انؼلاقبد انشكهٛخ ْٙ ػجبسح ػٍ كٛبَبد يدغًخ ثلاثٛخ الأثؼبد، أٔ 

كٛبَبد فؼبئٛخ، ٔأٌ انؼُبطش انزٙ رشثطٓب ْزِ انؼلاقبد ْٙ 

١ّ٘ش حٌظشخرٗ وّخ أشخس شٌٛض اٌٝ أ.ثبلأعبط كزم ٔفؼبءاد

ٚحلاخظلاف فٟ طشى١ً ػلالخص ِؼً ح١ٌّٕٙش ٚحٌظٕخلغ ٚحٌظىشحس 

ٚحٌظشحرؾ، فٙزٖ حٌّظطٍلخص أ٠ّٕخ ٚؿذص طش١ش اٌٝ أْ ٘زٖ 

يشٛشا  إنٗ أٌ خٕاص حٌؼٕخطش طُِّٕفض ٚفمخً لأٚؿٗ حٌظشخرٗ ر١ُٕٙ، 

. [11].انهٌٕ، انًهًظ، انحدى، انزٕخّٛ رغٓى فٙ ْزِ انؼلاقخ

حعش أْ حٌظشخرٗ ٠ؼذ ػلالش شى١ٍش ظخ٘ش٠ش أٚ ٠ظز١ٓ ِٓ ٘زٖ حٌذس

ؿذ فٙٛ د١ًٌ ػٍٝ طظ١ٕف حٌى١خٔخص طزؼخً ٌـٛحٔذ  ُٚ ػلاثم١ش، ٚأ٠ّٕخ 

حٌظشخرٗ ر١ٕٙخ، ٚأْ ػذدحً ِٓ ٘زٖ حٌـٛحٔذ ٟ٘ حٌٍْٛ، ٚحٌٍّّظ، 

 .ٚحٌلـُ، ٚحٌظٛؿ١ٗ

حٌمغُ ح٢خش ِٓ حٌذسحعخص طزََّٕض حٌّٕٙؾ حٌظل١ٍٍٟ ِٓ خلاي 

ظخ٘شس ِؼ١ٕش وخٔض حكذٜ ِظغ١شحطٙخ فشص ِظغ١شحص ِلذدس، ٌ

، ار ٌُ ٠ىٓ حٌظشخرٗ ٘ٛ حٌظخ٘شس حٌشث١غش ٌٍزلغ، ٚرخٌظخٌٟ (حٌظشخرٗ)

ٌُ ٠ظُ فشص ِظغ١شحص خخطش رٗ ٚطٕخٌٚٙخ رخٌذسحعش، ِٚٓ ٘زٖ 

حٌٕظخَ )حٌذسحعخص ػٍٝ عز١ً حٌّؼخي لا حٌلظش حٌزلغ حٌّٛعَٛ رـ 

نزشبثّ ػهٗ أَّ يفٕٓو ا، ار ػشفض حٌزخكؼش (فٟ حٌؼِّخسس حلإعلا١ِش

خبطٛخ رظًًٛٛخ يشرجطخ ثخبطٛخ انُٓذعٛخ ٔٚؼُجَّش ػُٓب كَٕٓب 

، وّخ أشخسص [12]َظشٚخ سٚبػٛخ يشرجطخ يغ انُظشٚخ انؼًِبسٚخ

حٌزخكؼش اٌٝ أْ حٌظشخرٗ ٠ش١ش اٌٝ ِذٜ حلظشحد خظخثض شٟء ِٓ 

فقذ ٚكٌٕ انزشبثّ فٛبنشكم أٔ الاردبْٛخ أٔ خظخثض شٟء آخش، 

حػظّذص حٌزخكؼش ِفَٙٛ حٌظٛحفك ٚحٌزٞ ٠شطزؾ  ، ٚلذ[12]انًغبحخ

طِفض ػٍٝ أٔٙخ  (Similarity) رخخط١ش طشخرٗ حلأشىخي ُٚ حٌظٟ 

أرغؾ طشى١ً ٌٍؼلالخص ػّٓ حٌظى٠ٛٓ، ار ػزشّص حٌزخكؼش ػٓ ِفَٙٛ 

حٌظٛحفك ِٓ خلاي ِفَٙٛ حٌظشخرٗ ٌٍظٛطً اٌٝ خخط١ش حٌٕظخَ حٌظٟ 

ذص حٌزخكؼش ا ِّ ؼٍض ِٛػٛع حٌذسحعش، فمذ ػَ ٌٝ كغخد ِذٜ طٛحفك َِ

ِغخكش أشىخي حٌلخلاص حٌذسحع١ش ِغ ِغخكش ألشد شىً ( طشخرٗ)

ِغ ِغخكش حٌىظٍش ( طشخرٙٙخ)ِٕظظُ ِمخسد ٌٙخ أٚلاً، ِٚذٜ طٛحفمٙخ

انزشبثّ ثٍٛ شكهٍٛ ًٚكٍ أٌ ٚكٌٕ يٍ خلال ػخ١ٔخً، ػٍٝ حػظزخس أْ 

ٚزجٍٛ يٍ خلال ْزِ انذساعخ أَٓب  .انزشبثّ ثٍٛ يغبحزًٛٓب

انزشبثّ ػهٗ يغزٕٖ انًخططبد ثُبئٛخ الأثؼبد ٔنى اخزجشد 

رزُبٔل انكٛبَبد انًدغًخ، إلا أَٓب ؽشحذ ػذدا  يٍ خٕاَت 

 .انزشبثّ، كبنزشبثّ فٙ انشكم، ٔالاردبْٛخ ٔانًغبحخ

ِٚٓ حٌذسحعخص ٚحٌطشٚكخص حٌؼِّخس٠ش حٌظٟ طٕخٌٚض حٌظشخرٗ 

فٟ  خخط١ش حٌظشخرٗ)رٛطفٗ ظخ٘شس ٌٍذسحعش ٘ٛ حٌزلغ حٌّٛعَٛ رـ 

، ار ؽشف (ِخططخص حٌّغخوٓ حٌظم١ٍذ٠ش فٟ ِذ٠ٕش حٌّٛطً حٌمذ٠ّش

حٌزخكؼخْ ػذس طؼخس٠ف وخٔض لذ ؽشُِكض فٟ دسحعخص ػذس، فؼٍٝ 

 طؼش٠ف حٌزخكؼ١ٓ( حٌـ١ًّ ٚحٌظلخفٟ)عز١ً حٌّؼخي طٕخٚي حٌزخكؼخْ 

(Yeol Cha &Gero)  ٌَٛخخط١ش حٌظشخرٗ فٟ حٌزلغ حٌّٛع 

(Shape pattern recognition using a computable 

pattern representation)  ْػٍٝ أٔٙخ ػلالش ر١ٓ حلأشىخي، ٚح

طىشحس حٌؼلالخص ٚحٌظٕظ١ّخص حٌّظشخرٙش فؼلاً ػٓ حٌّٛحد 

ٚحٌّٛحػ١غ حٌّظشخرٙش ٠ئدٞ اٌٝ أظخؽ أّٔخؽ ِظشخرٙش، وّخ ؽشف 

رؼشٚفب  نهخبطٛخ ػهٗ أَٓب يؤشش نًذٖ اقزشاة خظبئض حٌزخكؼخْ 

، ٚ٘زحْ حٌش١جخْ لذ ٠ىٛٔخْ ػّٓ آخش شٙء يٍ خظبئض شٙء

حٌّغظٛٞ ٔفغٗ، أٚ فٟ ِغظ٠ٛخص ِخظٍفش، وّخ ػذّ حٌزخكؼخْ حٌظشخرٗ 

، وّخ أشخس [13].ِٓ حٌؼلالخص حٌّّٙش ر١ٓ حلأشىخي ٚحٌٛكذحص

 Yeol) حٌزخكؼخْ اٌٝ طظ١ٕف حٌظشخرٗ حٌزٞ ٚػؼظٗ دسحعش حٌزخكؼ١ٓ

Cha &Gero) ِٓ ٓحٌّزوٛسس أػلاٖ ار ؽشف حٌزلغ ٔٛػ١ 

حٌزٞ ٠ؼظّذ ػٍٝ حٌخظخثض ( حٌغطلٟ)حٌظشخرٗ، حٌظشخرٗ حٌّظٙشٞ 

ٚحٌزٞ ٠ؼظّذ ػٍٝ ( حٌؼ١ّك)حٌّخد٠ش ٌلأشىخي، ٚحٌظشخرٗ ح١ٌٙىٍٟ 

 Yeol) ٚلذ أٚػق حٌزخكؼخْ. ٌلأشىخي( حٌظشو١زٟ)حٌّٕؾ ح١ٌٙىٍٟ 

Cha &Gero)  ٚحػظّخدحً ػٍٝ ؽشٚكخص حٌزخكغ (Rips 

ذ حٌظشخرٗ حٌغطلٟ ٔٛػ١ٓ ِٓ حٌغّخص حٌشث١غش ٌظلذ٠ (1989

ٚحٌظشخرٗ حٌؼ١ّك، فخٌظشخرٗ حٌغطلٟ ٠ؼظّذ ػٍٝ عّخص ١٘جش حٌـغُ، 

ْ ٌٍـغُ  ّٛ أِخ حٌظشخرٗ حٌؼ١ّك فٙٛ طشخرٗ عّخص ح١ٌٙىً حٌؼلاثمٟ حٌّى

، ٌٚم١خط دسؿش حٌظشخرٗ رٕٛػ١ٗ فمذ أشخس (ػٍٝ ِغظٜٛ حٌؼلالخص)

  [14]  يفٕٓو انزطبثقحٌزخكؼخْ اٌٝ 

زٖ حٌذسحعش حخظزشص حٌظشخرٗ ٠ظؼق ِّخ عزك أػلاٖ أْ ٘

ػٍٝ ِغظٜٛ حٌّخططخص ػٕخث١ش حلأرؼخد ٌٍّغخوٓ حٌظم١ٍذ٠ش فٟ ِذ٠ٕش 

، ٔنى رزُبٔل انكٛبَبد انثلاثٛخ الأثؼبد، كًب نى حٌّٛطً حٌمذ٠ّش

رزُبٔل انذاخم ٔانخبسج، إر رى اخزجبس انزشبثّ ػهٗ يغزٕٖ أشكبل 

انًكَٕخ انًخططبد أٔلا، ٔانزشبثّ ػهٗ يغزٕٖ أشكبل انٕحذاد 

نهًخططبد ثبَٛب ، إلا أٌ يب ًٚكٍ الإفبدح يُّ فٙ انجحث انحبنٙ ْٕ 

 .ؽشحٓب نُٕػٙ انزشبثّ

ٚزجٍٛ يٍ ػشع انزؼبسٚف انخبطخ ثبنزشبثّ ثُٕاحٛٓب 

( اَؼذاو انزًٛٛض)انزًبثم ٔ انزشبثّ ٚؼُٙ ثشكم ػبوانًخزهفخ، أٌ 

ٌِ ثًُٛٓب، ففٙ  قبسَ ًُ ثٍٛ َبحٛزٍٛ يٍ اندُظ َفغّ نهشٛئٍٛ ان

انًبدٚخ انًخزهفخ، ٚؼُٙ انزشبثّ ٔخٕد ( انًٕخٕداد)الأشٛبء 

إحذاًْب رؼٕد نهكٛبٌ الأٔل ٔالأخشٖ رؼٕد ( خبطٛزٍٛ)رٕافق ثٍٛ 

 .نهكٛبٌ انثبَٙ

 

 (:انزشبثّ)رحذٚذ يفشداد ظبْشح انجحث  .2

عظؼشحع طؼخس٠ف خخط١ش حٌظشخرٗ فٟ حٌّـخلاص رؼذ ح

أطجح ثئيكبٌ انجحث رؼشٚف انزشبثّ ػهٗ ، حٌّؼشف١ش فٟ أػلاٖ

ؼلاقخ رشثؾ ثٍٛ شٛئٍٛ، ٔرغًح ثئخشاء يُقبسَخ ثًُٛٓب، أَٓ

ًُشاد رٕػٛح خٕاَجّ  نزحذٚذ خٕاَت انزشبثّ، ٔأٌ َٕع انزشبثّ ان
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احٙ ٚخزض ثبنُٕ( ظبْش٘)فٙ انجحث انحبنٙ ْٕ رشبثّ عطحٙ 

 نهذاخم، (3D)انشكهٛخ انُٓذعٛخ انشٚبػٛخ نهكٛبَبد انًدغًخ 

يزًثلا  ثبنكزهخ انذاخهٛخ نهًجُٗ انزٙ رؼى انفؼبءاد انذاخهٛخ 

يزًثلا  ثبنكزهخ انخبسخٛخ  ٔانخبسجثغغ انُظش ػٍ ٔظبئفٓب، 

نهًجُٗ، ثؼٛذا  ػٍ انخظبئض انًظٓشٚخ لأعطح ْزِ انكٛبَبد 

 .شْبكبنهٌٕ، ٔانًهًظ، ٔانؼٕء، ٔغٛ

٠ّٚىٓ حعظخلاص ػذد ِٓ حٌـٛحٔذ حٌخخطش رخٌظشخرٗ فٟ 

ُِفشدحص سث١غش،  حلاخظلاف، )حٌؼِّخسس، ٌظظّلٛس ػّٓ ػلاع 

، ٚعظىْٛ ِفشدس حلاخظلاف ِلٛس دسحعش (ٚحٌظطخرك، ٚحٌظٕخعذ

 [15]. رؼشٚف انشٙء ثُقٛؼّ٘زح حٌزلغ ار ٠ّىٓ 

 

 :الاخزلاف .1.3

مخسٔش ر١ٓ حٌخظخثض حٌٕٙذع١ش  ُّ ٠شطزؾ حلاخظلاف رخٌ

، ٚػٍٝ (أرؼخد ِٚغخكش)ِٓ (2D) ٌٍذحخً ٚحٌخخسؽ ػٍٝ ِغظٜٛ 

لإ٠ـخد ِذٜ حخظلاف ( ِغخكش عطل١ش، ٚكـُ)ِٓ  (3D)ِغظٜٛ 

مخسٔش ر١ٓ . حٌذحخً ػٓ حٌخخسؽ فٟ ٘زٖ حٌخظخثض ُّ وّخ طشطزؾ رخٌ

ٌٍشىً حٌؼخٟٔ ػٍٝ ٌٍشىً حلأٚي رخٌٕغزش ( حلإصحكش)حٌّٛلغ حٌفؼخثٟ 

، وّخ طشطزؾ حٌّفشدس رخٌّمخسٔش (X,Y,Z)ِغظٜٛ حٌّلخٚس حٌؼلاع 

 .ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ شى١ٍخً ِٓ خلاي ا٠ـخد حٌظؼخدي حٌشىٍٟ ر١ّٕٙخ

 

 يغزهضيبد انذساعخ انؼًهٛخ .3

ٔ ( يٛظ فبٌ دس سِٔ)يجشساد اخزٛبس انًؼًبسٍٚ  .1.4

 ( سٔثشد فُزٕس٘)

سٖٚ، ٚسٚرشص فؼلاً ػٓ أْ حٌّؼّخس٠ٓ ١ِظ فخْ دس 

فٕظٛسٞ ٠ؼُذحْ ِٓ أرشص ِؼخ١ِش كشوظٟ حٌلذحػش ِٚخ رؼذ حٌلذحػش، 

فّٙخ ِٓ أرشص حٌّؼخ١ِش حٌز٠ٓ طش١ش ح١ٌُٙ حلأدر١خص حٌؼِّخس٠ش ػٕذ 

اٌٝ ِٛػٛع ( حلإشخسس رؤٞ شىً ِٓ حلأشىخي)أٚ ( حٌظطشق اٌٝ)

حٌؼلالش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ، ِٛػلشً أّٔٙخ ػخدسً ِخ ٠شُوِّضحْ ػٍٝ 

، فخٌّؼّخس ١ِظ ِٓ (خخسؽ/دحخً)س ٚؿٛد ؿخٔز١ٓ ٌٍؼِّخسس فىش

أرشص ِؼخ١ِش حٌلذحػش حٌز٠ٓ طىٍّٛح ػٓ أْ حٌذحخً ٠شُىً أٚ ٠ٕؼىظ 

ٔلٓ ٔشفغ : " ػٍٝ حٌخخسؽ ٚلذ طلذَّع ػٓ رٌه ػذس ِشحص، ِٕٙخ

، "حلاػظشحف رّشخوً حٌشىً، ٌىٕٕخ ٔٛحؿٗ ِشخوً حٌّزٕٝ فمؾ

حٌشىً فٟ "، "ٔظ١ـش فلغذحٌشىً ١ٌظ حٌٙذف ِٓ ػٍّٕخ، ٌٚىٕٗ "

أعٍٛد (Formalism) حٌشىً وٙذف ٘ٛ"، "كذ رحطٗ غ١ش ِٛؿٛد

ٔلٓ ٔشفغ وً : "، ٚوزٌه لٌٛٗ[16] "شىٍٟ ٚ٘ٛ ِشفٛع

حٌؼِّخسس ٟ٘ سغزش ... حلاكظّخلاص حٌـّخ١ٌش ٚوً حٌؼمخثذ حٌشى١ٍش 

حٌؼظش حٌظٟ ٠ظُ ادسحوٙخ فٟ حٌّـخلاص حٌفؼخث١ش ٚفٟ أعٍٛد 

 [17]" ِظغ١شحص حٌّؼ١شش حٌـذ٠ذسطشؿّش حٌفؼخءحص ػّٓ 

وّخ ٠ؼُذ حٌّؼّخس فٕظٛسٞ ِٓ أرشص حٌّؼخ١ِش حٌز٠ٓ ؽشكٛح 

ِٛػٛع حٌؼلالش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ، ٚوخْ رٌه فٟ أدر١ظٗ 

فٟ فظً ػٕٛٔٗ " حٌظؼم١ذ ٚحٌظٕخلغ فٟ حٌؼِّخسس"حٌّٛعِٛش 

، ٚلذ أٚػق ف١ٗ أْ حٌٙذف حٌشث١ظ ِٓ ِؼخٌـش "حٌذحخً ٚحٌخخسؽ"

ٌذحخ١ٍش ٌٍّزٕٝ ٘ٛ اكخؽش حٌفؼخء رذلاً ِٓ طٛؿ١ٙٗ، حٌفؼخءحص ح

ٕٚ٘خ اشخسس اٌٝ حخظلاف )فؼلاً ػٓ ػضي حٌذحخً ػٓ حٌخخسؽ، 

فىشٖ ػٓ أفىخس ِؼخ١ِش حٌلذحػش حٌز٠ٓ عؼٛح رخعظّشحس اٌٝ طٛؿ١ٗ 

، فخٌذحخً رخٌٕغزش (حٌفؼخء ِٓ خلاي ِفَٙٛ حٌفؼخء حٌّٕغخد

ٔمطش حٌظغ١ش  ٌفٕظٛسٞ ِخظٍف فؼلاً ػٓ حٌخخسؽ، ٚحٌـذحس ٘ٛ

ر١ّٕٙخ، ٚأْ حٌؼِّخسس طظىْٛ ػٕذ حٌظمخء حٌمٜٛ حٌٛظ١ف١ش ٚحٌفؼخث١ش 

 (اشخسس اٌٝ حٌظفخػً ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ. )حٌذحخ١ٍش ٚحٌخخسؿ١ش

[18] 

 

 يجشساد اخزٛبس أثُٛخ انذٔس انغكُٛخ انًُفشدح. 2.4

ٌمذ طّض حلإشخسس ف١ّخ عزك اٌٝ أ١ّ٘ش دسحعش حٌؼلالش ر١ٓ 

فٟ حٌؼِّخسس رظٛسس ػخِش، ٕٚ٘خ ٠ؤطٟ دٚس حٌزلغ  حٌذحخً ٚحٌخخسؽ

فٟ طٛػ١ق أ١ّ٘ش دسحعش حٌّٛػٛع فٟ ّٔؾ حٌذٚس حٌغى١ٕش 

 :رظٛسس خخطش، ار ٠ّىٓ ػشػٙخ ػٍٝ حٌٕلٛ ح٢طٟ

1-  ْ ْٛ اْ حٌّغؤٌش حٌشث١غش فٟ حٌؼِّخسس ٟ٘ عىٓ حلإٔغخْ، فىَ

حٌّؼخ١ِش ِشطزط١ٓ رشىً ِزخشش ِغ حٌفؼخ١ٌخص ح١ِٛ١ٌش 

حٌّٕض١ٌش، فبْ رٌه أٚؿذ حٌظؼشف ػٍٝ ٔظخثؾ حٌخخطش رخٌل١خس 

حٌلشوخص حٌؼِّخس٠ش ٌٍذٚس حٌغى١ٕش رّخظٍف أٔٛحػٙخ، لزً 

 [19]. ِؼظُ حٌّٙٓ أٚ حٌـٙخص حلأخشٜ رحص حٌؼلالش

فؼلاً ػٓ أْ خٍك ٌغش حٌشىً فٟ طظ١ُّ حٌذحس حٌغى١ٕش  -2

طلذ٠ذحً طظطٛس طذس٠ـ١خً ٌظظزق لخدسس ػٍٝ اػخسس حٌؼٛحؽف 

ش، فؼخدسً ِخ ٠زذأ حلإٔغخْ فٟ حٌزلغ ػٓ ٌخٍك ِشخػش ِظٕٛػ

" حٌغىٓ"حٌّظؼش فٟ حلأش١خء حٌظٟ طّىٕٗ ِٓ حٌل١خس ِٕٚٙخ 

ٚرٌه رؼذِخ ٠ظً اٌٝ ِشكٍش حلاسطمخء فٛق ِٕضٌش فىشس 

حٌؼ١ش فمؾ، فخلإٔغخْ ٠زٕٟ لزً وً شٟء ِٓ أؿً كّخ٠ش 

ٔفغٗ، ٌٚىٓ ِخ اْ طظطٛس ِٙخسحطٗ فٟ حٌزٕخء كظٝ ٠زذأ فٟ 

 [20] .ًطط٠ٛش ٌغش حٌشى

 

 :انحبلاد انذساعٛخ. 3.4

 سُِٔٛخ انًُزخجخ نهًؼًبس يٛظ فبٌ دسانذٔس انغك. 1.3.4

 (1)شىً. Tugendhat  House دحس طٛغٕذحص -

 (2)شىً .      Gericke House دحس ؿ١ش٠ه -

 (3)شىً .        Hubbe House دحس ٘ٛرٟ -

 انذٔس انغكُٛخ انًُزخجخ نهًؼًبس سٔثشد فُزٕس٘. 2.3.4

شىً .                   Vanna House دحس فخٔخ -

(4) 

 (5)شىً .   Wislocki House دحس ٚعٍٛوٟ -

 (6)شىً.      Tucker House دحس طٛوش -

 طٛبغخ انفشػٛبد انجحثٛخ. 4.4

 :طُ ط١خغش حٌفشػ١خص ػٍٝ حٌٕلٛ ح٢طٟ

طزخ٠ٓ طٛؿٗ حٌّؼّخس٠ٓ ١ِظ ٚفٕظٛسٞ فٟ ل١ُ ) :انفشػٛخ الأٔنٗ

 (حٌذحخً ٚحٌخخسؽ حلاخظلاف ر١ٓ

اْ حٌظزخ٠ٓ ر١ٓ طٛؿٟٙ حٌّؼّخس٠ٓ ١ِظ ) :انفشػٛخ انثبَٛخ

ٚفٕظٛسٞ فٟ حٌظشخرٗ ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ ٔخؿُ ػٓ حٌظزخ٠ٓ فٟ 

ظزَٕٝ، ٚٚؿٙش حٌٕظش حٌّظزخ٠ٕش فٟ ٘زح حٌّٛػٛع طلذ٠ذحً  ُّ  (حٌفىش حٌ

 

  :(الاخزلاف ثٍٛ انذاخم ٔانخبسج)قٛبط يزغٛشاد يفشدح . 5.4

 :(انًغبحٙ انغطحٙ ٔانحدًٙ)خزلاف الا: أٔلا  

حٌّغخكخص حٌغطل١ش ٚحٌلـَٛ )حٌٕغزش حٌّج٠ٛش ٌٍفشق ر١ٓ 

، ٌّؼشفش ِذٜ حلاخظلاف حٌلخطً (حٌٕٙذع١ش حٌخخسؿ١ش ػٓ حٌذحخ١ٍش

ف١ٙخ ر١ٓ حٌشىً حٌذحخٍٟ ٚحٌشىً حٌخخسؿٟ ٌىً كخٌش ِٓ حٌلخلاص 

ش حٌذسحع١ش ل١ذ حٌظطز١ك، طُ ا٠ـخد حٌفشق ر١ٓ حٌخٛحص حٌّغخك١

حٌغطل١ش ٚحٌلـ١ّش ٌٍشى١ٍٓ حٌذحخٍٟ ٚحٌخخسؿٟ، ٚرّخ أْ حٌّزخٟٔ 

ِخظٍفش فٟ كـِٛٙخ فمذ طّض لغّش ٔظ١ـش حٌفشق ر١ٓ خٛحص 

ػٍٝ ( حٌّغخك١ش حٌغطل١ش ٚحٌلـ١ّش)حٌشى١ٍٓ حٌذحخٍٟ ٚحٌخخسؿٟ 

لإ٠ـخد ٔغزش حٌفشق ( حٌىً)خٛحص حٌشىً حٌخخسؿٟ ػٍٝ حػظزخسٖ 

ًٍ ِٕٙخٌىً كخٌش ِٓ حٌلخلاص حٌذسحع١ش رغ . غ حٌٕظش ػٓ كـَٛ و

ٚلذ طُ ا٠ـخد حلاخظلاف حٌّغخكٟ حٌغطلٟ ٚحٌلـّٟ ِٓ خلاي 

 :حٌّؼخدلاص حٌّذسؿش فٟ أدٔخٖ

 
 

كبٌ ( 0)ٔكهًب اقزشثذ انُغجخ انًئٕٚخ نلاخزلاف يٍ انظفش 

انشكلاٌ أقم اخزلافب  ٔانؼكظ طحٛح، أ٘ كهًب اقزشثذ انُغجخ يٍ 

 .اخزلافب  كبٌ انشكلاٌ أكثش ( 100)انًئخ 
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 الاخزلاف الإصاحٙ انًٕػؼٙ: ثبَٛب  

 Cloud)ل١ِظَ ٘زح حٌّظغ١ش رخلاػظّخد ػٍٝ رشٔخِؾ 

Compare) رخلاػظّخد ػٍٝ حٌـ ،(Vertex)  ٟحٌشث١غش ٌٍشىً حٌظ

طّؼً أسوخْ حلأشىخي حٌذحخ١ٍش ٚحٌخخسؿ١ش، ٚحٌظٟ ٠ؼُِذ٘خ حٌزشٔخِؾ 

 (Cloud-Cloud)، ار طظُ حٌّمخسٔش ر١ٓ (Point Cloud)ٔمخؽ 

ر١ٓ أسوخْ ( ل١خط حٌّغخفش)ٌم١خط ِمذحس حلإصحكش حٌّٛػؼ١ش 

حلأشىخي حٌخخسؿ١ش ػٓ أسوخْ حلأشىخي حٌذحخ١ٍش ٌّؼشفش أٞ 

فكهًب اقزشثذ قًٛخ حٌلخلاص ٟ٘ حلأوؼش حخظلافخً اصحك١خً ٚرخٌؼىظ، 

كبٌ ( 0)يؼذل الاخزلاف الإصاحٙ نهحبنخ انذساعٛخ يٍ انظفش

( 0)ٛب ، ٔكهًب اثزؼذد انقًٛخ ػٍ انظفشانشكلاٌ أكثش رشبثٓب  إصاح

 .كبٌ انشكلاٌ أقم رشبثٓب  إصاحٛب  

 

 انزؼبدل انشكهٙ: ثبنثب  

ِمذحس طغ١ُّش حٌشىً حٌخخسؿٟ ػٓ حٌشىً حٌذحخٍٟ، ِغ حلأخز 

طُ ل١خط ٘زح حٌّظغ١ش . رٕظش حلاػظزخس طؤػ١ش حخظلاف حٌلـُ ر١ّٕٙخ

، ار ٚظَّفَ حٌزلغ (Cloud Compare)رخلاػظّخد ػٍٝ رشٔخِؾ 

حٌلخٌٟ ح١ٌّضس حٌشث١غش حٌظٟ أل١ُ ٌغشػٙخ حٌزشٔخِؾ فٟ كغخد 

، (حٌخخسؽ/حٌذحخً)ر١ٓ ِىٟٛٔ وً كخٌش  (Distance)حٌّغخفخص 

عٛحء وخٔض حلأشىخي ِىٛٔش ِٓ ٔمخؽ أَ شزىخص أَ أكذّ٘خ ٔمخؽ )

، ٚلذ ل١ِظَ ٘زح حٌّظغ١ش رؼذ طل٠ًٛ حٌشىً حٌذحخٍٟ (ٚح٢خش شزىخص

، ػُ ا٠ـخد ل١ّش حٌـ (Cloud -Cloud)اٌٝ ٔمخؽ ٚحٌخخسؿٟ 

RMS(Root Mean Square)  ٌىً كخٌش ِٓ حٌلخلاص

حٌذسحع١ش، حٌظٟ طؼطٟ ِئششحً ػٓ حٌلخلاص حلأوؼش أٚ حلألً طؼخدلاً 

 RMSفكهًب اقزشثذ قًٛخ شى١ٍخً ر١ٓ حٌشى١ٍٓ حٌذحخٍٟ ٚحٌخخسؿٟ، 

اثزؼذد  كبٌ انشكلاٌ أكثش رؼبدلا  شكهٛب ، ٔكهًب( 0)يٍ انظفش

 .كبٌ انشكلاٌ أقم رؼبدلا  شكهٛب  ( 0)انقًٛخ ػٍ انظفش 
 

 إخشاءاد انذساعخ انؼًهٛخ. 6.4

ٌغشع أـخص حٌذسحعش حٌؼ١ٍّش ٌٚظلم١ك ٘ذف حٌزلغ فمذ 

 :طُ حطخخر حلإؿشحءحص حٌلاصِش حٌظٟ ٠ّىٓ طٛػ١لٙخ رخٌشىً ح٢طٟ

حٌظٟ وخْ ( حٌذٚس حٌغى١ٕش حٌغض)حُٔظخزض حٌلخلاص حٌذسحع١ش 

طُ طٛل١ؼٙخ ٚعؾ أسحػٟ خؼشحء فمؾ، أٞ اْ حٌّزٕٝ كش ِٓ لذ 

ؿ١ّغ حٌـٙخص لاعظزؼخد ِخ ٠ّىٓ أْ ٠ئػش فٟ طظ١ُّ حٌّزٕٝ ِٚٓ 

َُّ ؽز١ؼش حٌؼلالش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ ؿشّحء ٚؿٛد ِزٕٝ أٚ ػذس  ػ

ٍْ رـٛحسٖ  .ِزخ

 

 

 

 

أخُز رٕظش حلاػظزخس أْ طىْٛ حٌفظشحص حٌض١ِٕش ِظمخسرش ر١ٓ 

رل١غ لا طض٠ذ )حٌلخلاص حٌذسحع١ش حٌؼلاع حٌخخطش رىً ِؼّخس، 

 (.حٌفظشس حٌض١ِٕش ر١ٓ عٕٛحص طٕف١ز٘خ ػٍٝ حٌؼشش عٕٛحص

 

ذَد فٙ سعى انحبلاد  ًِ دَد ثؼغ الاػزجبساد انزٙ اػزُ حُذِّ

 :رٙانذساعٛخ ٔرحهٛهٓب ْٔٙ كبٜ

حٌظى٠ٛٓ )٘ٛ حٌلذٚد حٌذحخ١ٍش ٌٍشىً  (:Inside/ انذاخم) -‌أ

حٌزٞ ٠ذِؾ ؿ١ّغ حٌخلا٠خ حٌفؼخث١ش حٌذحخ١ٍش ( حٌؼلاػٟ حلأرؼخد

، أٚ (فٟ كخٌش طل١ًٍ حٌطٛحرك وً ػٍٝ كذس)ٌٍطخرك حٌٛحكذ 

حٌلذٚد حٌذحخ١ٍش ٌٍشىً حٌزٞ ٠ذِؾ ؿ١ّغ ؽٛحرك حٌّزٕٝ 

حخً ِٛكذس رظى٠ٛٓ رل١غ طظزق حٌخلا٠خ حٌفؼخث١ش حٌّىٛٔش ٌٍذ

 (.فٟ كخٌش طل١ًٍ حٌّزٕٝ وىً)سث١ظ ٚحكذ ٌٍّزٕٝ وىً 

حٌظى٠ٛٓ )٘ٛ حٌلذٚد حٌخخسؿ١ش ٌٍشىً  (:Outside/انخبسج) -‌ب

٠ٚلظ٠ٛٗ ٠ٚؼطٟ ( حٌذحخً)حٌزٞ ٠غٍُِّف ( حٌؼلاػٟ حلأرؼخد

حٌّزٕٝ شىٍٗ حٌخخسؿٟ، ٚلذ طُ طّؼ١ٍٗ ر١ٙجش وظً ِـشدس ِٓ 

 .حٌفظلخص ٚحٌٍّّظ ٚحٌٍْٛ

 (انًبثٍٛ)انؼُبطش انزٙ رشثؾ ثٍٛ انذاخم ٔانخبسجأِخ ػٓ  -‌ت

فمذ طُ ( ٚحٌظٟ طّؼً حٌلذٚد حٌّشظشوش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ)

 :حٌظؼخًِ ِؼٙخ وّخ ٠ؤطٟ

 ٙخ ٚل١خعٙخ طزؼخً لأٔٛحػٙخ :انششفبد ُّ  :طُ سع

غمَّفش - ُّ طُ سعّٙخ ػٍٝ حػظزخس أْ حسطفخع : حٌششفخص حٌ

. رخسطفخع عمفٙخوظٍظٙخ رخسطفخع حٌفؼخء حٌزٞ طلذدٖ، أٞ 

ُّغمَّفش طُ سعّٙخ ػٍٝ حػظزخس حسطفخع : حٌششفخص غ١ش حٌ

 .وظٍظٙخ رخسطفخع حٌّلـشحص حٌّلذدس ٌفؼخثٙخ

 حٌّّظذس ِٓ دحخً حٌّزٕٝ اٌٝ خخسؿٗ ٚطؤطٟ رؼذس  الأسػٛبد

 :كخلاص

أػّذس، ِٚلـشحص، )أسػ١خص رحص ِلذدحص ػّٛد٠ش  -

( وظٍش)ػُذَّ حٌفؼخء حٌزٞ طلذدٖ وـ ( حٌخ...ٚؿذسحْ 

 . حسطفخػٙخ رخسطفخع طٍه حٌّلذدحص

( حٌخ... عمٛف، ٚؿغٛس)أسػ١خص رحص ِلذدحص أفم١ش  -

دُُٖ وـ  حسطفخػٙخ رخسطفخع طٍه ( وظٍش)ػُذَّ حٌفؼخء حٌزٞ طلُذِّ

 . حٌّلذدحص

ذص وـ  - ِّ أسػ١خص رذْٚ ِلذدحص ػّٛد٠ش أٚ أفم١ش حػُظ

 . ػٕخث١ش حلأرؼخد( عطٛف)

ٓ حٌّزٕٝ ٚحٌظٟ حعُظزؼذص حٌّّخشٟ حٌظٟ طّظذ رؼ١ذحً ػ -

طّؼً ؿضءحً ِٓ طظ١ُّ حٌفؼخءحص حٌخخسؿ١ش 

(Landscape) ٕٝحٌّل١طش رخٌّز. 

 حٌّّظذس ِٓ ( حٌـذسحْ، ٚحلأػّذس)ِٓ انؼُبطش انؼًٕدٚخ

 :حٌذحخً ٔلٛ حٌخخسؽ أٚ رخٌؼىظ، ٌٚٙخ ػذس كخلاص

، ػُذَّ حٌفؼخء (أسػ١ش أٚ عمف)ػٕخطش ػّٛد٠ش ِغ  -

طفخع حٌـذسحْ أٚ حسطفخػٙخ رخس( وظٍش)حٌزٞ طلُذدٖ وـ 

 .حلأػّذس

 -1:، وـ(أسػ١ش أٚ عمف)ػٕخطش ػّٛد٠ش رذْٚ  -

حٌلخٌش حٌظٟ طىْٛ -2ػٕخطش ػّٛد٠ش لا طلُذِّد فؼخءً، 

ف١ٙخ حٌؼٕخطش حٌؼّٛد٠ش ع١خؽ ٌلذ٠مش ِؼلاً، فٟ ٘خط١ٓ 

 .حٌلخٌظ١ٓ طزمٝ حٌـذسحْ وّخ ٟ٘

 انذسج ٔانًُحذساد : 

َّض ٚل١غَ  - ض حٌذسؽ ٚحٌّٕلذسحص رحص حٌّلـشحص سُعِ

٠ظّؼلاْ رخسطفخع ٚشىً ( وظٍظٙخ)ػٍٝ أْ حسطفخع ٚشىً 

دُ٘خ  . حٌّلـشحص حٌظٟ طلذِّ

َّض  - رشىً ِخثً ( وظٍظٗ)حٌذسؽ رذْٚ ِلـشحص سُعِ

طلخوٟ دسؿش ح١ٌّلاْ ف١ٙخ ١ِلاْ دسؿخص حٌذسؽ، 

فزخطـخٖ حٌٕضٚي وّؼخي ٠زذأ ح١ٌّلاْ ِٓ صح٠ٚش حٌذسؿش 

شس ٚحٌؼىظ حلأٌٚٝ ٌٍغٍُ ٚحٔظٙخءً رضح٠ٚش حٌذسؿش حلأخ١

 .طل١ق

 انؼزجبد: 

حٌؼظزخص حٌّلذدس رؤسػ١ش رذْٚ عم١فش أٚ أٞ ِلذد  -

 .أفمٟ ػُذَّص ػٕظشحً ػٕخثٟ حلأرؼخد

دَس رغطق  - حٌؼظزخص حٌّلذدس رؤسػ١ش ٌٚٙخ عم١فش أٚ ِلذَّ

دٖ وىظٍش ػلاػ١ش حلأرؼخد  أفمٟ طُ حػظّخد حٌفؼخء حٌزٞ طلذِّ

 .٠ّٚؼً حسطفخػٙخ حسطفخع حٌغطق حلأفمٟ حٌّلذد ٌٙخ

 ُٗعطح انًج: 

َُ حٌشىً  - ٌغطق حٌّزٕٝ رل١غ ٠ىْٛ حسطفخػٗ ( حٌؼلاػٟ حلأرؼخد)سُعِ

رخسطفخع عظخسس حٌغطق فٟ كخي ػذَ ٚؿٛد أٞ ِلذدحص أفم١ش أٚ 

 .ػّٛد٠ش أخشٜ ٌٍفؼخء

أِخ فٟ كخي ٚؿٛد ِلذدحص أفم١ش أٚ ػّٛد٠ش طلُذِد فؼخء ِؼ١ٓ  -

فٟ حٌغطق فبْ حسطفخع حٌشىً حٌؼلاػٟ حلأرؼخد ٌٍفؼخء حٌزٞ طلذدٖ 

 . ٘ٛ رخسطفخع طٍه حٌّلذدحص
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 :انجشايح انًغزؼًهخ فٙ انذساعخ انؼًهٛخ. 7.4

  Auto CAD 2016 أٔرٕكبد: ثشَبيح انشعى ٔانقٛبط -1

حٌزشٔخِؾ أٚلاً فٟ اػخدس سعُ ِخططخص حػظّذ حٌزلغ ػٍٝ 

حٌطٛحرك حٌخخطش رىً كخٌش، وّخ سُعّض حٌّـغّخص حٌؼلاػ١ش حلأرؼخد 

حٌخخطش رذحخً ٚخخسؽ وً كخٌش ِٓ كخلاص حٌذسحعش حٌؼ١ٍّش حٌغض 

ٚكغذ حٌّؼخ١٠ش حٌظٟ طُ ٚػؼٙخ ِٓ لزً حٌزلغ ٌغشع ط١ٙجظٙخ 

ل١ُ حٌلـُ  ٌٍم١خط، ػُ رؼذ رٌه حعظؼخْ حٌزلغ رخٌزشٔخِؾ فٟ ل١خط

( حٌذحخ١ٍش ٚحٌخخسؿ١ش)ٚحٌّغخكش حٌغطل١ش ٌٍىظً ػلاػ١ش حلأرؼخد 

ٌغشع اوّخي كغخد حٌز١خٔخص حٌخخطش رىً ِظغ١ش ِٓ حٌّظغ١شحص 

 (.حلاخظلاف)حٌخخطش رخٌـ 

 Microsoft Excel 2013ثشَبيح الاكغم -2

ظِّف رشٔخِؾ حلاوغً ٌلغخد ِؼخدلاص حلاخظلاف ر١ٓ  ُٚ
وخٌّغخكش ( 3D)ثض حٌؼلاػ١ش حلأرؼخدحٌذحخً ٚحٌخخسؽ، ر١ٓ حٌخظخ

حٌغطل١ش، ٚحٌلـَٛ ٌٍّزٕٝ، ٚوزٌه ا٠ـخد حٌٕغذ حٌّج٠ٛش ٌٙخ، 

فؼلاً ػٓ طٛظ١ف حٌزشٔخِؾ فٟ حٌظل١ًٍ حلإكظخثٟ ٌٕظخثؾ حٌذسحعش 

حٌؼ١ٍّش رؼذ حوظّخٌٙخ رخٌظٛسس حٌٕٙخث١ش ٌظ١ٙجظٙخ ٌؼ١ٍّش طل١ًٍ ٚطفغ١ش 

 .حٌٕظخثؾ

 Cloud Compare V 2.9.1stereoثشَبيح انقٛبط  -3

ػُ  (Auto CAD) سُعِّض حٌلخلاص حٌذسحع١ش فٟ رشٔخِؾ

  (STL) رظ١غش (Cloud Compare) طُذِّسص اٌٝ رشٔخِؾ

ٚطغظؼًّ ٘زٖ حٌظ١غش ػٍٝ ٔطخق ٚحعغ ٌٍّٕزؿش حلأ١ٌٚش 

. حٌغش٠ؼش ٚحٌطزخػش ػلاػ١ش حلأرؼخد ٚحٌظظ١ٕغ رّغخػذس حٌلخعٛد

ٌىخثٓ ػلاػٟ  أرؼخد عطٛف حٌشىً حٌٕٙذعٟ (STL) طظَِف ٍِفخص

حلأرؼخد رخعظؼّخي ٔظخَ اكذحػ١خص د٠ىخسط١ش ػلاػٟ حلأرؼخد فمؾ، دْٚ 

أٞ طّؼ١ً ٌغّخص حٌٍْٛ أٚ حٌٍّّظ أٚ حٌّٛحد أٚ غ١ش٘خ ِٓ حٌغّخص 

 ولاً ِٓ  (STL) ، ٠ٚلُذِد طٕغ١ك(CAD) حٌشخثؼش ٌّٕخرؽ حٌـ

(ASCII) ٚ (BIN) ٌٚىٓ ط١غش حٌـ (BIN)  ًحلأوؼش ش١ٛػخ ٟ٘

كىخِخً، ٌٚٙزح خُضٔض حٌٍّفخص حٌّغظٛسدس ِٓ حلأٚطٛوخد لأٔٙخ أوؼش ا

 Cloud) رؼذ اؿشحء ػ١ٍّخص حٌظل١ًٍ ٚحٌم١خط ػ١ٍٙخ فٟ رشٔخِؾ حٌـ

Compare)  رظ١غش حٌـ (BIN) طفُظق حٌٍّفخص فٟ رشٔخِؾ حٌـ 

(Cloud Compare) رشىً شزىش (Mesh)  أ١ٌٚش ١ٌظُ رؼذ رٌه

أٔٗ وٍّخ صحد ػذد  طل٠ٍٛٗ اٌٝ ػذد ِؼ١ٓ ِٓ حٌٕمخؽ ِغ ِلاكظش

 .ٔمخؽ حٌشىً صحدص دلش حٌم١خط أوؼش

 

http://www.cloudcompare.org/doc/qCC/Clo

-udCompare%20v2.6.1%20

%20User%20manual.pdf 

 

دقخ انقٛبط فٙ انجشَبيح رؼزًذ ػهٗ ػذد َقبؽ انـ 

(Cloud Point) ،فكهًب صاد ػذد انُقبؽ صادد دقخ انقٛبط ،

د ػذد انُقبؽ ثـ  يئزٍٛ ( 250,000)ٔفٙ انجحث انحبنٙ حُذِّ

ٔخًغٍٛ أنف َقطخ نكلا انشكهٍٛ انذاخهٙ ٔانخبسخٙ ٔنكم حبنخ 

كم حبنخ  ، كًب أَّ ٔػُذ قٛبط(ػُذ قٛبط يغزٕٖ انكم)دساعٛخ 

ٔانخبسج كـ   (Reference)رى رؼٍٛٛ انذاخم ثٕطفّ يشخؼب  

(Sample) ،نهزأكذ )، أ٘ قِٛظَ يقذاس إصاحخ انخبسج ػٍ انذاخم

يٍ اسرجبؽ كم َقطخ يٍ انخبسج ثُقطخ يٍ انذاخم نؼًبٌ قٛبط 

 (يقذاس إصاحخ خًٛغ َقبؽ الأشكبل
  

http://www.cloudcompare.org/doc/qCC/CloudCompare%20v2.6.1%20-%20User%20manual.pdf
http://www.cloudcompare.org/doc/qCC/CloudCompare%20v2.6.1%20-%20User%20manual.pdf
http://www.cloudcompare.org/doc/qCC/CloudCompare%20v2.6.1%20-%20User%20manual.pdf
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 ثٛبَبد انذساعخ انؼهًٛخ .4

 

 

 

 

 

 

 

 ر١خٔخص حٌذسحعش حٌؼ١ٍّش. 4

طؼّٓ ٘زٖ حٌفمشس ٔظخثؾ ل١خط ِظغ١شحص حلاخظلاف وّخ ٘ٛ 

ٌظ١ٍٙخ ( 6)ٚ ( 5)ٚ ( 4)ٚ ( 3)ٚ ( 2)ٚ ( 1)ِٛػق فٟ حٌـذحٚي 

 ِشكٍش طل١ًٍ ِٕٚخلشش حٌٕظخثؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (انحدًٙالاخزلاف )َزبئح قٛبط يزغٛش ( 7)خذٔل 

 اعى انذاس
/ حدى

 انذاخم

/ حدى

 انخبسج

الاخزلا

 ف انحدًٙ

Hubbe 
802.

44 

1581.9

6 
49.28 

Gericke 
1260

.31 

2330.2

3 
45.91 

Tugendht 
4112

.08 

6807.6

3 
39.60 

Vanna 
576.

84 
829.49 30.46 

Tucker 
590.

60 
798.83 26.07 

Wislocki 
433.

87 
741.71 41.50 

 (الاخزلاف انًغبحٙ انكُهٙ)َزبئح قٛبط يزغٛش ( 8)خذٔل 

 اعى انذاس
 يظ انكُهٛخ

 نهذاخم
 يظ انكُهٛخ نهخبسج

 الاخزلاف انًغبحٙ

 انكُهٙ

Hubbe 892.65 1586.09 43.72 

Gericke 1306.75 2458.63 46.85 

Tugendhat 2438.40 3789.89 35.66 

Vanna 533.48 738.57 27.77 

Tucker 413.40 649.44 36.35 

Wislocki 340.43 532.92 36.12 

 (CloudCompare)َزبئح قٛبط ثشَبيح ( 9)خذٔل 

 اعًبنذاس
الاخزلاف الإصاحٙ 

 انًٕػؼٙ
 انزؼبدل انشكهٙ

Hubbe House 3.16 2.46 

Gericke House 3.67 4.60 

Tugendhat House 4.05 3.21 

Vanna House 1.56 0.81 

Tucker  House 2.56 1.54 

Wislocki House 1.98 1.08 
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 : رحهٛم انُزبئح .5

حٌخخص رخٌظل١ًٍ حلإكظخثٟ ( 10)٠ظؼق ِٓ حٌـذٚي 

ض حٌٕظخثؾ طزخ٠ٓ حٌّؼّخس٠ٓ : ٌٕظخثؾ ِظغ١شحص حلاخظلاف ِخ ٠ٍٟ ر١َّٕ

، ار وخٔض الاخزلاف انحد١ًِٙظ ٚفٕظٛسٞ ف١ّخ ٠خض ِظغ١ش 

ٟٚ٘ % 44.93ل١ّش ِؼذي حلاخظلاف حٌلـّٟ فٟ ػّخسس ١ِظ 

وّخ %. 32.68ِٓ ل١ّظٙخ ػٕذ حٌّؼّخس فٕظٛسٞ ٚحٌظٟ وخٔض  أػهٗ

طزخ٠ٓ  الاخزلاف انًغبحٙ انكُهٙر١ّٕض حٌٕظخثؾ ف١ّخ ٠خض ِظغ١ش 

حٌّؼّخس ١ِظ ػٓ حٌّؼّخس فٕظٛسٞ، ار وخٔض ل١ّش ِؼذي ٘زح 

وّخ ٌٛكِعَ أْ ل١ّش ِؼذي %. 42.08ٟٚ٘  أػهٗحٌّظغ١ش ٌلخلاطٗ 

ٌذحخً ٚحٌخخسؽ فٟ أػّخي ر١ٓ ح الاخزلاف الإصاحٙ انًٕػؼٙ

حٌّؼّخس ١ِظ أػٍٝ ِٓ ل١ّظٙخ ػٕذ حٌّؼّخس فٕظٛسٞ، ٚف١ّخ ٠خض 

فمذ وخْ ألً طؼخدي شىٍٟ فٟ ػّخسس ١ِظ،  انزؼبدل انشكهِٙظغ١ش 

ار وخٔض ل١ّش ِؼذي اصحكش ٔمخؽ حٌشىً حٌخخسؿٟ ػٓ حٌشىً 

، فٟ ك١ٓ وخْ حٌظؼخدي حٌشىٍٟ أػٍٝ فٟ 3.42حٌذحخٍٟ ِغخ٠ٚش ٌـ 

 .1.14ظٛسٞ ار وخْ ِؼذي اصحكش ٔمخؽ حٌشىً حٌىٍٟ ػّخسس فٕ

 

 :الاعزُزبخبد .6

٠ظؼق طزخ٠ٓ طٛؿٗ حٌّؼّخس ١ِظ ػٓ طٛؿٗ حٌّؼّخس 

فٕظٛسٞ ف١ّخ ٠خض حلاخظلاف حٌلـّٟ، ار ط١َّّض طٛؿٗ حٌّؼّخس 

١ِظ رٛؿٛد طشخرٗ ل١ًٍ ر١ٓ كـُ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ  رخٌّمخسٔش ِغ 

د ٔانششفبد انفُبءافٕظٛسٞ، ٠ٚؼٛد عزذ رٌه اٌٝ ٚؿٛد 

طُّ ١ِظ فخْ دس سٖٚ عٍغٍش ِٓ "، انًغقٕفخ ٔششفبد انغطح

حٌذٚس حٌغى١ٕش رخلاػظّخد ػٍٝ فىشس حٌفٕخء حٌذحخٍٟ أؽٍك ػ١ٍٙخ 

، ففٟ ٘زٖ 1938-1931حٌذحس رحص حٌفٕخء ِخ ر١ٓ حٌؼخَ "ِظطٍق 

حٌذٚس أظٙش ١ِظ فخْ دس سٖٚ طظخ١ُِ ػىغض طؤػ١شحص ِظٕٛػش 

 ِّخ عخػذ ػٍٝ ص٠خدس... ِؼظّذحً ػٍٝ فىشس طٛظ١ف أوؼش ِٓ فٕخء

حلإكغخط رخٌفؼخء حٌّفظٛف ِٓ خلاي ػ١ٍّخص حلاٌظلخَ ر١ٓ حٌذحخً 

طىْٛ طؤػ١شحص عطق حٌغمف حٌٕخطت ِّخػٍش "، [17]" ٚحٌخخسؽ

ٌظؤػ١شحص حٌغمف حٌزٞ ٠غطٟ حٌفؼخءحص حٌذحخ١ٍش ار ٠ؼًّ وغطق 

اْ كٛحؿض حٌغطق "، [17]" ٠غٍُِّف ٠ٚل١ؾ رخٌلـُ حٌىٍٟ ٌٍّزٕٝ

ُّلـشحص ٌٙخ أ١ّ٘( حٌغظخسحص) ظٙخ حٌخخطش فٟ حٌؼِّخسس حٌلذ٠ؼش، ٚحٌ

ٚفٟ وؼ١ش ِٓ حلأك١خْ طؼُخٌؾ حٌغظخسس أٚ ٠ظُ حٌظؼخًِ ِؼٙخ وؼٕظش 

ُِغظّش ٌغطق حٌـذحس حٌزٞ رذٚسٖ ٠لظؼٓ فؼخء ششفش حٌغطق 
ُّلـشحص ...ِؼٍّخ ٠لظؼٓ حٌـذحس حٌفؼخء حٌذحخٍٟ ، ٚفٟ حٌ

حٌّفظٛكش ٠لُاكع حلا٘ظّخَ رخٌّم١خط حٌؼخَ ١ٌظ فمؾ فٟ ِـخي 

لظٙخ رخٌششفش ٚأّخ ِغ ح١ٌٙىً حلإٔشخثٟ أٚ حٌظى٠ٛٓ حٌؼخَ ػلا

ٌٍّزٕٝ، فؼلاً ػٓ دسحعش طفخط١ً طى٠ٕٛخطٙخ حٌؼّٛد٠ش ٚحلأفم١ش 

ُِىّلاً ٌٍظى٠ٛٓ حٌؼخَ  .[17]" وٛٔٙخ طُّؼً ػٕظشحً 

أِخ طٛؿٗ حٌّؼّخس فٕظٛسٞ فمذ حطغُ رٛؿٛد حخظلاف 

حٌّؼّخس  رخٌلـَٛ ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ ٌٚىٓ رظٛسس ألً ِٓ طٛؿٗ

١ِظ، ٠ّٚىٓ اسؿخع عزذ رٌه اٌٝ ٚؿٛد حخظلاف فٟ ؽز١ؼش 

حٌؼٕخطش حٌشحرطش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ فٟ طٛؿٟٙ حٌّؼّخس٠ٓ 

١ِظ ٚفٕظٛسٞ، ٠ٚظؼق ِٓ رٌه أْ حٌظؤػ١ش حٌلـّٟ ٌٍفٕخءحص 

ٚحٌششفخص حٌّغمٛفش فٟ ػّخسس ١ِظ أوؼش ِٓ طؤػ١ش حٌششفخص 

ٌظٛؿٗ فٕظٛسٞ ٚحٌظٟ ِٓ  ٚكـُ حٌمخػذس حٌظٟ ١ِّضص حٌذٚس حٌغى١ٕش

خلاٌٙخ وخٔض طلخٚي ؿؼً حٌّزٕٝ ٠ظى١ف ٠ٚظـخٔظ ِغ ؽز١ؼش 

مخَ ػ١ٍٙخ، ٚحٌظٟ ٟ٘ عّش ِٓ عّخص ػِّخسس ِخ رؼذ  ُّ حلأسع حٌ

حٌلذحػش حٌظٟ وخٔض طغؼٝ دحثّخً اٌٝ طٛف١ش حلإكغخط ٚحلاسطزخؽ 

 .رخٌّىخْ

وّخ ٠ظز١َّٓ ٚؿٛد طشخرٗ ل١ًٍ ر١ٓ حٌّغخكظ١ٓ حٌى١ٍُظ١ٓ 

١ش ٚحٌخخسؿ١ش فٟ طٛؿٗ حٌّؼّخس ١ِظ رخٌّمخسٔش ِغ طٛؿٗ حٌذحخٍ

حٌّؼّخس فٕظٛسٞ، فمذ ط١ّضّ طٛؿٗ ١ِظ رٛؿٛد فخسق وز١ش ر١ٓ 

حٌّغخكظ١ٓ، ٚلذ ٠شؿغ عزذ ٘زح حلاخظلاف اٌٝ ٚؿٛد حٌّٕظخص 

ٚحٌششفخص حٌٕخطـش ػٓ حلأعطق حلأفم١ش ٚحٌؼّٛد٠ش حٌّّظذس ِٓ 

ٌّؼّخس ١ِظ، ٚلذ حٌذحخً ٔلٛ حٌخخسؽ ٚحٌظٟ ٠ّظخص رٙخ طٛؿٗ ح

طَفض طؤػ١ش٘خ أدر١ش ش١شصحد  ٠ظٙش حٌظؤػ١ش حلإ٠ـخرٟ ٌٙزٖ "َٚ

حلاِظذحدحص ػٕذِخ ٠ىْٛ عطق حٌغمف ٔخطجخً رظٛسس ِشث١ش ظخ٘شس 

فخٌششفخص أٚ حلأعطق حٌّّظذس ٌٍفؼخءحص حٌذحخ١ٍش "، [17]... " 

طّؼً حكذٜ حٌٛعخثً حٌظٟ ٠ظُ رٙخ سرؾ حٌفؼخء حٌخخسؿٟ رخٌذحخٍٟ، 

، وّخ أٔٗ [17]" ّؼخرش حٌلذ حٌفخطً ر١ٓ حٌطز١ؼش ٚحٌّزٕٝفٟٙ طؼذ ر

٠لُخٚي ِٓ خلاي ٘زٖ حٌّٕظخص ٚحٌششفخص اػخدس ؿّغ حٌىظً 

حٌّظؼذدس ٌّزخ١ٔٗ، ٚحٌظٟ ٚطفظٙخ حٌىخطزش ش١شصحد ػٕذ كذ٠ؼٙخ ػٓ 

اْ حٌؼِّخسس حٌـذ٠ذس رخٌؼذ ِٓ حٌظىؼ١ز١ش لا طلخٚي حكظٛحء "ػِّخسطٗ 

ِغٍك ٚأّخ طمزف رفؼخءحص  خلا٠خ ٚظ١ف١ش فؼخث١ش فٟ ِىؼذ

، ٌظزذٚ ر١ٙجش شىً [28]"ٚكـَٛ ششفخطٙخ خخسؽ ِشوض حٌّىؼذ

أِخ فٟ طٛؿٗ حٌّؼّخس فٕظٛسٞ ٠لُاكع أْ حٌظشخرٗ . ٕ٘ذعٟ ِٕظظُ

ر١ٓ حٌّغخكخص حٌى١ٍُش أػٍٝ ِٓ حٌظشخرٗ ػٕذ ١ِظ، ٠ٚؼٛد حٌغزذ فٟ 

رٌه اٌٝ أْ طؤػ١ش عطٛف حٌؼظزخص ٚحٌمٛحػذ حٌمخثّش ػ١ٍٙخ حٌذٚس 

ٚحٌششفخص رٕٛػ١ٙخ حٌّغٍك ٚشزٗ حٌّغٍك ٚحلأعطق حٌّخثٍش ألً 

 .طؤػ١شحً ِٓ ػٕخطش كشوش حٌلذحػش

أِخ ِخ ٠خض حلاخظلاف حلإصحكٟ ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ، 

فمذ حِظخص أعٍٛد حٌّؼّخس ١ِظ رخخظلاف اصحكٟ حػٍٝ ِٓ 

حلاخظلاف حلإصحكٟ فٟ طٛؿٗ فٕظٛسٞ، ٚرٌه ٔظ١ـش ٌٛؿٛد 

ٚحٌؼٕخطش حلأفم١ش ( حٌـذسحْ حٌلشسِٓ )حٌؼٕخطش حٌؼّٛد٠ش 

حٌظٟ ٠ؼ١ُفٙخ غخٌزخً فٟ ِلخٌٚش ٌظٛك١ذ ( وخٌغمخثف أٚ حٌّظخؽذ)

وظً حٌّزٕٝ رل١غ ٠ظٙش رشىً ٕ٘ذعٟ أعخط، ٚطظُ ٘زٖ حٌؼ١ٍّش 

. ٌٍّزٕٝ( حٌٛظ١ف١ش)غخٌزخً ربػخفش ٘زٖ حٌؼٕخطش اٌٝ حٌىظً حٌشث١غش 

فٟ ػّخسس  أِخ حلإصحكش حٌّٛػؼ١ش حٌلخطٍش ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ

فٕظٛسٞ فٟٙ ٔخطـش ػٓ ػذد ِلذٚد ِٓ ػٕخطش حٌّخر١ٓ وخٌؼظزش أٚ 

حٌششفش حٌّغٍمش أٚ شزٗ حٌّغٍمش فٟ كخٌش حلإصحكش حلأفم١ش، ٚٔخطـش 

ػٓ حسطفخع حٌّزٕٝ ػٓ حلأسع فٟ كخٌش حلإصحكش حٌؼّٛد٠ش، حٌظٟ 

ُِضحكش رّغخفخص ألً ٌٛ لُٛسٔض ِغ حٌؼٕخطش حٌؼّٛد٠ش  طىْٛ ػخدس 

 . حٌّّظذس فٟ ػّخسس ١ِظ أٚ حلأفم١ش

أِخ ػٓ حٌظؼخدي حٌشىٍٟ ر١ٓ حٌذحخً ٚحٌخخسؽ، فمذ طز١ٓ 

أْ طٛؿٗ حٌّؼّخس ١ِظ حِظخص رظؼخدي شىٍٟ ل١ًٍ رخٌّمخسٔش ِغ 

حٌظؼخدي حٌشىٍٟ فٟ طٛؿٗ حٌّؼّخس فٕظٛسٞ، أٞ أْ حٌذحخً فٟ 

أػّخٌٗ ٠ظشخرٗ ِغ حٌخخسؽ أوؼش ِٓ طشخرّٙٙخ ػٕذ ١ِظ، ٠ٚؼٛد 

ٛد حلاخظلافخص حٌّغخك١ش ٚحٌلـ١ّش ٚحلإصحك١ش عزذ رٌه اٌٝ ٚؿ

حٌظٟ طئدٞ رخٌظخٌٟ اٌٝ ػذَ حٌظؼخدي حٌشىٍٟ، ٠ٚشؿغ حٌغزذ حٌشث١ظ 

لألً طؼخدي شىٍٟ اٌٝ حلأعزخد ٔفغٙخ حٌظٟ أدص اٌٝ طٍه 

 انزحهٛم الإحظبئٙ نُزبئح قٛبط يزغٛشاد الاخزلاف( 10)خذٔل 

 انًشبسٚغ
 الاخزلاف
 انحدًٙ

 الاخزلاف
انًغبحٙ 
 انكُهٙ

الاخزلاف 
 الإصاحٙ
 انًٕػؼٙ

 انزؼبدل
 انشكهٙ

Tugendhat House 39.59 35.66 3.16 2.46 

Gericke House 45.91 46.85 3.67 4.60 

Hubbe House 49.28 43.72 4.05 3.21 

mean 44.93 42.08 3.63 3.42 

Std. Deviation 4.92 5.77 0.45 1.09 

Vanna House 30.46 27.77 1.56 0.81 

Wislocki House 41.50 36.12 2.56 1.54 

Tucker  House 26.07 36.35 1.98 1.08 

mean 32.68 33.41 2.04 1.14 

Std. Deviation 7.95 4.89 0.50 0.37 
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حلاخظلافخص ِـظّؼشً، ٚلذ ط١ّضص حٌلذحػش رٛؿٛد طزخ٠ٓ فٟ طٛؿٙخص 

ٛؿٗ حٌّؼّخس ِؼخ١ِش٘خ ف١ّخ ٠خض حٌظؼخدي حٌشىٍٟ، أِخ ػٓ ط

فٕظٛسٞ فمذ حِظخص رٛؿٛد طؼخدي شىٍٟ ٚ٘زح ٠خُخٌف طـش٠ز١خً ِخ 

فٟ ػّخسس فٕظٛسٞ ( حٌذحخً)روشٖ حٌزخكغ ػزذحٌـٛحد فٟ أْ 

كخٚي فٕظٛسٞ فٟ أػّخٌٗ حٌفظً ر١ٓ (: "خخسؿٙخ)ِخظٍف ػٓ 

حٌخخسؽ ٚحٌذحخً رّؼٕٝ أْ طؼىظ ٚحؿٙخص حٌّزٕٝ حٌمٜٛ حٌخخسؿ١ش 

١ش أٚ فٓ شؼزٟ، ػٍٝ ك١ٓ أْ حٌذحخً حٌّئػشس ِٓ ٔطخلخص طخط١ط

٠ؼىظ حٌلخلاص حٌفشد٠ش، ٚرّخ أْ حٌذحخً ٠خظٍف ػٓ حٌخخسؽ، فبْ 

 [21] "حٌـذسحْ حٌفخطٍش طىْٛ رّؼخرش كذع ػِّخسٞ

 

 :يهخض الاعزُزبخبد .7

رًُّٛض رٕخّ انًؼًبس يٛظ فبٌ دس سِٔ ثبلاخزلاف ثٍٛ  -1

انذاخم ٔانخبسج، ػهٗ انشغى يٍ كَّٕ طبحت انًقٕنخ 

إلا أَّ ُُٚبقؼٓب فًٛب ٚخض (Less is More)شح  انشٓٛ

انؼلاقخ ثٍٛ انذاخم ٔانخبسج، إر رلُاحع كثشح انفشٔقبد ثٍٛ 

انذاخم ٔانخبسج، ٔثبنزبنٙ صٚبدح اسرجبؽ انًجُٗ ثًحٛطّ 

انخبسخٙ، فٙ حٍٛ رًَّٛضد انؼلاقخ فٙ رٕخّ انًؼًبس 

سٔثشد فُزٕس٘ ثبنزشبثّ ثًُٛٓب، فؼهٗ انشغى يٍ كَّٕ 

إلا أَّ ُٚبقؼٓب فًٛب   (Less is Bore)ًقٕنخ طبحت ان

ٚخض يٕػٕع انؼلاقخ ثٍٛ انذاخم ٔانخبسج، إر رلُاحع قهخ 

 .انفشٔقبد ثٍٛ انذاخم ٔانخبسج ثبنًقبسَخ يغ انًؼًبس يٛظ

ٚزجبٍٚ انًؼًبساٌ فًٛب ثُٛٓى فٙ يقذاس انزشبثّ انحدًٙ،  -2

ٔانًغبحٙ انكُهٙ ٔالإصاحٙ ٔانزؼبدل انشكهٙ ثٍٛ انذاخم 

نخبسج، رجؼب  نزٕخٓبرٓى انؼًِبسٚخ ٔرجُٛٓى ٔرشكٛضْى فٙ ٔا

يٍ انذاخم إنٗ انخبسج أٔ )انزظًٛى ػهٗ اردبِ انؼلاقخ 

، فؼلا  ػٍ انزشكٛض ػهٗ احذٖ أٔ كلا ؽشفٙ (انؼكظ

، ٔٔخٓخ َظشْى حٕل ؽجٛؼخ (انخبسج/انذاخم)انؼلاقخ 

 .(اخزلاف/رشبثّ)انؼلاقخ ثًُٛٓب 

فٙ انذٔس انغكُٛخ ػلاقخ لا الاخزلاف ثٍٛ انذاخم ٔانخبسج  -3

يفش يُٓب، ٔإٌ كبَذ ثشكم ثغٛؾ خذا ، فبنٓذف الأعبعٙ 

ٔانز٘ ًٚثم )يٍ الاخزلاف ْٕ إٚدبد ػلاقخ ثٍٛ انًجُٗ 

ٔثٍٛ انفؼبء ( انـذاخم انغبٚخ ٔانٓذف الأعبعٙ نّ

ؼًبس ٚهدأ إنٗ الاخزلاف ثظٕسح ػبيخ ثٓذف  ًِ انخبسخٙ، فبن

يٍ فهغفخ ػًِبسٚخ أٔ  إظٓبس فكشح أٔ ٔظٛفخ يؼُٛخ َبثؼخ

 .رظًًٛٛخ

/ رٕافق انًؼًبسٍٚ يٍ حٛث اَّ كهًب قمَّ انزشبثّ انشكهٙ -4

انُٓذعٙ ثٍٛ انذاخم ٔانخبسج فٙ دٔسْى انغكُٛخ صاد 

 .رفبػم انًجُٗ ككم يغ ثٛئزّ انًحٛطخ

ٌ ػُذ انجحث رظٕسٌ يفبدِ أٌ َبرح الاخزلاف ثٍٛ  -5 َّٕ رك

 :انذاخم ٔانخبسج ْٕ يحظهخ نـ

ِٕػذ نزؤد٘ ٔظبئف أغشاع شكهٛ - خ ثبنذسخخ الأعبط انزٙ ؽُ

يؼُٛخ فًٛب ثؼذ، كًب ْٕ حبطم فٙ ػًبسح انًؼًبس يٛظ، انزٙ 

كبَذ رحبٔل الإثقبء ػهٗ انؼلاقخ ثٍٛ انذاخم ٔانخبسج ػًٍ 

حذٔد أشكبل ُْذعٛخ طشٚحخ، ْٔزا ُُٚبقغ انحقٛقخ انقبئهخ 

 .ثبْزًبو انحذاثخ ثبنٕظٛفخ قجم انشكم

خ، كًب ْٕ حبطم فٙ ػًبسح انًؼًبس أغشاع ٔظٛفٛخ ثحز-

فُزٕس٘، كبلاخزلاف انُبرح ػٍ إػبفخ انؼُبطش انزٙ نٓب أْذاف 

قبو ػهٛٓب انًجُٗ، : ٔظٛفٛخ ًُ كبنقٕاػذ نهزكٛف يغ الأسع ان

ٔانششفبد انًغهقخ انزٙ رؼًم كفؼبءاد داخهٛخ أٔ خبسخٛخ حغت 

ًُؼشفخ نهًذخم ، ًُٔٚثم ْزا (انخ...فظٕل انغُخ ٔانؼزجبد ان
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Abstract 

The relationship between inside and outside is considered as the principal one in architecture 

as it is one of its most important relationships in architecture’s history. Human had tended, from the very 

creation of being, to withhold a part of the outside space in order to form a special inside space of the 

building.  

This is done through containment as in making the cave as a refuge or through designation as 

in setting a space by using vertical or horizontal elements. This process is called “inside and outside” which 

might be the leading generated term of building construction. Human firstly and the architect secondly aim 

at finding, unceasingly, a relationship between interior and exterior spaces. And, as they do so; they 

manipulate the outer mass, inner space and mutual boundaries in-between through shaping them in a way 

yielding a relationship between both interior and exterior spaces; thus, to find similarity or dissimilarity 

between the shapes of the outer mass and the inner mass of the interior space. The present study attempts to 

study the similarity characteristic by studying its contrast as a characteristic of the relationship between 

interior and exterior to determine the differences between the architects' trends (Mies and Venturi) regarding 

to the relation of inside and outside. this relationship will be having a big role in determining the patterns of 

buildings, their trends, and intellectual and spatial affiliations. 

In order to achieve the objectives of the research, in the practical side, three (3) single 

residential houses were chosen for each architect, and After applying difference variables to the selected 

sample, throughout the study  a vision had been put into words expressed in that: the difference between 

inside and outside is what is known as the (In between), Which is the resultant of, basically, pro forma 

purposes, which are adapted to perform particular functions later as in Mies Architecture, or any strict 

functional purposes as in Venturi Architecture. 
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