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 انٓنى انٕٓائٙ نهُفبٚبد انقهجخ انجهذٚخ فٙ يذُٚخ انًٕفم ٔرحٕٚهٓب إنٗ دثبل 
   

 عؼبد ػجذ ػجبٔ٘           َبدٚخ افشاو ٚؼمٕة               حبيذ ادسٚظ حبيذ
         يذسط يغبػذ                       يذسط يغبػذ                                  أعزبر يغبػذ           

 لغى انُٓذعخ انًذَٛخ -عبيؼخ انًٕفم/ كهٛخ انُٓذعخ 

 

 انًهخـ
رنًٍ انجحش إعشاء ػًهٛخ ْنى ْٕائٙ نًُبرط يٍ انُفبٚبد انًُضنٛخ انقهجخ انًًضٔعخ ثؾكم ػؾٕائٙ نزًضلم 

( رًضلم انحبنلخ انًضبنٛلخا ٔاَزٓلذ 1-03انُزشٔعٍٛ فٛٓب ) إنٗانحبنخ الاػزٛبدٚخ، ًَٔبرط يٓٛأح نزحزٕ٘ ػهٗ َغجخ كشثٌٕ 

(ا Compostانؼًهٛخ إنٗ إػطبء َبرظ عبف يضّم حٕانٙ صهلش ٔصٌ انُفبٚلبد انًغلزخذيخ فلٙ انٓنلى ٚطهلك ػهٛلّ انلذثبل )

لقش ( ٕٚيبً فٙ فقم انؾزبء ثبنُغجخ نهحبنخ انًضبنٛخ ٔكبَذ ا32( ٕٚيبً فٙ فقم انقٛف ٔ )30اعزغشلذ ػًهٛخ انٓنى )

( ٕٚيبً ؽزبءااً ٔلذ رًذ دساعخ انؼٕايم انًؤصشح ػهٗ ػًهٛخ 00( ٕٚيبً فجفبً ٔ )03يٍ  انحبنخ الاػزٛبدٚخ انزٙ اعزغشلذ )

( ، َغجخ ركٍٕٚ انشهٕثلخ ٔاَخفلبك حغلى انُفبٚلبدا pHانٓنى ٔيُٓب دسعخ انغٕ ٔانًضٚظ ، رغبٚش انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ )

نٓلزِ  الأيضلمٛش ثغٛو ػهٗ ػًهٛلخ انٓنلى، ٔاٌ يحزلٕٖ انشهٕثلخ ملًٍ انًحزلٕٖ نزغبٚش دسعخ حشاسح انغٕ رأص أٌفزجٍٛ 

% ؽلزبءاً ثًُٛلب 4ا53% فلٛفبً ٔ 02 إنلٗٔاَخفل حغى انُفبٚبد فٙ َٓبٚلخ ػًهٛلخ انٓنلى فلٙ انحبنلخ انًضبنٛلخ  انؼًهٛخ،

حبنزٍٛ خبنٙ يٍ الأحٛبء % ؽزبءاا ٔٔعذ اٌ انذثبل انُبرظ فٙ كلا ان51% فٛفبً ٔ 03اَخفل فٙ انحبنخ الاػزٛبدٚخ إنٗ 

( انزٙ كبَذ رشاكٛضْب لشٚجخ عذاً يٍ رشاكٛض انذثبل انزغبس٘ ٔالزقبد٘ا كًب ٔعلذ  N, P, Kانًًشمخ ٔغُٙ ثبنًغزٚبد )

 اٌ رشاكٛض انًؼبدٌ انضمٛهخ فّٛ كبَذ مًٍ يحذداد انذثبل انمٛبعٛخ ا
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Abstract 
An aerobic digestion for solid waste samples which had been mixed randomly to 

represent the normal (real) case, and for samples prepared to have Carbon to Nitrogen 

C:N equal (1-30) as an ideal case. The result of this process was a dry matter has 1:3 the 

original weight of the used solid waste in the digestion and this product was called 

compost. The duration of  digestion for ideal case was (23) days in summer and (27) 

days in winter, while for normal case it was (30,33) in summer and winter respectively. 

In this research several factors effecting on the digestion such as (temperature of air 

and mix, pH variation ,water content and volume reducing of solid mixture were 

studied). we concluded that the effect of air temperature variation was mild on 

digestion, and the water content was in the ideal range of the process,. The solid waste 

volume decreased in the end of digestion process for ideal case to (37,40.5)%, while 

decreased to (39,41)% for real case in the summer and winter respectively. The 

produced compost in both case was shown free from pathogenic microorganism and 

rich in nutrients (N, P, K) and their concentrations approach to commercial compost as 

well as their economic value. It has been found that the heavy metals concentrations in 

the resultant compost were in the standard limits. 
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 انًمذيخ

 
‏ ‏اٌّٛطً‏ثشىً‏سئ١غٟ‏ػٍٝ‏ِب٠طشػ‏ِٓ‏فؼلاد‏طٍجخ ‏فٟ‏ِذ٠ٕخ ‏اٌجٍذ٠خ إٌّبصي،‏‏ِٓرشزًّ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ

اٌّطبػُ،‏اٌّؾبي‏اٌزغبس٠خ،‏اٌّظبٔغ‏ٚاٌّضاسع.‏ٚلذ‏ادٜ‏رشاوُ‏٘زٖ‏إٌفب٠بد‏اٌٝ‏خٍك‏ِشىٍخ‏ث١ئ١خ‏ٚاػؾخ‏ظٙشد‏ع١ٍب‏فٟ‏

‏شٛاسع‏ٚؽشلبد‏اٌّذ٠ٕخ‏ٚادد‏اٌٝ‏رش٠ٛٗ‏طٛسرٙب‏اٌغ١ٍّخ.‏

ػش‏ػٍٝ‏اٌشغُ‏ك‏ٚرمٕبد‏ػلاع١خ‏ع١ٍّخ‏ٌؾً‏٘زٖ‏اٌّشىٍخ‏فٟ‏اٌٛلذ‏اٌؾبائِّٚب‏٠ذػٛ‏ٌٍمٍك‏٘ٛ‏ػذَ‏ٚعٛد‏ؽش

لاْ‏رطج١مٙب‏فٟ‏اٌّذ٠ٕخ‏٠ؾزبط‏اٌٝ‏اِىب١ٔبد‏غ١ش‏ِزٛفشح‏رؾذ‏ربص١ش‏اٌظشٚف‏اٌزٟ‏٠ّش‏ثٙب‏اٌجٍذ‏‏،أخشِٜٓ‏رٛفش٘ب‏فٟ‏دٚي‏

ب٠بد‏فٟ‏ٕفاٌزخٍض‏ِٓ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏اٌجٍذ٠خ‏رمزظش‏ػٍٝ‏اٌطشق‏اٌجغ١طخ‏ِضً‏اٌؾشق‏اٌّىشٛف‏ٌٍ‏عجًثم١ذ‏‏ؽ١ش.‏ؽب١ٌب ‏

‏اٚ‏س١ِٙ ‏ِٓ‏أزشبس٘بِٕبؽك‏رغ١ّؼٙب، ‏اٌّؾ١طخ ‏اٌج١ئخ ‏ثٛعبئً‏ٌؾّب٠خ ‏فٟ‏ِىجبد‏غ١ش‏ِغٙضح ‏٠غئ‏،ب ‏ِب اٌفشد‏‏إٌٝ‏ٚ٘زا

ٍزخف١ف‏ِٓ‏ػجئ‏اٌّشبوً‏اٌج١ئ١خ‏ػٍٝ‏ِذ٠ٕخ‏اٌّٛطً‏فمذ‏ارغٙذ‏فىشح‏٘زا‏اٌجؾش‏ٌزشًّ‏اػبدح‏‏رذ٠ٚش‏ثؼغ‏ٌ.‏ِٚؼب ‏‏ٚاٌج١ئخ

الاعزفبدح‏ِٕٗ‏‏ٚرؾ٠ٍٛٙب‏اٌٝ‏ٔبرظ‏ٔٙبئٟ‏٠ّىٓ‏ٌٙب‏٘ٛائ١خ‏ؽج١ؼخِىٛٔبد‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏اٌجٍذ٠خ‏ِٓ‏خلاي‏اعشاء‏ػ١ٍّخ‏٘ؼُ‏

‏اعزخذاِٗ‏وّبدح‏ِؾغٕخ‏ٌٍزشثخ‏اٌضساػ١خ.‏ِٓ‏خلاي

‏إٌفب٠بد‏ ‏ثفؼً‏الاؽ١بء‏اٌّغٙش٠خ‏رؾذ‏ظشٚف‏٘ٛائ١خ‏ٚظشٚف‏ؽشاس٠خ‏ؽج١ؼ١خ‏‏اٌجٍذ٠خرغشٞ‏ػ١ٍّخ‏٘ؼُ ٘زٖ

١ًٍ‏ربص١ش‏الاؽ١بء‏اٌّّشػخ‏اٌزٟ‏لذ‏رؾز٠ٛٙب‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏٘زٖ‏اٌطش٠مخ‏أٙب‏الزظبد٠خ‏ٚرؼًّ‏ػٍٝ‏رم‏١ِّضادِجغطخ.‏ِٚٓ‏

)ِٛاد‏‏اػطبء‏ٔبرظ‏ِغزمش‏٠غّٝ‏اٌذثبي‏إٌٝٚرٕزٟٙ‏اٌؼ١ٍّخ‏‏[19]‏ؽ١ش‏٠مزً‏ِؼظّٙب‏رؾذ‏ظشٚف‏دسعبد‏ؽشاسح‏اٌٙؼُ

‏ٌٍزشثخ( ‏ثبٌّغز٠بد‏ِؾغٕخ ‏غ١ٕخ ‏ػٓ‏ِٛاد‏ػؼ٠ٛخ ‏‏ٚ٘ٛ‏ػجبسح ‏اٌفغفٛس‏ٚاٌجٛربع١َٛ( ‏ػ١ٍّخ‏‏)إٌزشٚع١ٓ‏، اٌزٟ‏رؾزبعٙب

 .[3]‏رخف١ف‏اٌزشثخ‏اٌضم١ٍخ‏ٚرؾغ١ٓ‏رشو١ت‏اٌزشثخ‏ٚص٠بدح‏لذسرٙب‏ػٍٝ‏الاؽزفبظ‏ثبٌّبء‏فٟف١ذ‏٠ٚالأجبد،‏

‏

 أْذاف انجحش

 
‏‏.ثئعشاء‏ػ١ٍّخ‏٘ؼُ‏٘ٛائٟ‏ػ١ٍٙب‏ٚرؾ٠ٍٛٙب‏إٌٝ‏دثبياٌزم١ًٍ‏ِٓ‏ؽغُ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏اٌجٍذ٠خ‏ .1

‏اٌزٟ‏ .2 ‏اٌّغز٠بد‏اٌؼشٚس٠خ ‏ػٍٝ ‏ِذٜ‏اؽزٛائٙب ‏اٌٙٛائٟ‏ِٚؼشفخ ‏اٌٙؼُ ‏ػٓ‏ػ١ٍّخ ‏إٌبرغخ ‏اٌّٛاد ‏ٔٛػ١خ دساعخ

 اٌّّشػخ.‏‏الأؽ١بء٠غت‏رٛفش٘ب‏فٟ‏اٌغّبد‏ِٚذٜ‏خٍٛ٘ب‏ِٓ‏

 

 اعزؼشاك انًشاعغ

 
)إٌّضٌتتٟ‏ثذساعتتخ‏خظتتبئض‏ٚو١ّتتبد‏إٌفب٠تتبد‏اٌظتتٍجخ‏اٌجٍذ٠تتخ‏فتتٟ‏ِذ٠ٕتتخ‏اٌّٛطتتً‏ثٕٛػ١ٙتتب‏‏[1]لبِتتذ‏اٌجبؽضتتخ‏

رشتتىً‏إٌفب٠تتبد‏اٌظتتٍجخ‏إٌّض١ٌتتخ‏‏،(‏ؽتتٓ‏/‏٠تت458.705َٛٚاٌزغتتبسٞ(‏.‏فٛعتتذد‏ثتتبْ‏الأزتتبط‏اٌىٍتتٟ‏ٌٙتتزٖ‏إٌفب٠تتبد‏٠ّضتتً‏)

(‏وغُ‏/‏شخض‏0.496اٌشخض‏اٌٛاؽذ‏ِٓ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏إٌّض١ٌخ‏٠ّضً‏)‏إٔزبطِؼذي‏‏أْ‏أ٠ؼب(%‏ِٕٗ،‏وّب‏ٚعذد‏92.5)

اسرفتتبع‏وٍفتتخ‏‏إٌتتٝاٌجبؽضتتخ‏‏ٚأشتتبسد(‏%‏ِتتٓ‏ثتت١ٓ‏ِىٛٔتتبد‏إٌفب٠تتبد‏إٌّض١ٌتتخ.‏76.69)‏الأػٍتتٝ/‏٠تتَٛ‏ٚرّضتتً‏الاغز٠تتخ‏إٌغتتجخ‏

‏٘زٖ‏إٌفب٠بد‏فٟ‏ِذ٠ٕخ‏اٌّٛطً‏.‏إداسحاٌطش٠مخ‏اٌّغزخذِخ‏فٟ‏

(‏دسعتخ‏ِئ٠ٛتخ‏60,55,45,35رم١ٕخ‏اٌٙؼُ‏اٌلا٘ٛائٟ‏اٌغبف‏رؾذ‏دسعبد‏ؽشاس٠خ‏ِخزٍفتخ‏)‏[4]‏اػزّذد‏اٌجبؽضخ

ٕض١ٌتتخ‏ِٕٚٙتتب‏فؼتتلاد‏اٌطؼتتبَ‏اٌزم١ٍذ٠تتخ‏اٌّطجٛختتخ،‏ٚوتتزٌه‏٘ؼتتُ‏فؼتتلاد‏اٌؾتتذائك‏ٚاٌفٛاوتتٗ‏ٌّؼبٌغتتخ‏إٌفب٠تتبد‏اٌظتتٍجخ‏اٌّ

ٚاٌخؼشٚاد‏غ١ش‏اٌّطجٛخخ‏رؾذ‏دسعبد‏ؽشاس٠تخ‏ِخزٍفتخ.‏ث١ٕتذ‏اٌذساعتخ‏أخفتبع‏ؽغتُ‏إٌفب٠تبد‏ٚأخفتبع‏ٔغتجخ‏اٌّتٛاد‏

ٚاْ‏رشو١تض‏اٌّؼتبدْ‏اٌضم١ٍتخ‏فتٟ‏‏اٌؼؼ٠ٛخ‏ف١ٙب‏ِغ‏اسرفبع‏دسعبد‏ؽشاسح‏اٌٙؼُ‏ٚخبطخ‏فتٟ‏ؽبٌتخ‏إٌفب٠تبد‏غ١تش‏اٌّطجٛختخ.

‏ٔبرظ‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏)اٌغّبد‏(‏وبٔذ‏ػّٓ‏ؽذٚد‏اٌّٛاطفبد‏اٌؼب١ٌّخ‏ِٓ‏ؽ١ش‏طلاؽ١زٗ‏وّبدح‏ِؾغٕخ‏ٌٍزشثخ‏اٌضساػ١خ‏.

‏‏[19]‏اٌجبؽش‏أوذ ‏‏أْػٍٝ ‏اٌج١ئ١خ‏‏إداسحرٛف١ش ‏الاػشاس ‏ٌزم١ًٍ ‏ٔبعؾخ ‏عزشار١غ١خ ‏رؼذ ‏اٌظٍجخ ‏ٌٍٕفب٠بد خبطخ

إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏فٟ‏اٌؼذ٠ذ‏ِٓ‏اٌجٍذاْ‏إٌب١ِخ،‏ٚلذ‏لبَ‏ثذساعخ‏فظ١ٍخ‏اعزّشد‏عٕخ‏وبٍِخ‏ٌؼ١ٍّخ‏‏إٌبعّخ‏ػٓ‏اّ٘بي‏اداسح

دثبي‏،‏اعزٕزظ‏ِٓ‏خلاٌٙب‏اْ‏اٌزغ١١ش‏فٟ‏دسعبد‏اٌؾشاسح‏داخً‏اٌّفبػلاد‏خلاي‏‏إٌٝ٘ؼُ‏٘ٛائٟ‏ٌٍٕفب٠بد‏اٌجٍذ٠خ‏ٚرؾ٠ٍٛٙب‏

%‏فٟ‏دسعبد‏ؽشاسح‏اٌغٛ‏خبسط‏اٌّفبػلاد،‏ِّب‏٠ذي‏‏75ثؾذٚد‏%‏ث١ّٕب‏وبْ‏٘زا‏اٌزغ١١ش‏‏20ٌُ‏٠زغبٚص‏‏الأسثؼخاٌفظٛي‏

اٌذثبي‏ٚػٍٝ‏رفبػلارٗ‏اٌذاخ١ٍخ.‏‏إٔزبطػٍٝ‏اْ‏اٌزغ١شاد‏اٌخبسع١خ‏ٌذسعبد‏اٌؾشاسح‏١ٌغذ‏ِؤصشح‏ثشىً‏وج١ش‏ػٍٝ‏ػ١ٍّبد‏

‏ِ ‏عذا ‏لش٠جخ ‏ِىٛٔبرٗ ‏ٚاْ ‏اٌضساػٟ ‏الأزبط ‏رم٠ٛخ ‏فٟ ‏إٌبرظ ‏اٌذثبي ‏اعزخذاَ ‏اٌجبؽش‏طلاؽ١خ ‏اوذ ‏اٌغّبد‏وّب ‏ِىٛٔبد ٓ

‏اٌؼبٌّٟ،‏ٚخٍٖٛ‏ِٓ‏الاؽ١بء‏اٌّّشػخ‏.

اخزجبسا‏فٟ‏اٌظ١ٓ‏ػٍٝ‏اٌّٛاد‏إٌبرغخ‏ػٓ‏ػ١ٍّخ‏٘ؼُ‏لا٘ٛائٟ‏رزجؼٙب‏ػ١ٍّخ‏ر٠ٛٙخ‏ٌّذح‏‏[21]‏اٌجبؽضْٛ‏أعشٜ

٠َٛ‏اعش٠ذ‏ػٍٝ‏ٔفب٠بد‏طٍجخ‏ِٕض١ٌخ‏ثذْٚ‏ػضي‏ِىٛٔبرٙب,‏ٚاخشٜ‏ػٍٝ‏ٔفب٠بد‏ِٕض١ٌخ‏ِؼضٌٚخ‏ػٕٙب‏ثؼغ‏اٌشٛائت‏‏14

بٌجلاعزه‏ٚاٌضعبط‏ٚاٌّؼبدْ.‏فٛعذٚا‏اسرفبع‏رشاو١ض‏اٌّؼبدْ‏اٌضم١ٍخ‏ِضً‏اٌىبد١َِٛ‏،‏إٌؾبط‏،‏اٌشطبص‏ٚاٌخبسط١ٓ‏فٟ‏و

‏ٔبرظ‏٘ؼُ‏إٌفب٠بد‏اٌغ١ش‏ِؼضٌٚخ‏ػٓ‏ِبٟ٘‏ػ١ٍٗ‏فٟ‏ٔبرظ‏٘ؼُ‏إٌفب٠بد‏اٌّؼضٌٚخ‏.
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‏رؼذ‏ِٓ‏اٌّشبوً‏اٌّّٙخ‏اٌّؤصشح‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏اٌجٍذ٠خ‏فٟ‏وً‏ِذْ‏١ٔغ١ش‏إداسحػذَ‏‏أْ‏[5]اػزجش‏اٌجبؽضْٛ‏ ٠ب

‏إ٠ظبٌٙبثشىً‏ِجبشش‏ػٍٝ‏اٌظؾخ‏ٚاْ‏اؽذ‏ؽٍٛي‏٘زٖ‏اٌّشىٍخ‏٘ٛ‏اٌغ١طشح‏ػٍٝ‏فشص‏ِىٛٔبد‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏اٌجٍذ٠خ‏لجً‏

ػ١ٍّخ‏٘ؼُ‏٘ٛائٟ‏ٌجؼغ‏ِىٛٔبرٙب.‏ٚلذ‏عشٜ‏خلاي‏٘زٖ‏اٌذساعخ‏ػ١ٍّخ‏٘ؼُ‏٘ٛائٟ‏‏إعشاءِٛالغ‏اٌطشػ،‏ٚػشٚسح‏‏إٌٝ

‏إػطبءٔغجخ‏فٟ‏‏أفؼًٌٕغت‏ِخزٍفخ‏ِٓ‏ثؼغ‏ِىٛٔبد‏إٌفب٠بد‏إٌّض١ٌخ‏ِغ‏ثمب٠ب‏ِٚخٍفبد‏ؽمٛي‏اٌذٚاعٓ،‏ٚلذ‏ٚعذٚا‏اْ‏

‏ذٚاعٓ‏.%‏ِٓ‏فؼلاد‏ؽمٛي‏ا%30ٌ‏ٔفب٠بد‏ِٕض١ٌخ‏ِغ‏70دثبي‏غٕٟ‏ثبٌّغز٠بد‏اٌضساػ١خ‏ٟ٘‏ِضط‏

‏‏أعشٜ ‏ثؼذ‏‏[26]اٌجبؽضْٛ ‏٘ٛائ١ب ‏اٌجٍذ٠خ ‏اٌظٍجخ ‏إٌفب٠بد ‏ٌغشع‏٘ؼُ ‏اٌظ١ف ‏فٟ ‏ِخزجش٠خ ‏رغبسة صلاس

‏ ‏‏ٚإػبفخرمط١ؼٙب ‏ٌغشع‏‏أٔٛاعصلاصخ ‏ٌٍزغبسة‏اٌضلاصخ ‏ٚثٕغت‏ِزفبٚرخ ‏اٌغطؾٟ‏ػ١ٍٙب ‏اٌشذ ‏ٌظب٘شح ‏اٌخبفؼخ ‏اٌّٛاد ِٓ

‏ ‏ٚلذ ‏٘ؼّٙب ‏اٌّشاد ‏إٌفب٠بد ‏ِٓ ‏اٌؼظبسح ‏ػضي ‏فٟ ‏)إٌزشٚع١ٓ،‏‏أشبسداٌزؼغ١ً ‏اٌّغز٠بد ‏ٔغجخ ‏اْ ‏اٌٝ ‏اٌجؾش ٔزبئظ

‏) ‏رّضً ‏اٌذثبي ‏فٟ ‏ٚاٌجٛربع١َٛ( ‏1.53ـ2.08 اٌفغفٛس ‏رغشثخ ‏ٔزبئظ ‏فٟ ‏ٚعٛد٘ب ‏ٔغجخ ‏ِغ ‏ِمبسٔخ ‏ِشح اعزخذِذ‏‏أخشٜ(

بعؾخ‏فٟ‏ٌٍغ١طشح‏ٌُ‏٠ؼبف‏ا١ٌٙب‏أٞ‏ِٓ‏اٌّٛاد‏اٌخبفؼخ‏ٌٍشذ‏اٌغطؾٟ،‏ٚثٙزا‏اػزجش‏اٌجبؽش‏اْ‏٘زٖ‏اٌزم١ٕخ‏ِٓ‏اٌطشق‏إٌ

‏ٔٛػ١خ‏ع١ذح‏ِٓ‏اٌذثبي‏اٌغٕٟ‏ثبٌّغز٠بد‏اٌضساػ١خ.‏إػطبءػ١ٍّخ‏٘ؼُ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏اٌجٍذ٠خ‏ٚفٟ‏

ػ١ٍّخ‏٘ؼُ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏إٌّض١ٌخ‏ٚرؾ٠ٍٛٙب‏اٌٝ‏ِٛاد‏ِؾغٕخ‏ٌٍزشثخ‏ٟ٘‏اٌشبئؼخ‏‏أْ‏إٌٝ‏[18]اٌجبؽضْٛ‏‏أشبس

‏فٟ‏ ‏ِذْ ‏عجؼخ ‏ِٓ ‏رطشػ ‏اٌزٟ ‏إٌّض١ٌخ ‏ٌٍٕفب٠بد ‏٘ٛائٟ ‏٘ؼُ ‏ػ١ٍّخ ‏دساعزُٙ ‏خلاي ‏رُ ‏ٚلذ ‏إٌب١ِخ. ‏اٌجٍذاْ ‏ِؼظُ فٟ

زٛاٖ‏ٔغجخ‏اٌّغز٠بد‏اٌؼشٚس٠خ‏ٌزؾغ١ٓ‏ثٕىلادػ.‏ٚاشبسد‏ٔزبئظ‏اٌجؾش‏اٌٝ‏اْ‏اٌذثبي‏إٌبرظ‏ػٓ‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏٠فٛق‏فٟ‏ِؾ

‏اٌضساػٟ‏ٌجؼغ‏ ‏الأزبط ‏ٚص٠بدح ‏اٌٝ‏‏الأعّذحاٌزشثخ ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ ‏أخفبع‏ِؼذي‏ؽغُ ‏ٚعذد‏اٌذساعخ ‏وّب اٌزغبس٠خ.

 (‏٠ِٛب‏ِٓ‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏اٌٙٛائٟ‏.٠27ِٛب‏ٚأخفبع‏ِؼذي‏سؽٛثخ‏إٌفب٠بد‏اٌّٙؼِٛخ‏اٌٝ‏إٌظف‏خلاي‏)‏36اٌضٍش‏خلاي‏

‏اٌجبؽ ‏ٚعذ ‏إٌّض١ٌخ‏‏أُ٘‏أْ‏[17]ضبْ ‏إٌفب٠بد ‏ثٕىلادػ‏ٟ٘ ‏ِذ٠ٕخ ‏ِشوض ‏فٟ ‏اٌجٍذ٠خ ‏اٌظٍجخ ‏إٌفب٠بد ِظبدس

‏) ‏ٔفب٠بد‏اٌّطبثخ‏اٌزٟ‏رؾزٛٞ‏ػٍٝ‏ٔغجخ ‏لأزبط‏80ٚخبطخ ‏٘ٛائ١ب ‏ٚ٘ؼّٙب ‏اٌزٟ‏٠غًٙ‏رؾٍٍٙب ‏اٌؼؼ٠ٛخ (%‏ِٓ‏اٌّٛاد

‏اٌشؽ ‏إٌفب٠بد‏ٚٔغجخ ‏ٚٚصْ ‏رم١ًٍ‏ؽغُ ‏رٌه‏ػٍٝ ‏٠ٚؼًّ ‏)اٌذثبي( ‏اٌشٚائؼ‏اٌغّبد ‏أزشبس ‏رم١ًٍ ‏ػٍٝ ‏٠ؼًّ ‏وّب ‏ف١ٙب، ٛثخ

‏ ‏اٌجبؽضبِْٚغججبد‏الاِشاع‏ٚالاٚثئخ. ‏ٚعذ اْ‏ٔبرظ‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏ػجبسح‏ػٓ‏ِبدح‏رظٍؼ‏وّؾغٓ‏ٌٍزشثخ‏فٟ‏اٌؾمٛي‏‏وّب

‏اصجزذ‏اٌذساع ‏وّب ‏الأجبد. ‏ٌؼ١ٍّخ ‏اٌّغز٠بد‏اٌشئ١غ١خ ‏ػٍٝ ‏ٚرٌه‏لاؽزٛائٙب ‏اٌغبٌّ‏خاٌضساػ١خ ‏ثىزش٠ب ‏ِٓ ‏اٌذثبي ‏لا١ٔٛخٍٛ

‏ٚاعغ‏ ‏ِششٚع ‏ٔطبق ‏ػٍٝ ‏اٌطش٠مخ ‏٘زٖ ‏ثزطج١ك ‏اٌذساعخ ‏ٚاٚطذ ‏اٌّّشػخ. ‏اٌمٌْٛٛ ‏اٌجغ١ٛدِٚٛربط‏ٚثىزش٠ب ٚخلا٠ب

‏ٌزؾؼ١ش‏اٌغّبد‏ِٓ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏إٌّض١ٌخ.‏

ُٙ‏ػٍٝ‏ِؾطخ‏اخزجبس٠خ‏ِغزخذِخ‏ٌؼ١ٍّخ‏٘ؼُ‏لا٘ٛائٟ‏رزجؼٙب‏ػ١ٍّخ‏٘ؼُ‏٘ٛائٟ‏ثرغبس‏[14]‏اٌجبؽضْٛ‏أعشٜ

ّطجٛخخ.‏ٚثؼذ‏دساعخ‏ٔٛػ١خ‏اٌغ١ش‏زٌه‏ِٓ‏فؼلاد‏اٌفٛاوٗ‏ٚاٌخؼشاٚاد‏اٌغّبد‏ِٓ‏فؼلاد‏اٌطؼبَ‏اٌّطجٛخخ‏ٚولأزبط‏

‏) ‏ثٕغجخ ‏ٔز١شٚع١ٓ ‏ػٍٝ ‏اؽزٛائٗ ‏ٚعذٚا ‏1.208اٌغّبد ‏ٚاٌخؼشٚاد ‏اٌفٛاوٗ ‏٘ؼُ ‏ٔبرظ ‏فٟ ‏اٌّطجٛخخ(% ‏غ١ش

 (%‏فٟ‏فؼلاد‏اٌطؼبَ‏اٌّطجٛخخ‏.0.528ٚ)

‏ ‏اٌجبؽش ‏ػ١ٍّخ‏[12]عذلبَ ‏٠ِٛب‏‏ثذساعخ ‏صلاصْٛ ‏ٌّذح ‏ر٠ٛٙخ ‏ػ١ٍّخ ‏رجؼزٙب ‏اٌظ١ٕٟ ‏اٌش٠ف ‏فٟ ‏لا٘ٛائٟ ٘ؼُ

ٌفؼلاد‏إٌّبصي‏ِّضٚعخ‏ِغ‏فؼلاد‏اٌجغبر١ٓ‏ٚفؼلاد‏اٌؾ١ٛأبد‏ٚرٌه‏لأزبط‏عّبد‏صساػٟ،‏ٌٚغشع‏اٌزبوذ‏ِٓ‏ِذٜ‏

‏اٌىبد١ِ ‏ِٕٚٙب ‏ف١ٗ ‏اٌّٛعٛدح ‏اٌّؼبدْ‏اٌضم١ٍخ ‏اٌجبؽش‏ثم١بط‏ٔغجخ ‏لبَ ‏فمذ ‏ٌٍضساػخ ‏اٌغّبد ‏إٌؾبط،‏ِلائّخ ‏اٌخبسط١ٓ، ،َٛ

‏أٙب‏ػّٓ‏اٌّؾذداد‏ٚاعزٕزظ‏اْ‏اعزخذاَ‏٘زا‏اٌغّبد‏وّؾغٓ‏ٌٍزشثخ‏ثذلا‏ِٓ‏اٌغّبد‏اٌى١ّبٚٞ‏ اٌشطبص‏ٚا١ٌٕىً‏فٛعذٚا

‏%‏ع٠ٕٛب .‏٠30ض٠ذ‏ِٓ‏أزبع١خ‏اٌؾمً‏ٚخبطخ‏اشغبس‏اٌفٛاوٗ‏‏ثٕغجخ‏

‏

 انًٕاد ٔهشائك انؼًم
 ا رٓٛئخ ٔحذح انٓنى:1

‏ ‏اٌجؾش ‏إٌّض١ٌخ‏إٔشبءرطٍت ‏اٌظٍجخ ‏إٌفب٠بد ‏ٌٙؼُ ‏اخزجبسٞ ‏ؽمٍٟ ‏اٌّؼزّذ‏ّٔٛرط ‏لجً‏وبٌّٕٛرط اٌجبؽش‏‏ِٓ

‏إٌّٛرط[19] ‏رىْٛ ‏اٌخف١ف‏. ‏اٌؾذ٠ذ ‏ِٓ ‏ِظٕٛػ١ٓ ‏ثش١ٍ١ِٓ ‏اٌٛاؽذMild steel)‏‏ِٓ ‏اٌجش١ًِ ‏٠ّزبص ثىٛٔٗ‏‏ِّٕٙب‏(.

٘زٖ‏اٌجشا١ًِ‏.‏ٚالأػٍِٝفزٛػ‏ِٓ‏‏ٌزش‏(200)‏الإعّب١ٌخ‏زٗعؼٚعُ‏‏(53)‏ٖٚلطش‏عُ‏(86)‏اسرفبػٗاعطٛأٟ‏اٌشىً‏٠جٍغ‏

‏ِزٛفشح‏ِؾ١ٍب .

‏ ‏اٌجشا١ًِ ‏٘زٖ ‏ثؼغ‏اٌزؾ٠ٛشاد‏ػٍٝ ‏اعشاء ‏رُ ‏)ٚلذ ‏اٌشىً ‏فٟ ‏ِج١ٓ ‏1وّب ‏( ‏داخٍٙب‏‏إ٠ظبيٌؼشٚسح اٌٙٛاء

عُ‏ػٓ‏ثؼؼٙب‏اٌجؼغ‏ٌغشع‏دخٛي‏اٌٙٛاء‏ِٓ‏‏(10)عُ‏فٟ‏عذسأٙب‏اٌغبٔج١خ‏ٚثبثؼبد‏‏(1.25)ٚاٌّزّضٍخ‏ثؼًّ‏صمٛة‏ثمطش‏

ثبٌغطبء‏‏ّزذ‏ؽ١ٌٛب‏داخً‏اٌجش١ًِ‏ِٓ‏ٚعؾ‏لبػذرٗ‏اٌغفٍٝ‏ِبسا ‏٠عُ‏‏(2.5)ٌجش١ًِ،‏ٚاِشاس‏أجٛة‏ِطبؽٟ‏لطشح‏عٛأت‏ا

‏رخزشق‏اٌؼٍٛٞ‏ ‏‏(1.25)اٌّطبؽٟ‏صمٛة‏ثمطش‏‏الأٔجٛةٌٍجش١ًِ. ٌؼّبْ‏دخٛي‏‏اٌجؼغ‏عُ‏ػٓ‏ثؼؼٙب‏(10)عُ‏ٚثبثؼبد

‏الاِطبس‏رُ‏ػًّ‏غطبء‏ِٓ‏اٌؾذ٠ذ‏اٌخف١ف‏ ‏ٌٚؾّب٠خ‏ِؾز٠ٛبد‏اٌجش١ًِ‏ِٓ‏اشؼخ‏اٌشّظ‏١ِٚبٖ اٌٙٛاء‏اٌٝ‏ٚعؾ‏اٌجش١ًِ.

‏أثؼبدٖ‏ٌٙب‏غطبء‏ِغزط١ً‏ٚػًٌّزغط١خ‏اٌغطؼ‏اٌؼٍٛٞ‏ٌٍجش١ًِ.‏وّب‏رُ‏ػًّ‏فزؾخ‏ِغزط١ٍخ‏فٟ‏اٌغضء‏اٌغفٍٟ‏ِٓ‏وً‏ثش١ًِ‏

‏‏.ٌفؾض‏ِٕٙب‏دٚس٠ب(‏عُ‏ٌغشع‏عّغ‏ػ١ٕبد‏ا30×‏‏2.5)

ؽ١ٍذ‏اٌجشا١ًِ‏ِٓ‏اٌذاخً‏ثّبدح‏ِبٔؼخ‏ٌٍظذا‏ِٚٓ‏اٌخبسط‏ثطلاء‏اخؼش‏اٌٍْٛ‏ٌغؼٍٙب‏ِمجٌٛخ‏إٌّظش‏ٚلذ‏ثٍغذ‏

‏(‏د٠ٕبس‏ػشالٟ‏.15000وٍفخ‏اٌجش١ًِ‏اٌٛاؽذ‏ِغ‏اٌزؾ٠ٛشاد‏ؽٛاٌٟ‏)
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 انزحٕٚشاد انزٙ اعشٚذ ػهٛٓب رظٓش فٛٓب فٙ انجحش  ( فٕس فٕرٕغشافٛخ نهجشايٛم انًغزخذيخ1انؾكم )

 

  ا رٓٛئخ انُفبٚبد انقهجخ انًُضنٛخ :3

‏-‏22/12/2008ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏فٟ‏فظً‏اٌشزبء‏ٌٍفزشح‏ِٓ‏‏أصٕبء‏اٌجٍذ٠خرُ‏اػزّبد‏ؽبٌز١ٓ‏ِٓ‏رشاو١ت‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏

 ٟٚ٘:‏11/7/2009‏-‏3/5/2009ٚؽبٌز١ٓ‏فٟ‏فظً‏اٌظ١ف‏خلاي‏اٌفزشح‏‏30/1/2009

‏

 :انحبنخ الاػزٛبدٚخ: أٔلا

‏.ذ‏ثّب٠ٍٟغ١ش‏ِؼضٌٚخ‏رّضٍ‏ثٍذ٠خرُ‏اػزّبد‏فؼلاد‏طٍجخ‏

ثمب٠ب‏اٌطؼبَ‏ِضً‏فؼلاد‏اٌفٛاوٗ‏ٚاٌخؼشاٚاد‏ٚثمب٠ب‏اٌخجض‏ِغزجؼذ٠ٓ‏ثمب٠ب‏اٌٍؾَٛ‏لأٙب‏رؼًّ‏ػٍٝ‏أجؼبس‏سٚائؼ‏ .1

‏.‏[13]غ١ش‏ِشغٛة‏ف١ٙب‏اصٕبء‏اٌزؾًٍ‏فؼلا‏ػٓ‏عزثٙب‏ٌٍؾششاد‏ٚاٌفئشاْ

 اٌغشائذ،‏اٌّغلاد‏ٚاٌىشرْٛ.ٚسق‏اٌىزبثخ،‏ .2

 فؼلاد‏اٌؾذائك‏ِضً‏اٌض١ً‏ٚاٚساق‏الاشغبس‏اٌّزغبلطخ. .3

 ِٛاد‏اخشٜ‏ٚرشًّ‏ٔشبسح‏اٌخشت،‏لطغ‏اٌخشت‏اٌظغ١شح‏اٌزبٌفخ،‏سٚس‏اٌط١ٛس‏ٚالاغٕبَ. .4

‏اٌضعبط‏ٚاٌّؼبدْ‏لأٙب‏غ١ش‏لبثٍخ‏ٌٍزؾًٍ‏ٚرغجت‏ص٠بدح‏فٟ‏رشو١ض‏اٌّؼبدْ‏اٌضٚلذ‏رُ‏اعزجؼبد‏ م١ٍخ‏اٌجلاعزه‏ٚثمب٠ب

‏.[21]

(‏عُ‏لاْ‏ِؼذي‏3-5ثطٛي‏)‏اٌٝ‏لطغ‏اطغش‏فٟ‏٘زٖ‏اٌؾبٌخ‏اٌىج١شح‏ِٓ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏اٌّغزخذِخ‏الأعضاء‏لطؼذ

‏٘ؼّٙب ‏إٌفب٠بد‏اٌّشاد ‏ٔمظبْ‏ؽغُ ‏ِغ ‏اٌؾ١ٛٞ‏٠ضداد ‏اٌشىً‏)ٚ‏[24]‏اٌزؾًٍ ‏فٟ ‏ِج١ٓ ‏ٚاؽذ‏،(2وّب ‏ٍِئ‏ثش١ًِ ‏ٚلذ

وّب‏رُ‏ِؼشفخ‏ٚصْ‏‏(1عذٚي‏)فٟ‏اٌّخزجشِؼذي‏ٔغت‏ِىٛٔبرٙب‏‏ؽغبةِٓ‏٘زٖ‏إٌفب٠بد‏ثؼذ‏ط١فب‏‏ٚآخش‏شزبءا ‏‏(‏ٌزش200)

 .إٌفب٠بد‏اٌزٟ‏رّلا‏وً‏ثش١ًِ

‏

 ( َغت يكَٕبد انُفبٚبد انقهجخ انًُضنٛخ انًؼزًذح فٙ انحبنخ الاػزٛبدٚخ1انغذٔل )

 يؼذل انُغجخ انًئٕٚخ فٙ انجشيٛم انٕاحذ َٕع انفنلاد

ً  ؽزبءاً   فٛفب

 %3ا04 % 3ا05 ثمبٚب انطؼبو

 % 4ا2 % 4ا3 انٕسق ٔانكبسرٌٕ

 % 3ا2 % 3ا0 فنلاد حذائك

 % 4ا3 % 4ا3 يٕاد اخشٖ

 % 133 % 133 انًغًٕع

 

 صبَٛبً: انحبنخ انًضبنٛخ:

‏اٌٝ‏  ‏اٌىبسثْٛ ‏ٔغجخ ‏رّضً ‏ثؾ١ش ‏إٌفب٠بد ‏ِٓ ‏اٌٛاؽذ ‏اٌجش١ًِ ‏ِىٛٔبد ‏ٚؽغَٛ ‏رشاو١ت ‏ٔغت ‏اػزّبد ‏اٌؾبٌخ ‏٘زٖ ‏فٟ رُ

‏) ‏ف١ٙب ‏ا١ٌٕزشٚع١ٓ‏‏لأٔٗ‏(1:30ا١ٌٕزشٚع١ٓ ‏ِٓ ‏ٔغجخ ‏ٚرؾزبط ‏ٌٍطبلخ ‏اٌىشثْٛ‏وّظذس ‏رغزخذَ ‏اٌغشاص١ُ ‏اٌّؼشٚف‏اْ ِٓ

ٌٍىشثْٛ‏اٌٝ‏إٌزشٚع١ٓ‏فٟ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏ػبًِ‏ٌٗ‏ا١ّ٘خ‏فٟ‏اٌغشػخ‏اٌزٟ‏‏الأط١ٍخإٌغجخ‏‏ٌزى٠ٛٓ‏اٌخ١ٍخ‏اٌؾ١خ‏ٌٙب,‏أٞ‏اْ

‏أوضشإٌٝ‏بٚص‏رٌه‏فئرا‏‏رغ‏.‏‏1:35)‏إٌٝ‏(1:30رزُ‏ثٙب‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ،‏ٚاْ‏إٌغجخ‏الاط١ٍخ‏اٌؼشٚس٠خ‏ٌزٌه‏رزشٚاػ‏ِبث١ٓ‏

‏ٌزٌه‏(1:40)‏ِٓ ‏٠ّىٓ‏‏،فبْ‏اٌٛلذ‏اٌلاصَ‏ٌٍٙؼُ‏٠ضداد‏رجؼب وبٔذ‏‏إرا‏أِب‏إٌفب٠بد.‏إٌٌٕٝزشٚع١ٓ‏ا‏إػبفخٌٚزؾغ١ٓ‏٘زا
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ٚػ١ٍٗ‏رُ‏اػزّبد‏‏.[3,15]‏اٌىشثْٛ‏ا١ٌٙب‏ثئػبفخفٟ‏اٌٙؼُ‏٠ّٚىٓ‏رؾغ١ٕٙب‏‏فبٔٙب‏رىْٛ‏غ١ش‏ِغزؾجخ‏(1:30)إٌغجخ‏الً‏ِٓ‏

‏(1:30ٌٍؾظٛي‏ػٍٝ‏ٔغجخ‏اٌىشثْٛ‏اٌٝ‏إٌزشٚع١ٓ‏رّضً‏)‏(2اٌّزوٛسح‏فٟ‏اٌغذٚي‏)‏١زشٚعٕٓل١ُ‏اٌىبسثْٛ‏اٌٝ‏اٌ

‏ؽغبة‏اٌؾغ‏ ‏رُ ‏إٌفب٠بد‏ٌّ‏خاٌّغزخذِ‏َٛٚلذ ‏ِٓ‏ِىٛٔبد‏٘زٖ ‏ِىْٛ ‏‏ٍئِٓ‏وً ‏عؼزٗ ‏ٚاؽذ ٌزش‏‏(200)ثش١ًِ

ِٓ‏اٌىبسثْٛ‏اٌٝ‏إٌزشٚع١ٓ‏فٟ‏إٌفب٠بد‏اٌّغزخذِخ‏‏ٌغشع‏اٌؾظٛي‏ػٍٝ‏إٌغجخ‏اٌّطٍٛثخ‏[9]‏اػزّبدا‏ػٍٝ‏اٌّؼبدٌخ‏اٌزب١ٌخ

‏رُ‏رمذ٠ش‏ٚصْ‏إٌفب٠بد‏اٌزٟ‏ٚسٚس‏اٌط١ٛس‏إٌزشٚع١ٓ‏٘ٛ‏اٌخؼشاٚاد‏لإػطبءٚوبْ‏اٌّظذس‏اٌشئ١غٟ‏‏،فٟ‏اٌجؾش ‏وّب .

  .ٍِئذ‏وً‏ثش١ًِ

 

‏

N: C‏‏‏‏‏ٌٍخ١ٍؾ‏=‏

 

 

            
L

NC
200

)1:15(22)1:18(48)1:45(18)1:20(4)1:10(8)1:350(2)1:175(6)1:16(57)1:35(35
:


  

C:N = 30.255 : 1   ≈‎30‎:‎1 

‏

 َٛزشٔعٍ ٔحغٕو يكَٕبد انُفبٚبد انقهجخ : ( لٛى َغت انكبسث3ٌٕعذٔل )

َغجخ  انُفبٚبد

انكبسثٌٕ:َٛزشٔعٍ فٙ 

 [16]يكَٕبد انُفبٚبد

 

َغجخ انكبسثٌٕ:َٛزشٔعٍ 

 فٙ انجحش انًؼزًذح

انحغى )نزش( 

ثشيٛم  هئانًغزخذو نً

 ٔاحذ

 نزش 04 1:35 1:35 انفبكٓخ

 42 16 :1 (12-20 ) :1 انخنشٔاد

 0 175: 1 (150-200) :1 انٕسق انؼبد٘

 3 350 :1 (200-500) :1 َؾبسح انخؾت

 0 10 :1 10 :1 سٔس انطٕٛس

 5 20 :1 20 :1 سٔس انجمش

 10 45 :1 45 :1 انًزغبلطخ الأؽغبس أٔساق

 50 18 :1 (12-25) :1 صٛم )حؾٛؼ(

 33 15 :1 15 :1 ثمبٚب انخجض

‏

‏‏

 انحبنخ انًضبنٛخ -انحبنخ الاػزٛبدٚخ ة -( فٕس فٕرٕغشافٛخ نهُفبٚبد انقهجخ ثؼذ رمطٛؼٓب أ3انؾكم )

 

×  مجموع عدد المترات لكل مكون من النفايات
N

C
 

 مجموع عدد المترات لجميع مكونات النفايات

 ب أ
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 ا يزبثؼخ ػًهٛخ ْنى انُفبٚبد انقهجخ ٔاعشاء انفحٕفبد انًطهٕثخ خلانٓب :0

.‏ٌّٚٛاصٔخ‏اٌظشٚف‏اٌٙٛائ١خ‏ء‏اٌّغٙش٠خ‏ٚرؾذً‏الاؽ١بؼاْ‏اٌؼ١ٍّخ‏ٟ٘‏ؽبٌخ‏٘ؼُ‏ٌٍٕفب٠بد‏اٌظٍجخ‏اٌمبثٍخ‏ٌٍزؾًٍ‏ثف

عّغ‏اٌؼظبسح‏إٌبرغخ‏ػٓ‏إٌفب٠بد‏خلاي‏ِشاؽً‏اٌٙؼُ‏ٚاػبفزٙب‏داخً‏اٌجشا١ًِ‏ٌلاعزفبدح‏خلاي‏اٌجؾش‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏رُ‏

‏.[13]‏ِٓ‏اٌّغز٠بد‏اٌّٛعٛدح‏ف١ٙب

‏،إٌفب٠بد‏اٌفؾٛطبد‏اٌّّٙخ‏١ِٛ٠ب‏ٌّزبثؼخ‏ع١ش‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏ِٕٚٙب‏دسعخ‏ؽشاسح‏اٌغٛ‏ٚدسعخ‏ؽشاسح‏أعش٠ذٚلذ‏

‏ ‏ا١ٌٙذٚع١ٕٟ‏)‏أخشٜفؾٛطبد‏‏أعش٠ذوّب ‏إٌفب٠بد‏PHِٚضً‏ل١بط‏اٌشلُ ‏ٚأخفبع‏ؽغُ ‏ف١ٙب‏‏رغب٠ش‏ِؾزٜٛ( اٌشؽٛثخ

‏إٌفب٠بد ‏فٟ ‏اٌّزطب٠شح ‏اٌؼؼ٠ٛخ ‏ل١بط‏اٌّٛاد ‏ِٓ‏خلاي ‏اٌؼؼ٠ٛخ ‏اٌّٛاد ‏أخفبع‏رشو١ض ‏اعزغشلذ‏ِشاؽً‏‏.ِٚزبثؼخ ٚلذ

‏اٌٙٛائٟ‏فٟ‏ع١ّغ‏اٌظشٚف‏اٌزشغ١ٍ١خ‏ِبث١ٓ‏) ‏اٌّشؽٍخ‏ٚثؼذ‏‏.(‏30َٛ٠-40اٌٙؼُ رُ‏فشػ‏ِؾزٜٛ‏اٌجشا١ًِ‏)اٌذثبي(‏٘زٖ

ٚاعزغشلذ‏‏.(3شىً‏)اٌوّب‏ِٛػؼ‏فٟ‏‏اٌذثبي‏ٚرغف١فٗ‏ٔؼظ‏ػ١ٍّخ‏ػٍٝ‏شىً‏ؽجمخ‏سل١مخ‏ِؼشػخ‏لاشؼخ‏اٌشّظ‏لاوّبي

فظً‏اٌشزبء‏ٚعجؼخ‏ا٠بَ‏فٟ‏فظً‏اٌظ١ف.‏ٚثؼذ‏رٌه‏رُ‏ؽؾٓ‏إٌبرظ‏ٚغشثٍزٗ‏ٚاٌؾظٛي‏‏٘زٖ‏اٌفزشح‏رمش٠جب‏ػششح‏ا٠بَ‏فٟ

‏(‏ٚرؾذ٠ذ‏ٚصٔٗ.4ػٍٝ‏اٌذثبي‏اٌّٛعٛد‏فٟ‏شىً‏)

‏عشٜ‏فؾض‏‏ ‏وّب ‏اٌجٛربع١َٛ(. ‏اٌفغفٛس‏، ‏فٟ‏اٌذثبي‏)إٌزشٚع١ٓ‏، ‏اٌّغز٠بد‏اٌّٛعٛدح ‏ل١بط‏ٔغجخ ‏اعشاء ‏رُ ٚلذ

‏ ‏٠شرجؾ ‏ٚاٌزٞ ‏ٌٍذثبي ‏ا١ٌّىشٚثٟ ‏رشاو١ض‏اٌّزؾٜٛ ‏ل١بط ‏رُ ‏وّب ‏ِؼٗ، ‏٠زؼبٍِْٛ ‏الاشخبص‏اٌز٠ٓ ‏ٚعلاِخ ‏إٌجبد ثغلاِخ

‏اٌؼٕبطش‏اٌضم١ٍخ‏اٌّٛعٛدح‏فٟ‏اٌذثبي‏ٌّؼشفخ‏ٚعٛد٘ب‏ػّٓ‏ِؾذداد‏اٌذثبي‏اٌّغزخذَ‏ٌٍضساػخ.‏

‏

 

 

‏

 

‏انفحٕفبد انًخزجشٚخ

‏ِٕٚٙب‏:‏[6]‏رّذ‏ِؼظُ‏اٌفؾٛطبد‏اٌّخزجش٠خ‏ثبلاػزّبد‏ػٍٝ‏اٌطشائك‏اٌم١بع١خ‏فٟ‏اٌّظذس

عتُ‏ِتٓ‏‏(10)‏اسرفتبعاٌّتخخٛر‏ػٍتٝ‏غُ‏ِٓ‏إٌّٛرط‏‏(10)‏ثبػبفخ‏PHرُ‏ل١بط‏‏:PHلٛبط انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ  .1

اٌشلُ‏ا١ٌٙتذسٚع١ٓ‏‏ل١بطٚ(‏ ,1973Jacksonؼذح‏دلبئك‏)ٌِضعٗ‏ٍٍِزش‏ِٓ‏اٌّبء‏اٌّمطش‏ٚ‏100لبػذح‏اٌجش١ًِ‏اٌٝ‏

‏(‏.HB-4500ٚؽغت‏اٌفمشح‏)‏0.01ثذلخ‏‏pH-meterٌٙزا‏اٌّؾٍٛي‏ثٛاعطخ‏عٙبص‏

(‏عتُ‏ػتٓ‏لبػتذح‏10ِٛػتٛع‏ػٍتٝ‏ثؼتذ‏)‏رُ‏ل١بط‏دسعتخ‏اٌؾتشاسح‏ثبعتزخذاَ‏ِؾتشاس‏صئجمتٟ‏:لٛبط دسعخ انحشاسح .2

‏ٚؽغت‏اٌفمشح‏)‏٠0.1ؼًّ‏ثبٌٕظبَ‏اٌّئٛٞ‏ثذلخ‏‏اٌجش١ًِ‏ٚ َْ212.) 

خضف١تخ‏١ِٚتضاْ‏‏خعفٕثخعزخذاَ‏ٚٚصْ‏إٌفب٠بد‏لجً‏ٚثؼذ‏رغف١فٙب‏‏ثبػزّبد‏اٌشؽٛثخ‏رُ‏ل١بط‏:لٛبط سهٕثخ انُفبٚبد .3

‏،‏ٚرُ‏اٌؼًّ‏ؽغت‏اٌفمشح‏)103(‏ٍِغُ‏ٚفشْ‏رغف١ف‏ثذسعخ‏)0.0001)‏زٗاٌىزشٟٚٔ‏دل َْ )2540-D.‏) 

:‏رتُ‏فتٟ‏٘تزا‏اٌفؾتض‏اعتزخذاَ‏Volatile Suspended Solid (VSS)انًٕاد انقهجخ انًزطبٚشح  ضلٛبط رشكٛ .4

‏ٚفتشْ‏ؽتشق‏(103-100)‏ثذسعتخ‏ ٍِغُ‏،‏فتشْ‏رغف١تف‏(0.0001)اْ‏اٌىزشٟٚٔ‏دلزٗ‏ضف١خ‏،‏١ِضخ‏خعفٕ ‏ثذسعتخ‏َْ

‏ٚرُ‏اٌؼًّ‏ؽغت‏اٌفمشح‏‏(600-550) َْ(3540-A). 

ٚلتذ‏رتُ‏اػزّتبد‏اٌفمتشح‏‏خٌٍّٕتبرط‏اٌّٙؼتِٛ‏اٌمظذ٠شٚصاٌفٛعفبد‏ثطش٠مخ‏وٍٛس٠ذ‏‏ل١بط:‏رُ‏لٛبط رشكٛض انفٕعفبد .5

(4500-D.) 

‏(‏ٚؽغتتتتتت‏اٌفمتتتتتشحKjeldahl Method)‏ايإٌزتتتتتشٚع١ٓ‏ثطش٠متتتتتخ‏وٍتتتتتذ‏ل١تتتتتبطرتتتتتُ‏‏لٛلللللبط انُزلللللشٔعٍٛ: .6

 (‏.A-420)‏

‏ِٛزشٞرتتتتتتتتت:‏رتتتتتتتتتُ‏ل١تتتتتتتتتبط‏اٌجٛربعتتتتتتتتت١َٛ‏ثبعتتتتتتتتتزخذاَ‏عٙتتتتتتتتتبص‏اٌٍٙتتتتتتتتتت‏اٌفٛلٛلللللللللبط رشكٛلللللللللض انجٕربعلللللللللٕٛو .7

(Flame photometer)‏‏(322ٚؽغت‏اٌفمشح‏-B.) 

( فٕسح فٕرٕغشافٛخ نؼًهٛخ 0انؾكم )

 َنغّ فشػ انذثبل لإكًبل

( فٕسح فٕرٕغشافٛخ 5انؾكم )

 نهذثبل ثؼذ َنغّ
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‏رتتتتتتتتتتتتتُ‏اٌم١تتتتتتتتتتتتتبط‏ثبعتتتتتتتتتتتتتزخذاَ‏عٙتتتتتتتتتتتتتبص‏الاِزظتتتتتتتتتتتتتبص‏اٌتتتتتتتتتتتتتزسٞ‏‏لٛلللللللللللللبط انًؼلللللللللللللبدٌ انضمٛهلللللللللللللخ: .8

(Atomic absorption(‏ٚؽغت‏اٌفمشح‏)303-A.) 

‏ٍٍِزتش‏ِتٓ‏اٌّتبء‏اٌّمطتش‏(10)غُ‏ِٓ‏اٌذثبي‏لٟ‏‏(1.0)ُٔ‏رؾؼ١ش‏إٌّٛرط‏ثّضط‏‏انزحهٛم انًٛكشٔثٙ فٙ انذثبل : .9

 ِٚٓ‏صُ‏إعشاء‏اٌفؾٛطبد‏اٌؾ٠ٛ١خ‏ػ١ٍٗ‏فٟ‏ِخزجشاد‏و١ٍخ‏اٌؼٍَٛ‏/لغُ‏ػٍَٛ‏اٌؾ١بح.‏اٌّؼمُ

‏

 انُزبئظ ٔانًُبلؾخ
  :دسعخ انحشاسح خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل رغبٚشا 1

‏اٌشى ‏)5)‏لا٠ْج١ٓ ‏ٚ ‏ِٕؾ١ٕبد‏6( ‏اٌزغ( ‏إٌفب٠بد ‏ٌّض٠ظ ‏اٌؾشاسح ‏دسعبد ‏فٟ ‏ااٌجش‏داخًب٠ش ‏دسعبد‏١ًِ ٌٚزغب٠ش

(‏5اٌشىً‏)‏ِٓالاػز١بد٠خ‏فٟ‏ِٛعّٟ‏اٌشزبء‏ٚاٌظ١ف.‏ٔلاؽع‏ؾبٌخ‏ٌٍخلاي‏فزشح‏رى٠ٛٓ‏اٌذثبي‏ٌٍؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏ٚؽشاسح‏اٌغٛ‏

ِٛعُ‏اٌشزبء‏ٚٚطٌٛٙب‏اٌٝ‏ل١ّزٙب‏خلاي‏اسرفبع‏ؽبد‏ٚعش٠غ‏ٌذسعخ‏ؽشاسح‏ِض٠ظ‏إٌفب٠بد‏داخً‏اٌجش١ًِ‏فٟ‏اٌؾب١ٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏

‏) ‏‏(55اٌؼ١ٍب ‏فٟ‏ا١ٌَٛ ‏اخزد‏‏اٌخبِظَْ ‏فٟ‏ؽ١ٓ‏ػشش‏صُ ‏اٌغبثغ‏ٚاٌؼششْٚ، ‏فٟ‏ا١ٌَٛ ‏اعزغشقثبلأخفبع‏ٌزظجؼ‏صبثزخ

‏) ‏اٌؼ١ٍب ‏ٌٍٛطٛي‏اٌٝ‏ل١ّزٗ ‏اسثغ‏ٚػششْٚ‏٠ِٛب  ‏الاػز١بد٠خ ‏إٌفب٠بد‏فٟ‏اٌؾبٌخ ‏ٌٍّٛعُ‏52الاسرفبع‏فٟ‏دسعبد‏ؽشاسح َْ )

‏ٔفغٗ‏صُ‏أخفغ‏١ٌغزمش‏فٟ‏ا١ٌَٛ‏اٌضبٌش‏ٚاٌضلاصْٛ‏.

ِٛعُ‏‏فٟ‏غٍٛناٌدسعبد‏اٌؾشاسح‏ٌّض٠ظ‏إٌفب٠بد‏داخً‏اٌجشا١ًِ‏فٟ‏ِٛعُ‏اٌظ١ف‏فمذ‏عٍه‏ٔفظ‏ٌزغب٠ش‏اِب‏ثبٌٕغجخ‏

إٌفب٠بد‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏ثؼذ‏اسثؼخ‏ػشش‏٠ِٛب‏ٟ٘‏‏ٙبدسعخ‏ؽشاسح‏ٚطٍذ‏ا١ٌ‏أػٍٝ(‏ٚاْ‏6اٌشزبء‏وّب‏ِٛػؼ‏فٟ‏اٌشىً‏)

‏ٌزٕخفغ‏ثؼذ٘ب‏ٚرغزمش‏فٟ‏ا١ٌَٛ‏اٌضبٌش‏ٚاٌؼشش٠ٓ(63) ‏جخ‏ٌٍؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ‏ط١فب‏فبْ‏الظٝ‏ل١ّخ‏دسعخ‏ؽشاسحاِب‏ثبٌٕغ‏.َْ

‏إٌفب٠بد ‏اٌزبعغ‏ػشش(61)ٟ٘‏‏ٚطٍزٙب ‏فٟ‏ا١ٌَٛ ‏اٌضلاص١ٓ.ٕخفغ‏ٌٚز‏ػبدد‏صَُْ دسعبد‏‏اسرفبع‏٠ٚؼضٜ‏رغزمش‏فٟ‏ا١ٌَٛ

‏Thermophilicٚاٌغشاص١ُ‏اٌّؾجخ‏ٌٍؾشاسح‏اٌؼب١ٌخ‏‏Mesophilicاٌؾشاسح‏اٌٝ‏ٔشبؽ‏اٌغشاص١ُ‏اٌّؾجخ‏ٌٍؾشاسح‏اٌّزٛعطخ‏

‏.[3]‏ذ‏اٌىبسثْٛ‏ِّب‏٠ٕزظ‏ػٕٗ‏اؽلاق‏و١ّخ‏وج١شح‏ِٓ‏اٌؾشاسحغ١اٌزٟ‏رغبػذ‏ػٍٝ‏اوغذح‏اٌىبسثْٛ‏ٚرؾٌٛٗ‏اٌٝ‏صبٟٔ‏اٚو

ٚلذ‏رج١ٓ‏ِٓ‏خلاي‏إٌزبئظ‏اْ‏فزشح‏رىت٠ٛٓ‏اٌتذثبي‏)فزتشح‏اعتزمشاس‏دسعتبد‏اٌؾتشاسح‏(‏٘تٟ‏الالظتش‏فتٟ‏اٌؾبٌتخ‏اٌّضب١ٌتخ‏

٠ٓ‏اٌذثبي‏رؼزّذ‏ػٍتٝ‏ؽج١ؼتخ‏إٌفب٠تبد‏ؽ١تش‏رتضداد‏٘تزٖ‏اٌفزتشح‏ِتغ‏ٌىلا‏اٌّٛع١ّٓ‏لاْ‏فزشح‏رىٛبد٠خ‏ِّب‏ػ١ٍٗ‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏الاػز١

‏٘زٖ‏إٌغجخ‏وبٔذ‏الاػٍٝ‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ.‏‏لاْ‏[3]‏فٟ‏إٌفب٠بد(‏إٌزشٚع١ٓص٠بدح‏ٔغجخ‏)اٌىبسثْٛ‏/‏

ٚ٘تزا‏٠زفتك‏ي‏رىت٠ٛٓ‏اٌتذثب‏دسعبد‏ؽتشاسحش‏دسعخ‏ؽشاسح‏اٌغٛ‏خلاي‏فزشح‏اٌجؾش‏ربص١ش‏ثغ١ؾ‏ػٍٝ‏ٌزغ١١ٚثٙزا‏ٔغذ‏اْ‏

‏.‏[17,19]‏ْٛاٌجبؽض‏ثٗ‏ػٍٝ‏ِبعبء

 

  

 

 

 

 خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل ا انٓذسٔعُٛٙلًٛخ انشلى  غبٚشا ر3

(‏7(‏ٌٍؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏ٚ‏)6.5)‏الأٚي‏فٟ‏ا١ٌَٛ(‏ٌّض٠ظ‏إٌفب٠بد‏فٟ‏ِٛعُ‏اٌشزبء‏PHوبٔذ‏ل١ّخ‏اٌشلُ‏ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ‏)

‏اٌضبٌش‏ٌٍؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏ٌزظً‏اٌٝ‏)‏،ٌٍؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ ‏اٌم١ُ‏فٟ‏ا١ٌَٛ (‏فٟ‏ا١ٌَٛ‏8.5(‏صُ‏اسرفؼذ‏اٌٝ‏)5ٚلذ‏أخفؼذ‏٘زٖ

‏) ‏اعزمشد‏ػٕذ ‏اخزد‏رٕخفغ‏اٌٝ‏اْ ‏صُ ‏7.7اٌؾبدٞ‏ػشش ‏اٌذثبي. ‏رى٠ٛٓ ‏ِٓ‏ػ١ٍّخ ‏اٌغبدط‏ٚاٌؼششْٚ ‏ا١ٌَٛ ‏فٟ اِب‏(

‏الاػز١بد٠خ ‏ٌٍؾبٌخ ‏ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ‏)‏فمذ‏فٟ‏ٔفظ‏اٌّٛعُ‏ثبٌٕغجخ ‏5.2ؽظً‏ادٔٝ‏أخفبع‏ٌٍشلُ ‏فٟ‏( ِٚٓ‏صُ‏‏اٌغبدطا١ٌَٛ

( رغبٚش دسعبد حشاسح يضٚظ انُفبٚبد داخم 4انؾكم)

انجشايٛم ٔرغبٚش دسعبد حشاسح انغٕ خلال فزشح 

 ركٍٕٚ انذثبل فٙ يٕعى انؾزبء

( رغبٚش دسعبد حشاسح يضٚظ انُفبٚبد داخم 0انؾكم)

دسعبد حشاسح انغٕ خلال فزشح انجشايٛم ٔرغبٚش 

 ركٍٕٚ انذثبل فٙ يٕعى انقٛف
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‏ ‏اسرفؼذ ‏اٌٝ ‏‏8.5ٌزظً ‏ا١ٌَٛ ‏)‏اٌضبٟٔفٟ ‏ػٕذ ‏ٚرغزمش ‏ٌزٕخفغ‏ثؼذ٘ب ‏وّب‏7.8ٚاٌؼششْٚ ‏اٌضبٌش‏ٚاٌضلاصْٛ ‏ا١ٌَٛ ‏فٟ )

‏(.7ِٛػؼ‏فٟ‏اٌشىً‏)

‏ثبٌٕغجخ‏ٌّٛعُ‏اٌظ١ف‏ ‏ا١ٌٙذسٚع8ٟٕ١لاؽع‏ِٓ‏اٌشىً‏)٠اِب (‏6.7ٌّض٠ظ‏إٌفب٠بد‏فٟ‏ا١ٌَٛ‏الاٚي‏وبْ‏)‏(‏اْ‏ل١ّخ‏اٌشلُ

صُ‏اسرفؼذ‏(‏فٟ‏ا١ٌَٛ‏اٌضبٌش‏5.2ّخ‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏اٌٝ‏)١(‏ٌٍؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ‏.‏ٚلذ‏أخفؼذ‏٘زٖ‏اٌم7.1ٌٍؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏ٚ‏)

(‏فٟ‏ا١ٌَٛ‏اٌخبِظ‏ٚاٌؼششْٚ.‏ث١ّٕب‏ؽظً‏ادٔٝ‏7.2ٌزغزمش‏ػٕذ‏)‏اخزد‏ثبلأخفبع(‏فٟ‏ا١ٌَٛ‏اٌزبعغ‏صُ‏8.5ٌزظً‏اٌٝ‏)

فٟ‏ا١ٌَٛ‏اٌغبثغ‏‏(8.5صُ‏أخزد‏ثبلاسرفبع‏ٌزظً‏إٌٝ‏)‏ٌٍؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ‏فٟ‏ا١ٌَٛ‏اٌغبدط‏(5.5أخفبع‏ٌٍشلُ‏ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ‏)

‏.اٌٙؼُػ١ٍّخ‏‏ِٓ(‏فٟ‏ا١ٌَٛ‏اٌزبعغ‏ٚاٌؼششْٚ‏7.2أخفؼذ‏ٌزغزمش‏ػٕذ‏)‏ثؼذ٘بػشش‏

‏‏الأٌٚٝ‏اٌّشاؽً‏فٟ‏PH‏ل١ُ‏فبعأخ٠ؼضٜ‏ ‏اٌٙؼُ ‏اٌزؾًٍ‏اٌ‏إٌِٝٓ‏ػ١ٍّخ ‏اٌؼؼ٠ٛخ‏ِّب ‏ٌٍّٛاد ‏٠ٕزظ‏ػٕٗغش٠غ

زغجت‏فٟ‏خفغ‏راٌزٟ‏‏Butric Acid‏اٌج١ٛربس٠هٚؽبِغ‏‏Acetic Acidؽٛاِغ‏ػؼ٠ٛخ‏ِضً‏ؽبِغ‏اٌخ١ًٍ‏‏إػطبء

‏ ‏اٌـ ‏بسرفا‏أِب.‏PHل١ّخ ‏ل١ّخ ‏اٌٝ‏‏٠ؾظً‏PH‏ايع ‏ٚرؾ٠ٍٛٙب ‏اٌّغٙش٠خ ‏الاؽ١بء ‏لجً ‏اٌؾٛاِغ‏ِٓ ‏اعزٙلان‏٘زٖ ٔز١غخ

(‏ا٠بَ‏فٟ‏6.‏وّب‏٠ؼضٜ‏ٚطٛي‏اٌشلُ‏اٌٙذسٚع١ٕٟ‏اٌٝ‏اخفع‏ؽذ‏ٌٗ‏خلاي‏)[10]ِشوجبد‏ػؼ٠ٛخ‏راد‏ربص١ش‏ؽبِؼٟ‏الً‏

‏ٌٍزؾًٍ‏الًٚؽبعزٙب‏اٌٝ‏ٚلذ‏‏خاٌّضب١ٌاٌّٛاد‏اٌؼؼ٠ٛخ‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏أخفبع‏(‏ا٠بَ‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏٘ٛ‏3اٌؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ‏ٚ‏)

‏.الاػز١بد٠خاٌؾبٌخ‏‏ِمبسٔخ‏ِغ

‏‏‏

‏‏‏‏‏‏‏

‏

 

 

 ا اَخفبك حغى انُفبٚبد خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل ا0

‏إٌفب٠بد‏ ‏اسرفبع ‏رغب٠ش ‏اػزّبد ‏رُ ‏اٌجش١ًِ ‏‏ؾذ٠ذٌزفٟ ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ ‏الأخفبع‏فٟ‏ؽغُ ‏اٌّٛع١ّٓل١ُ وّب‏‏ٌىلا

‏) ‏اٌشىلاْ ‏فٟ ‏,)9ِٛػؼ ‏(10( ‏وبْ. ‏الاٌٚٝ‏الأخفبع‏ٚلذ ‏الا٠بَ ‏‏فٟ ‏اٌؾبٌخ ‏فٟ ‏الاػز١بد٠خ،‏اٌّضب١ٌخاعشع ‏اٌؾبٌخ ‏ػٓ

 ً‏اٌّٛاد‏اٌؼؼ٠ٛخ‏١ثزؾٍ‏٘زٖ‏الأؽ١بء٠ٚؼضٜ‏رٌه‏اٌٝ‏عشػخ‏رى٠ٛٓ‏الاؽ١بء‏اٌّغٙش٠خ‏ثغجت‏ٚفشح‏ا١ٌٕزشٚع١ٓ‏ؽ١ش‏رمَٛ‏

‏

‏
‏
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( رغبٚش انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ نًضٚظ 2انؾكم)

انذثبل انُفبٚبد داخم انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ 

 فٙ يٕعى انؾزبء

 ( رغبٚش انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ نًضٚظ 0انؾكم)

 انُفبٚبد داخم انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل

 فٙ يٕعى انقٛف 
 

( تغاير حجم مزيج النفايات اثناء 3الشكل)

 عملية الهضم شتاءا

( تغاير حجم مزيج النفايات اثناء 13الشكل)
 صيفا عملية الهضم
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.‏٠ٚغزّش‏الأخفبع‏فٟ‏اٌؾغُ‏ٌٍؾبٌز١ٓ‏ٔز١غخ‏رؾًٍ‏اٌّٛاد‏اٌؼؼ٠ٛخ‏اٌٝ‏[27]ٚخفغ‏ؽغُ‏إٌفب٠بد‏ثغشػخ‏اوجش‏

%‏ط١فب‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ،‏فٟ‏ؽ١ٓ‏ِضً‏ٔغجخ‏%37‏شزبءا ‏ٚ‏40.5ؽذ‏اٌضجبد‏فٟ‏اٌؾغُ.‏ٚلذ‏ِضً‏ِب‏رجمٝ‏ِٓ‏اٌؾغُ‏ٔغجخ‏

الاػز١بد٠خ،‏ٚ‏٠ؼضٜ‏الاخزلاف‏اٌجغ١ؾ‏ٌٍؾبٌز١ٓ‏فٟ‏اٌظ١ف‏ػّب‏٘ٛػ١ٍٗ‏فٟ‏اٌشزبء‏%‏ط١فب‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏%39‏شزبءا‏ٚ‏41.5

‏اٌٝ‏ربص١ش‏ػ١ٍّخ‏اٌزجخ١ش‏اٌزٟ‏رضداد‏ط١فب .

 

 يحزٕٖ انشهٕثخ خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل  رغبٚش ا5

‏روش‏‏‏ ‏الاِضً‏خلاي‏ِشاؽً‏رى٠ٛٓ‏اٌذثبي‏٠زشاٚػ‏ِبث١ٓ‏)‏أْ‏[3,20]اٌجبؽضبْ ‏ٚاْ‏,(%45-65ِؾزٜٛ‏اٌشؽٛثخ

٠خٍك‏ظشٚف‏ِّب‏‏الأٚوغغ١ٓ‏رجبدياٌفشاغبد‏ث١ٓ‏عض٠ئبد‏إٌفب٠بد‏ثبٌّبء‏٠ٚمًٍ‏ِٓ‏‏ٍِئ٠ؼًّ‏ػٍٝ‏خ‏ِؾزٜٛ‏سؽٛثص٠بدح‏

ِؾزٜٛ‏اٌشؽٛثخ‏٠غؼً‏ػ١ٍّخ‏‏أخفبع،‏فٟ‏ؽ١ٓ‏اٌٙؼُ‏ؽشاسح‏بدخفغ‏دسع‏ٚأجؼبس‏سٚائؼ‏غ١ش‏ِمجٌٛخ،‏ِغ‏لا٘ٛائ١خ

(%‏62)‏ٚٚطً‏اٌٝ‏(‏اسرفبع‏ل١ّخ‏ِؾزٜٛ‏اٌشؽٛثخ‏ثشىً‏ؽبد12ٚ‏)(‏11رى٠ٛٓ‏اٌذثبي‏ثط١ئخ‏.ٚلذ‏ٌٛؽع‏ِٓ‏اٌشى١ٍٓ‏)

‏(60%ٚ‏)‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏(%61)اٌٝ‏‏اِب‏فٟ‏ِٛعُ‏اٌظ١ف‏فمذ‏ٚطٍذ‏،اٌؾبٌخ‏الاػز١بد٠خفٟ‏اٌّضب١ٌخ‏ٚشزبءا‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏

‏.ػّٓ‏اٌّؾزٜٛ‏الأِضً‏ٌٍشؽٛثخ‏ع١ّغ‏إٌغت‏ٚوبٔذ‏ فٟ‏اٌؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ

‏٘زٖ‏اٌخبط١خاخزلاف‏دسعبد‏ؽشاسح‏اٌغٛ‏ػٍٝ‏‏رخص١شػؼف‏‏إٌٝ‏ٟ‏فٟ‏ِؾزٜٛ‏اٌشؽٛثخإٌغجاٌزمبسة‏٘زا‏٠ٚؼضٜ‏

ُ‏اٌٝ‏ٔشبؽ‏الاؽ١بء‏اٌّغٙش٠خ‏ٙؼاٌػ١ٍّخ‏‏٠خخ‏ِؾزٜٛ‏اٌشؽٛثخ‏ػٕذ‏ثذا٠ؼضٜ‏عجت‏اسرفبع‏ل١ّ‏ٚ‏،اصٕبء‏فزشح‏رى٠ٛٓ‏اٌذثبي

‏.ا٠ؼب ‏‏[3]‏ٚ٘زا‏اوذٖ‏اٌجبؽشٌٙزا‏اٌزؾًٍ‏‏إٌٙبئ١خوخؽذ‏إٌٛارظ‏ٚل١بِٙب‏ثزؾ١ًٍ‏اٌّٛاد‏اٌؼؼ٠ٛخ‏ثغشػخ‏ٚاػطبء‏اٌّبء‏
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( رغبٚش يحزٕٖ انشهٕثخ نًضٚظ 11انؾكم)

انُفبٚبد داخم انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل 

 فٙ يٕعى انؾزبء

( رغبٚش يحزٕٖ انشهٕثخ نًضٚظ 13انؾكم)

انُفبٚبد داخم انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل 

 فٙ يٕعى انقٛف

نًضٚظ انُفبٚبد داخم VSS( رغبٚش 15انؾكم)

 انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل فٙ يٕعى انقٛف

نًضٚظ انُفبٚبد داخم  VSS( رغبٚش 10انؾكم)

 انجشايٛم خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل فٙ يٕعى انؾزبء
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 ا رغبٚش رشاكٛض انًٕاد انقهجخ انًزطبٚشح خلال فزشح ركٍٕٚ انذثبل 4

‏ٚ‏)13ٔلاؽع‏ِٓ‏اٌشى١ٍٓ‏) ‏14( ‏اٌّزطب٠شح ‏اٌظٍجخ ‏ٌٍّٛاد ‏أْ‏إٌغت‏اٌّئ٠ٛخ )Volatile Suspended Solid 

(VSS)(%‏ط١فب‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ،‏ٚ‏65(%‏شزبءا‏ٚ)62فٟ‏ِىٛٔبد‏إٌفب٠بد‏اٌّغزخذِخ‏فٟ‏ثذا٠خ‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏ٟ٘‏)‏

٘زٖ‏إٌغت‏ثبلأخفبع‏اٌؾبد‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏ٚالأخفبع‏(%‏ط١فب ‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ.‏ٚلذ‏اخزد‏68(%‏شزبءا‏ٚ)70)

اٌزذس٠غٟ‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ‏ٔز١غخ‏ٔشبؽ‏الاؽ١بء‏اٌّغٙش٠خ‏ٚاعزٙلاوٙب‏ٌٍّٛاد‏اٌؼؼ٠ٛخ‏وّظذس‏ٌٍطبلخ‏اٌٝ‏اْ‏اعزمشد‏

(%‏شزبءا‏ٚ‏20ٕذ‏)(‏%‏ط١فب,‏فٟ‏ؽ١ٓ‏وبٔذ‏٘زٖ‏اٌم١ُ‏لذ‏اعزمشد‏ػ20(%‏ٌٍؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏شزبء‏ٚ‏)17إٌغت‏ػٕذ‏ؽذٚد‏)

‏اٌٝ‏اخزلاف‏ِؾزٜٛ‏21) ‏ٚالاػز١بد٠خ ‏اٌّضب١ٌخ ‏اٌؾبٌز١ٓ ‏الاخزلاف‏فٟ ‏٠ٚؼضٜ‏عجت‏٘زا ‏. ‏الاػز١بد٠خ ‏اٌؾبٌخ ‏فٟ (%‏ط١فب

‏إٌفب٠بد‏ِٓ‏اٌّٛاد‏اٌؼؼ٠ٛخ‏فٟ‏وً‏ؽبٌخ‏.‏

‏

 ا انزحهٛم انكًٛٛبئٙ ٔانًكشٔثٙ نهذثبل ا0

 ٚبد غزانً َغتأا لٛبط 

‏ ‏اٌذثبي ‏ػٍٝ ‏اٌؾظٛي ‏رثؼذ ‏ٌزؾذ٠ذ ‏فؾض‏ػ١ٕبد‏ِٕٗ ‏ُ ‏)‏اٌّغز٠بدٔغت‏ٚعٛد ‏)Nوبٌٕزشٚع١ٓ ‏اٌفغفٛس ‏، )P‏)

د‏اٌّٛعٛدح‏فٟ‏الاعّذح‏اٌّغز٠بِغ‏ل١ّخ‏خ‏إٌزبئظ‏ِمبسِٔٓ‏ٚػٍٝ‏ػ١ٍّخ‏الإٔجبد.‏‏رخص١شٌّب‏ٌزٌه‏ِٓ‏‏ف١ٗ‏(Kٚاٌجٛربع١َٛ‏)

‏ِؼذلاد‏‏،اٌزغبس٠خ ‏اْ ‏ٚعذ ‏اٌجؾش‏اٌّغز٠بد‏٘زٖٚعٛد ‏فٟ ‏اٌّؾؼش ‏اٌذثبي ‏‏لش٠جخ‏فٟ ‏ِٓ ‏عذا ‏اٌذثبي‏ٔغت‏ٚعٛد٘ب فٟ

‏(.16(ٚ)15ٚوّب‏ِٛػؼ‏فٟ‏اٌشىلاْ‏)‏.[19]‏اٌزٟ‏روش٘ب‏اٌجبؽشاٌزغبسٞ‏

‏

‏
 

 

 كشٔثٙ نهذثبل ٛةا انزحهٛم انً

‏ِٓ‏خٍٛث ‏ِٓ‏اٌؼشٚسٞ‏اٌزبوذ ‏ٚعذ ‏اٌفلاؽ١ٓ‏ٌٍذثبي‏فٟ‏اٌؾمٛي‏اٌضساػ١خ، ‏اٌّّشػخ‏ٖغجت‏اعزخذاَ ‏ِٓ‏الاؽ١بء

‏ٔز١غخ‏اٌزلاِظ‏اٌّجبشش‏ِغ‏ػّبْ‏ػذَ‏رٍٛ‏ُٙرؼشػ‏ٌؼّبْ‏ػذَ ‏الاؽ١بء‏سٌٙب اٌزؾ١ًٍ‏‏ٚلذ‏رج١ٓ‏ِٓ‏ٔزبئظ‏.إٌجبربد‏ثٙزٖ

اسرفبع‏اٌغجت‏فٟ‏رٌه‏‏اٌٝ‏٠ؼٛد‏ٚ‏ط١فب ‏ٚشزبءا ،‏ٌز١ِٓٓ‏الاؽ١بء‏اٌّّشػخ‏ٌىلا‏اٌؾب‏ٖخٍٛ‏‏(3)‏اٌغذٚي‏ا١ٌّىشٚثٟ‏ٌٍذثبي

(.‏4اٌغذٚي‏)‏،[8,11,23]اٌجبؽضْٛ‏‏اوذٖ‏دسعبد‏ؽشاسح‏اٌٙؼُ‏داخً‏اٌجشا١ًِ‏ٚاٌزٟ‏رؼًّ‏ػٍٝ‏لزً‏الاؽ١بء‏اٌّّشػخ‏وّب

‏.‏[17]‏اٌىض١ش‏ِٓ‏الاؽ١بء‏اٌّّشػخ‏لزًػٍٝ‏‏أ٠ؼب ‏‏رؾذ‏اشؼخ‏اٌشّظ‏٠ؼًّ‏ظذ‏إٌؼػ١ٍّخ‏ٔشش‏اٌذثبي‏ثؼ‏أْوّب‏

 

‏

 ًُبرط انذثبلن( َزبئظ انزحهٛم انًٛكشٔثٙ 0انغذٔل )
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 انًُٕرط انؾزٕ٘ َٕع انًٛكشٔة

 ػذد انخلاٚب / غى عًبد

 انًُٕرط انقٛفٙ

 ػذد انخلاٚب / غى عًبد

 انحبنخ الاػزٛبدٚخ انحبنخ انًضبنٛخ انحبنخ الاػزٛبدٚخ انحبنخ انًضبنٛخ

Total bacterial count               5.5*10 انؼذد انكهٙ نهجكزشٚب
6

 8*10
6

 5*10
6

 6*10
6

 

Total coliform               4*10 انؼذد انكهٙ نجكزشٚب انكهٛفٕسو
3

 5.2*10
3

 Nil Nil 

 Fecal coliform                     Nil Nil Nil Nil ثكزشٚب انمٕنٌٕ انجشاصٚخ

 Salmonella sp.                            Nil Nil Nil Nil إَاع انغبنًَٕٛلا

( يؼذل َغت انًغزٚبد فٙ انذثبل 14انؾكم)

 نهحبنخ الاػزٛبدٚخ يمبسَخ يغ الاعًذح انزغبسٚخ

( يؼذل َغت انًغزٚبد فٙ انذثبل 10انؾكم)

 الاعًذح انزغبسٚخنهحبنخ انًضبنٛخ يمبسَخ يغ 
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 حشاسح يؼُٛخٕٚمح لزم ثؼل الأحٛبء انًًشمخ انؾبئؼخ ٔانطفٛهٛبد ػُذ دسعبد ( 5انغذٔل )

 انًلاحظبد الاحٛبء انًًشمخ

 ثكزشٚب انمٕنٌٕ انجشاصٚخ

Fecal coliform 

( دلٛملخ 15-20وْ ٔرمزلم خللال )44ٔاحذح ػُذ دسعخ حلشاسح  رمزم خلال عبػخ

 وْ ا03ػُذ دسعخ 

 انغبنًَٕٛلا انًغججخ نهزٛفٕئٛذ

Salmonella typhosa 

( وْ 55-60دلٛملخ ػُلذ دسعلخ ) 03وْ، ٔرًلٕد خللال  50ٚمم ًَْٕب ثؼذ دسعلخ 

وْ ٔرمزللم خلللال فزللشح صيُٛللخ لقللٛشح عللذا فللٙ 03دلٛمللخ ػُللذ دسعللخ  33ٔخللال 

 ًبد انجٛئٙا يشكت انغ

 إَٔاع انغبنًَٕٛلا الأخشٖ

Salmonella sp. 

 وْ ٔرمزلللللللللم خللللللللللال 44رمزلللللللللم خللللللللللال علللللللللبػخ ٔاحلللللللللذح ػُلللللللللذ دسعلللللللللخ 

 وْا 03( دلٛمخ ػُذ دسعخ حشاسح 20-15)

 إَاع ػقٛبد انضحبس

Shigella sp.  

 وْ 44رمزم خلال عبػخ ٔاحذح ػُذ دسعخ حشاسح 

 Entamoebaأكٛبط الايٛجٛب انحبنخ نهُغٛظ 

histolytica cysts 

وْ ٔرمزلم خللال ثنلغ صلٕاَٙ ػُلذ  54رمزم خلال ثنغ دلبئك ػُذ دسعخ حشاسح 

 وْ  44دسعخ حشاسح 

 انذٔدح انؾقٛخ

 Necator americanus 

 وْ  54دلٛمخ ػُذ دسعخ حشاسح  43رمزم خلال 

 ػقٛبد انزمٛح 

Streptococcus pyogenes 

 وْ ا 54دلبئك ػُذ دسعخ حشاسح  13رمزم خلال 

 ثٕٛك الاعكبسط

Ascaris eggs. 

 وْ 43رمزم خلال عبػخ ٔاحذح ػُذ دسعخ حشاسح 

 

 كٛض انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ ًَبرط انذثبل اطا لٛبط رش

(‏Cd(‏رشاو١ض‏اٌؼٕبطش‏اٌضم١ٍخ‏اٌّٛعٛدح‏فٟ‏اٌذثبي‏٠ٚلاؽع‏ِٓ‏إٌزبئظ‏اْ‏رشو١ض‏وً‏ِٓ‏اٌىبد١َِٛ‏)٠5ج١ٓ‏اٌغذٚي‏)

‏Cu(‏ٚإٌؾبط‏)Pbٚاٌشطبص‏) ‏Znٚاٌخبسط١ٓ‏)( اٌظبٌؼ‏ٌلاعزخذاَ‏وّبدح‏ِؾغٕخ‏ٌٍزشثخ‏‏رمغ‏ػّٓ‏ِؾذداد‏اٌذثبي(

‏فٟ‏ٔفظ‏اٌغذٚي‏.‏إ١ٌٙبٚاٌّشبس‏

‏

 ل( يؼذل رشاكٛض انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ انذثب4انغذٔل )

 انؼُبفش انضمٛهخ

 يهغى/كغى

 [22] انًحذداد انحبنخ الاػزٛبدٚخ انحبنخ انًضبنٛخ

 فٛف ؽزبء فٛف ؽزبء

 Cd 0.7 0.6 0.9 0.8 <13 انكبديٕٛو

 Pb 60.3 62.2 70.8 71.2 <343 انشفبؿ

 Cu 17.7 16.8 21.1 22.6 <1333 انُحبط

 Zn 85.9 88.2 90.1 92.3 <3433 انخبسفٍٛ

‏

 ا ػًهٛخ انٓنى انُبرظ ػٍ انغبف ا لٛبط ٔصٌ انذثبل7

(‏200اٌّغزخذِخ‏فٟ‏اٌجؾش‏ٚاٌّطٍٛة‏ٍِئ‏ثش١ًِ‏ٚاؽذ‏ِٕٙب‏عؼخ‏)‏اٌجٍذ٠خإٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏‏أٚصاْ‏(٠6ج١ٓ‏اٌغذٚي‏)

‏اٚصاْ‏اٌذثبي‏إٌبرظ‏ػٓ‏وً‏ؽبٌخ‏.ٚ‏ٌزش‏ٌىً‏ؽبٌخ‏ِٓ‏ؽبلاد‏اٌجؾش

‏

 انُفبٚبد انقهجخ ٔانذثبل انُبرظ ػُٓب أٔصاٌ( 0انغذٔل )
 انٕصٌ

 (كغى)

 انحبنخ الاػزٛبدٚخ انحبنخ انًضبنٛخ

 فٛف ؽزبء فٛف ؽزبء

 46 48 43 45 انقهجخ نًهئ ثشيٛم ٔاحذٔصٌ انُفبٚبد 

 13 13.5 14 14.5 ثشيٛمكم ٔصٌ انذثبل انُبرظ يٍ لجم 

 

 ا انغذٖٔ الالزقبدٚخ نهجحشا0

‏ثٍغذ‏‏أْ‏[1]‏خاٌجبؽض‏أوذد ‏اٌّٛطً ‏ِذ٠ٕخ ‏فٟ ‏اٌجٍذ٠خ ‏اٌظٍجخ ‏إٌفب٠بد ‏ِٓ ‏اٌٛاؽذ ‏اٌطٓ ‏ٚٔمً ‏عّغ وٍفخ

‏3187,210)فٟ‏٘زا‏اٌجؾش‏‏(‏وغُ‏ِٓ‏إٌفب٠بد‏اٌّغزخذِخ45رىْٛ‏وٍفخ‏عّغ‏ٚٔمً‏)‏ٚػ١ٍٗ‏،د٠ٕبس‏ػشالٟ‏(70826,905)

٠ؼبد‏اعزخذاِٗ‏ٌّشاد‏‏أْ(‏د٠ٕبس‏ػشالٟ‏ٚاٌزٞ‏٠ّىٓ‏15000)وبٔذش‏اٌجش١ًِ‏اٌٛاؽذ‏٠وٍفخ‏ششاء‏ٚرؾٛ‏ٚاْ‏(‏د٠ٕبس‏ػشالٟ.

‏اٌٙؼُ.‏ػ١ٍّخ‏ػذ٠ذح‏فٟ‏
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ٚاْ‏اٌّشح‏‏.(‏د٠ٕبس‏ػشال2000ٟ)وٍفخ‏ششاء‏اٌى١ٍٛغشاَ‏اٌٛاؽذ‏ِٓ‏اٌذثبي‏ؽٛاٌٟ‏اِب‏فٟ‏الاعٛاق‏اٌّؾ١ٍخ‏فمذ‏وبٔذ‏

ػ١ٍّخ‏رؾؼ١ش‏اٌذثبي‏ثٙزٖ‏اٌطش٠مخ‏اْ‏رمذس‏وغُ‏ٚثٙزا‏٠ّىٓ‏(‏13-14.5)‏دثبي‏عبف‏ٚصٔٗ‏أػطذاٌٛاؽذح‏ِٓ‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏

 ِٓ‏اٌؼ١ٍّبد‏الالزظبد٠خ.

 الاعزُزبعبد

‏.اٌجٍذ٠خإٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏ػ١ٍّخ‏٘ؼُ‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏ثٙزٖ‏اٌطش٠مخ‏أدد‏إٌٝ‏اٌزم١ًٍ‏ِٓ‏ؽغُ‏ٚٚصْ‏ .1

دْٚ‏ثشتىً‏ؽج١ؼتٟ‏ِٚتٓ‏فتٟ‏اٌذساعتخ‏عؼتً‏ػ١ٍّتخ‏اٌٙؼتُ‏٘ٛائ١تخ‏‏خ١ًِ‏اٌّغتزخذِازؾ٠ٛشاد‏ػٍٝ‏اٌجشاٌ‏إعشاءإْ‏ .2

 .أصٕبء‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏أجؼبس‏سٚائؼ‏وش٠ٙخ‏أٚ‏ٚعٛد‏د٠ذاِْلاؽظخ‏ػذَ‏‏ِٓ‏خلايؽظٛي‏رؾًٍ‏لا٘ٛائٟ‏

 ٍٝ‏ػ١ٍّخ‏اٌٙؼُ‏اٌٙٛائٟ‏ٌٍٕفب٠بد.ػ‏عذا ‏‏ثغ١ؾ‏ؽشاسح‏اٌغٛ‏بددسعٚعذ‏اْ‏رخص١ش‏رغب٠ش‏ .3

داخً‏اٌجشا١ًِ‏ٌٚىٓ‏٠ؼّتً‏ػٍتٝ‏رم١ٍتً‏اٌفزتشح‏اٌض١ِٕتخ‏‏ِؾزٜٛ‏اٌشؽٛثخإْ‏رغب٠ش‏دسعبد‏ؽشاسح‏اٌغٛ‏لا‏٠ؤصش‏ػٍٝ‏ .4

 اٌلاصِخ‏لاعزمشاس‏ل١ّخ‏ِؾزٜٛ‏اٌشؽٛثخ‏داخً‏اٌجشا١ًِ.

ِّتب‏ػ١ٍتٗ‏فتٟ‏خلاي‏ِٛعتُ‏اٌظت١ف‏الظتش‏وبٔذ‏رى٠ٛٓ‏اٌذثبي‏فٟ‏اٌؾبٌخ‏اٌّضب١ٌخ‏الظش‏ِٓ‏اٌؾبٌخ‏الاػز١بد٠خ‏ٚ‏فزشح .5

 ِٛعُ‏اٌشزبء‏.

 خٍٛ‏اٌذثبي‏ِٓ‏الاؽ١بء‏اٌّّشػخ‏ٌٍؾبٌز١ٓ‏الاػز١بد٠خ‏ٚاٌّضب١ٌخ‏ٌٚىلا‏اٌّٛع١ّٓ‏اٌظ١ف‏ٚاٌشزبء‏. .6

 وغّبد‏صساػٟ‏.‏اٌذثبي‏عزخذاَلا‏ّغّٛؽخاٌاد‏ذدو١ض‏اٌّؼبدْ‏اٌضم١ٍخ‏فٟ‏اٌذثبي‏وبٔذ‏ػّٓ‏اٌّؾارش .7

 اٌزغبسٞ.اٌغّبد‏ا‏فٟ‏ٔغت‏ٚعٛد٘بِٓ‏‏لش٠جخ‏عذا ‏‏إٌبرظ‏فٟ‏اٌجؾش‏(‏فٟ‏اٌذثبيN,P,Kاٌّغز٠بد‏)ٔغت‏ِؼذي‏ .8

ِمبسٔتخ‏‏اٌزٟ‏اعش٠تذ‏ختلاي‏اٌجؾتش‏ثطش٠مخ‏اٌٙؼُ‏اٌٙٛائٟ‏اٌجٍذ٠خإٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏‏ِٓأخفبع‏وٍفخ‏رؾؼ١ش‏اٌذثبي‏ .9

‏.‏ِغ‏وٍفخ‏ششاء‏اٌذثبي‏اٌزغبسٞ

 انزٕفٛبد

‏رؾ٠ًٛ‏٘زٖ‏اٌذساعخ‏اٌٝ‏ِششٚع‏وج١ش‏لأزبط‏اٌذثبي‏فٟ‏ِذ٠ٕخ‏اٌّٛطً‏.‏إِىب١ٔخ .1

‏اٌّغتبصسأٚ‏ِضط‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏إٌّض١ٌتخ‏ِتغ‏إٌفب٠تبد‏اٌظتٍجخ‏ٌؾمتٛي‏اٌتذٚاعٓ‏ٌزؾؼ١ش‏اٌذثبي‏ِٓ‏‏اعشاء‏دساعخ .2

 .ٔٛػ١خ‏اٌذثبي‏إٌبرظ‏ػٓ‏رٌه‏ٚدساعخ

ٚػتذَ‏رمط١تغ‏وبفتخ‏إٌفب٠تبد‏ثبؽغتبَ‏طتغ١شح‏اصٕتبء‏ػ١ٍّتخ‏اٌٙؼتُ‏ؼذَ‏سص‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏داخً‏اٌجش١ًِ‏ٔٛطٟ‏ث .3

‏فشاغبد‏ث١ٕٙب‏ٌغشع‏اٌز٠ٛٙخ.ٌغؼً‏

 انًقــــبدس

عبِؼتخ‏‏–سعتبٌخ‏ِبعغتز١ش‏‏،"‏اداسح‏إٌفب٠بد‏اٌظٍجخ‏اٌجٍذ٠خ‏فتٟ‏ِذ٠ٕتخ‏اٌّٛطتً‏"‏2008اٌمبدس‏‏ع١ٍّبْ،‏فبد٠خ‏ػجذ -1

 و١ٍخ‏إٌٙذعخ‏.‏–اٌّٛطً‏

،‏داس‏اٌؾىّخ‏ٌٍطجبػتخ‏""‏إٌٙذعخ‏اٌؼ١ٍّخ‏ٌٍج١ئخ‏/‏فؾٛطبد‏اٌّبء‏1990ٞ،‏عؼبد‏ػجذ‏ٚؽغٓ،‏ِؾّذ‏ع١ٍّبْ‏ٚػجب -2

 ٚإٌشش،‏اٌّٛطً‏.

‏ّىزتتت"‏ِؼبٌغتتخ‏اٌّخٍفتتبد‏اٌظتتٍجخ‏فتتٟ‏اٌجٍتتذاْ‏إٌب١ِتتخ‏"‏،‏ِٕظّتتخ‏اٌظتتؾخ‏اٌؼب١ٌّتتخ‏،‏اٌ‏1988فٍٕزتتٛف،‏فشأتته‏ -3

 ششق‏اٌجؾش‏اٌّزٛعؾ‏/‏الاعىٕذس٠خ‏.‏الإل١ٍّٟ

"‏اعتزخذاَ‏رم١ٕتخ‏اٌّؼبٌغتخ‏اٌلا٘ٛائ١تخ‏اٌغبفتخ‏فتٟ‏ِؼبٌغتخ‏إٌفب٠تبد‏إٌّض١ٌتخ‏اٌظتٍجخ‏"‏،‏‏٠2007ٛٔظ‏سؤٜ‏ِظفتش‏‏ -4

‏سعبٌخ‏ِبعغز١ش‏،‏عبِؼخ‏اٌّٛطً‏،‏و١ٍخ‏إٌٙذعخ‏.
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