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 انــــخلاصـــة

 

ػممشو ٔجحهٍمم ػًمم يُظٕيمة انًٕنممذ انحث مً ثلاثمً انطمٕس راجٍممة الإثماسة فمً  انمة انح ممغٍم فمً ْمزا انثحم  جمى 

ٓ ز بثطاسٌمة نخمزٌ انطا مة VSIفٕنحٍّ )انالاػحٍادي. ٔنغشو انحصٕل ػهى إثاسة راجٍة جى اسحخذاو يغٍش يصذس  ًُد ( ٔان

 ًٍحً فٕنحٍة الإخشاج ٔانحشدد ػٍ طشٌم   ٌحى ضثظٔػُذْا  (,SPWMدٍثٍ ة )ٌٔؼًم بطشٌقة جضًٍٍ ػشو انُثضة ان

ٔفً ْزا انثح  أٌضما جمى إٌدماد انؼلا مة بمٍٍ ػايمم انحضمًٍٍ ( ٔجثثٍث جشدد انًٕخة الأساسٍ ة, Mجغٍٍش ػايم انحضًٍٍ )

(M( ًٍة فٕنحٍة انثطاسٌة ٔ )Vdc.نهحصٕل ػهى فٕنحٍة إخشاج ثابحة ) يحسؼات فقمظ  سبظة ػُذ كًا جى دساسة انًُظٕي

 الأساسمً لاسحٓلاك انقمذسة انفاضضمة ػمٍ  اخمة انحًمم يحكٕو,  ٍ  جى اسحخذاو  ًم انكحشًَٔ اندزء انًسحًش فً خٓة

 بؼايم انحضًٍٍ. بانححكى فٕنحٍة أطشاف انًُظٕية ضثظ  ًٍة ػُذ  ذٔد يؼٍُة ٔبانحانً نححكى بفٕنحٍة انًحسؼة 

يٍ  اخىٔانُ راجً الاثاسة ٔانحشدد نهًٕنذ انحثً حغٍش انحاصم فً كم يٍ انفٕنحٍةان يؼاندةَٔحٍدةً نٓزا انؼًم جى  

كمماٌ ػايممم انح ممِٕ انكهممً يممغ انحفمماى ػهممى خممٕدة انقممذسة ضممًٍ انقٍاسممات انؼانًٍممة  ٍمم   انحًممم ٔأ سممشػة انًٕنممذجغٍممش 

(THD)  ٕبً ٔكلاًْا  ققا انغشو يٍ ٔ ذ أثثحث انُحاضح انؼًهٍة َحاضح انحًثٍم انحاس .(%4ا م يٍ )  الأطشافنفٕنحٍة

  .ْزا انثح 

 

 

  

  

 

 
ABSTARCT 

In this paper the study of a three phase SEIG system under steady state 

condition is presented. In order to obtain self excitation, a voltage source inverter (VSI) 

supported by a battery energy storage system and based on sinusoidal pulse width 

modulation (SPWM) strategy is used. The output generated voltage and frequency are 

adjusted by changing modulation index (M). The relationship between the modulation 

index (M) and (dc) battery voltage source has also been found in order to regulate the 

value of  terminal voltage. This system has been also examined with the existence of 

capacitor located at the D.C link side of the inverter, electronic load has been used to 

absorb the excess power and also to limit  the DC voltage across the capacitor from 

exceeding the limit , while the generated terminal voltage is fixed  by  adjusting the  

modulation index.    

 As a result the terminal voltage and frequency fluctuation due to load and speed 

changes are eliminated. The generated voltage waveform is sinusoidal  with (THD) less 

than (4%), keeping power quality within the international standards. both simulation 

and experimental results are in agreement with objectives of this research. 
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‏.انًقذية -1

إشازج‏ٌعاوهٓ‏اوٍنّايٝسهٛ‏وىؽلهٗن‏ػىهٙ‏يٗورٝهح‏ٌرّاٖتهح‏‏ٜرطىةاورٚ‏ٖ‏إَ‏اوٍٗود‏اوؽصّٛ‏شلاشٛ‏اوطٗز‏ذاذٛ‏الإشازج‏

ٖياقههح‏ٖاولههنٝسج‏اوٍرعههد ج‏لاوطاقههح‏اوٍائٝههح‏اوٍاٜمسٖٜههح‏ٌّٖظٌٗههح‏اوطاقههاخ‏اوعدٜههدج‏‏ػثههس‏أيسايههٓ‏ٌلائههً‏ولاسههرؼٍان‏ٌههغ

ٍلدز‏قدزج‏لٕستائّٝح‏ٌّؼهصن‏ٌٖلائهً‏ولاسهرؼٍان‏يهٛ‏لاوسٜاغ.ذمٍُ‏اوفائدج‏ٌُ‏ٔرا‏اوثؽس‏يٛ‏إٌماِٝح‏اسرخداي‏ٔرْ‏اوٍّظٌٗح‏

ذّج‏ٖذاخ‏اومصايهح‏اوسهما ّٛ ِٝح‏اوقىٝىهح‏ِسهثٝاح.ؼٝس‏ٍٜرهاش‏اوٍٗوهد‏اوؽصهّٛ‏ذاذهٛ‏اوٍّايق‏اوّائٝح‏ٖاوثؼٝهدج‏ػهُ‏وطهٗي‏اوةهثمح‏اوهٗيّ

اوؼاوٝهح‏لٍها‏ٍٜرهاش‏تسهٕٗوح‏صهٝاِرٓ‏ٖذةهنٝىٓ‏ٖقىهح‏لىفرهٓ‏ٌقازِهحح‏ٌهغ‏‏ٖلفاءذهٓالإشازج‏ِٗع‏اوقفص‏اوسّعاتٛ‏تثسهايح‏اورسلٝهة‏

 .[1]الأِٗاع‏الأوس٘‏ٌُ‏ٌمائُ‏اورٗوٝد‏

ٖٜؼٍه‏ػىهٙ‏ذٗوٝهد‏ٌعهان‏ٌنّايٝسهٛ‏ ٖاز.‏اوؽدٜدٚ‏ة‏ذؽراض‏اوٍالّح‏اوؽصّٝح‏إوٙ‏إشازج‏ٖذوك‏ورٗوٝد‏اوٍنّطح‏يٛ‏اوقى

ٍٜمّهٓ‏ذٗوٝهد‏أٜهح‏قهدزج‏ػىهٙ‏اوهسدً‏ٌهُ‏ ٖزاَ‏اوعهصء‏اوهدٖاز‏‏تدَٖ‏إشازج‏لا‏ٍٜمُ‏وىٍٗوهد‏اوٍّفلهه‏ذٗوٝهد‏اوفٗورٝهح‏ٖتاورهاوٛ‏لا

اف‏اوسهالُ‏وهرا‏ٜهرً‏زتهت‏ٌرسهؼاخ‏ػثهس‏أيهس‏ومهٛ‏ذؼٍهه‏.(VAR) ‏ٌفاػىٝهٓوٓ.ٖتٍؼّٙ‏آوس‏ذؽراض‏اوٍالّهح‏اوؽصّٝهح‏إوهٙ‏قهدزج‏

‏ؼٝهس‏ػّهد‏زتهت‏اوٍرسهؼاخ‏ػثهس‏الأيهساف‏سهٗف‏ٍٜهس‏ذٝهاز‏إشهازج‏ٜٗوهّد‏تهدٖزْ‏ٌعهالاح‏‏.‏ىهحاوٍفاػٖذوك‏ورٗيٝس‏ٌلهدز‏وىقهدزج‏

ٜؼٍه‏ػىٙ‏ذٗوٝد‏يٗورٝهح‏ٌرّاٖتهح‏ذؼٍهه‏تهدٖزٔا‏ػىهٙ‏شٜها ج‏مهؽُ‏اوٍرسهؼاخة‏ٖتصٜها ج‏اوةهؽّح‏ٜهص ا ‏ذٝهاز‏الإشهازج‏‏اح‏ٌنّايٝسٝ

‏أَٝض‏ٌسج‏أوس٘‏ٖٔمرا‏ٜؼٍه‏ػىٙ‏شٜا ج‏اوفٗورٝهح‏اوٍرٗوهدج‏ٌهسجح‏أوهس٘‏ٖذسهرٍس‏اوؼٍىٝهّح‏إوهٙ‏وىٍٗود‏ٌٍا‏ٜؤ ٚ‏إوٙ‏شٜا ج‏اوف

(‏(VAR‏ٍفاػىٝهح(‏اورٛ‏ٜرطىثٕها‏اوٍٗوهد‏ٌهغ‏اوقهدزج‏او(VARىٝح‏ٍفاػذسرقس‏اوفٗورٝح‏ػّد‏قٍٝح‏ٌؽد ج‏ػّدٌا‏‏ذرساٖ٘‏اوقدزج‏او

ٗوهد‏يئِهٓ‏ذرٗظهة‏شٜها ج‏قٍٝهح‏اوٍرسهؼح‏ٖذوهك‏لأَ‏اوٍّظٌٗهح‏اوٍعٕصج‏ٌُ‏قثه‏ٌرسؼاخ‏الإشازج‏ػّد‏اولاؼٍه.أٌا‏ػّد‏ذؽٍٝه‏اوٍ

إضههايٝح‏ييهٛ‏ؼاوهح‏لهَٗ‏اوؽٍهه‏ؼصهّهٛ(‏.ذؼرٍهد‏قٍٝهح‏يٗورٝهح‏ٖذهس  ‏إوههساض‏اوٍٗوهد‏ػىهٙ‏قهًٝ‏ٌقّّههاخ‏‏ٌفاػىٝهحذؽرهاض‏إوهٙ‏قهدزج‏

‏.[2]‏اوٍالّح‏ٖذأشٝس‏ؼاوح‏اورةثغ‏اوٍنّايٝسٛ‏دٝس‏اوخطٛ‏ٖسسػح‏اودٖاز‏ٖقٍٝح‏ٌرسؼاخ‏الإشازج‏ٖاوؽٍه‏ٖيثٝؼرٓ

ٖاولاشٌهح‏ورٗوٝهد‏اوفٗورٝهح‏يهٛ‏‏‏(Cmin)امهرقا ‏اقهه‏قٍٝهح‏وٍرسهؼح‏الإشهازج‏ت(‏AL Jabri & Alolahاوثاؼصاَ‏ي‏قاي

اسهرخدي‏‏لٍها.[3]لاػرٍها ‏ػىهٙ‏ٌؼها لاخ‏زٜاضهٝاذّٝح‏اوٍٗود‏يٛ‏ؼاوح‏اولاؼٍه‏ٖاوؽٍه‏اوٍقاٌٖٛ‏ٖؼاوح‏اوؽٍهه‏اوؽصهّٛ‏ٖذوهك‏تا

ٌُسهٝطس‏Bonert & Rajakarunaاوثاؼصهاَ‏ي ٖذوهك‏ورّظهًٝ‏لهه‏ٌهُ‏‏(External load controller)ٌٍاِؼهح ‏وازظٝهح‏(‏

ذرمَٗ‏ ائسج‏اوٍسٝطس‏ٌُ‏ٌنٝس‏سمِٗٛ‏ٜسُتتَ‏ػثس‏أيهساف‏اوٍٗوهد‏ٖٔهٗ‏‏(SEIG)اوفٗورٝح‏ٖاورس  ‏وىٍٗود‏اوؽصّٛ‏ذاذٛ‏الإشازج

ئضهح‏ػهُ‏ؼاظهح‏اوؽٍهه‏ٖتهروك‏ػثازج‏ػُ‏ٌقٗي‏شلاشٛ‏اوطٗز‏ٌٖقطغ‏يٗورٝح‏ٌٖقاٌٖح‏ورلسٜف‏اوقهدزج‏اوؽقٝقٝهح‏ٖاوخٝاوٝهح‏اوفا

ٜههرً‏اوؽفههاى‏ػىههٙ‏قٍٝرههٛ‏يٗورٝههح‏اوؽٍههه‏ٖذس  ٔهها‏ٖومههُ‏ّٔههاد‏شٜهها ج‏يههٛ‏اوٍفاقٝههد‏ِٖقههص‏يههٛ‏اومفههاءج‏تسههثة‏ؼههدٖز‏اوفقههد‏يههٛ‏

(‏ٖآوهسَٖ‏تةهسغ‏ٖذؽىٝهه‏الأ اء‏اوهدّٜاٌٝمٛ‏ٖاوؽاوهح‏الاػرٝا ٜهح‏Murthy & Bhavaneswariي‏قهاي‏اوثاؼصهاَٖ‏.[4]اوقهدزج

(‏ذههرً‏Electronic Load Controller(‏ٌهغ‏ؼٍهه‏اومرسِٖهٛ‏ٌسهٝطس‏يSEIGٗز‏ذاذهٛ‏الإشههازجيوىٍٗوهد‏اوؽصهٛ‏شلاشهٛ‏اوطه

اوسٝطسج‏ػىٝٓ‏تسٌعٝاح‏تاسهرخداي‏اوٍؼهاوط‏اوهدقٝق‏ونهست‏اورّثهؤ‏تاوؽاوهح‏اودّٜاٌٝمٝهح‏وىٍٗوهد‏ٖذنرٜهح‏أؼٍهان‏أؼا ٜهح‏اوطهٗزةٖٜرً‏

أٌها‏ ائهسج‏اوسهٝطسج‏اوثسٌعٝهح‏‏.ٝس‏ؼاوهح‏اورةهثغ‏وىٍٗوهدػرثهاز‏ذهأش(‏يٛ‏اورؽىٝه‏ٌغ‏الأوهر‏تّظهس‏الاd-qاسرخداي‏ِظاي‏اوٍؽاٖز‏ي

‏.[5](‏ٌُٖ‏ٌٍٝصاخ‏ٔهرْ‏اورقّٝهح‏الأ اء‏اوعٝهد‏ٖاوٍسِٖهح‏اوؼاوٝهح‏يهٛ‏اورؽىٝهه‏PIC18F252يٕٛ‏ػثازج‏ػُ‏ٌؼاوط‏ قٝق‏ِٗعي

ػهست‏اوّثضهح‏‏له‏ٌُ‏اوفٗورٝح‏ٖاورس  ‏ػُ‏يسٜق‏اسرخداي‏ٌنٝس‏يٗورٝح‏ٜؼٍه‏ترقّٝح‏ذضهٍُٝ‏ذّظًٝأٌا‏يٛ‏ٔرا‏اوثؽس‏يقد‏ذً‏

ٖاورؽمً‏تقرسج‏يرػ‏ٖدىق‏اورساِصسرٗزاخ,‏لٍها‏ذهً‏اسهرخداي‏‏(M)تالاػرٍا ‏ػىٙ‏ػاٌه‏اورضٍُٝ‏‏(SPWM)اوطسٜقح‏اوعٝثٝح‏

ٌسمػ‏وىؽلٗن‏ػىٙ‏ٌٗظح‏ظٝثٝح‏اوةمه‏يهٛ‏ؼاوهح‏اوؼٍهه‏إٌها‏ٌهغ‏ٌلهدز‏ٌسهرٍس‏شاتهد‏أٖ‏ٌهغ‏ٌرسهؼاخ‏يهٛ‏يهسف‏اوفٗورٝهح‏

 ٕٝا‏ؼٍه‏اومرسِٖٛ‏ٌسٝطس.اوٍسرٍسج‏وٍنٝس‏ٌلدز‏اوفٗورٝح‏ٌضاياح‏إو

‏

 .      : يُظٕية انًٕنذ انحثً  ثلاثً انطٕس راجٍة الإثاسة2

ٜهرً‏زتههت‏ٌرسهؼاخ‏ٌرنٝهّسج‏ذعٕههص‏‏]9‏‏‏‏‏6[رٝاظهٓ‏إوهٙ‏إشهازج‏ٖيههٛ‏أدىهة‏اوثؽهٗز‏اوؽصهّٛ‏ٔههٛ‏اؼ إَ‏ٌهُ‏أٔهً‏ٌةهاله‏اوٍٗوههد

ؼٝههس‏أَ‏ٔههرْ‏اوقههدزج‏ذرنٝههس‏اػرٍهها اح‏ػىههٙ‏قٍٝههح‏‏(‏اوٍطىٗتههح‏ورٗوٝههد‏يٗورٝههح‏شلاشٝههح‏اوطههٗزVARي‏ىٝههحٍفاػاوٍّظٌٗههح‏تاوقههدزج‏او

ػّدئهر‏سهٗف‏ذثّهٙ‏(VSI)ص‏اوٍٗود‏تالإشازج‏ػُ‏يسٜق‏ٌنٝس‏ٌلهدز‏يٗورٝهح‏ٝعٕلروك‏ٍٜمُ‏ذ‏ٖيثٝؼح‏اوؽٍه‏ٖسسػح‏اوٍٗود.

‏ػىهٙ‏‏أٌها‏ذهس  ‏اوفٗورٝهح‏اوٍرٗوهدج‏يٝؼرٍهد‏.‏قٗج‏ ايؼح‏ٌنّايٝسٝح‏ػثس‏أيساف‏اوسالُ‏ٖذمَٗ‏ذاخ‏قٍٝح‏شاترح‏ٌٖرنٝهسج‏الاذعهاْ

‏.[10]  قطاب‏اوٍالّحأ‏‏اوٍنّايٝسٛ‏يٛ‏اوسالُ‏ٖ‏ػد ‏سسػح‏ ٖزاَ‏اوفٝض

ٜؼٍهه‏ترقّٝهّح‏‏(VSI)تاسرخداي‏ٌنٝسّ‏ٌلدز‏يٗورٝح‏‏(ٌُ‏أظه‏ٌؼاوعح‏ٌاذً‏ذلسْ‏يٛ‏أػلاْيذّظًٝ‏له‏ٌُ‏اوفٗورٝح‏ٖاورس  ‏‏ٜرً

  ٔها‏ٖذوهك‏ػهُ‏يسٜهق‏اوهرؽمً‏تؼاٌهه‏ؼٝس‏ٜرً‏اورؽمً‏تقٍٝح‏يٗورٝح‏الإوساض‏ٖذس‏(SPWM)‏اوعٝثٛذضٍُٝ‏ػست‏اوّثضح‏

اوفٗورٝح‏اوخازظح‏ٌُ‏اوٍنٝسّ‏ػثازج‏ػهُ‏ٌٗظهح‏‏إَ.‏صٌّٝح‏ودٖزج‏لاٌىح‏وؼٍه‏اورساِصسرٗزاخفرسج‏اواواورؽمً‏تٖ‏(M)اورضٍُٝ‏

ن‏ٔرْ‏اوٍٗظح‏إوٙ‏ٌٗظح‏ظٝثّٝح‏واوٝهح‏ٌهُ‏اورٗايقٝهّاخ‏(LC)ٌقطّؼح‏ٖوٕرا‏اوسثة‏ذً‏اسرخداي‏ٌسمػوٕا‏ذأشٝس‏ظٝثٛ‏ٖومُ‏ ّٗ ‏ٜؽ

ٌغ‏ٌرسؼاخ‏اوٍسمّػ‏لاَ‏اوٍعٍٗػرُٝ‏ٌستٗيراَ‏ؼٍه‏ولايٛ‏ؼاوح‏ا ٌط‏ٌرسؼاخ‏الإشازج‏أٜضاح.‏ٖلروك‏ذً‏‏ذاخ‏اوسذة‏اوؼاوٝح

ود‏اوؽصّٛاومرىٛ‏(‏اوٍخطت‏1ٖٜثُّٝ‏اوةمه‏ي‏ػىٙ‏اورٗاشٚ. ّٗ اوٍسرخدٌح‏يهٛ‏‏(SEIGS)‏ذاذٝح‏الإشازج‏‏اورٗضٝؽٛ‏وٍّظٌٗح‏اوٍ

 ظٌٗح‏ٔٛ:إَ‏الأظصاء‏اوسئٝسح‏وىٍّ‏اوثؽس‏.
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 نقفصًاانذٔاس  اتياكُة  ثٍة  ثلاثٍة انطٕس ر 

  ًأندٍثًٌؼًم بحقٍُة جضًٍٍ ػشو انُثضة  انطٕس يغٍش يصذس انفٕنحٍة ثلاث     SPWM-VSI)سبظ  ( يغ

 أٔ سبظ  ًم انكحشًَٔ يسٍطش يغ انًحسؼة بدٓة ٔ صهة انحٍاس انًسحًش.بطاسٌة 

 يششح (LC) الإثاسةيحسؼة  إنىيضافة  ات انشجب انؼانٍةنحششٍح انحٕافقٍات ر ثلاثً انطٕس 

 .ًم ثلاثً انطٕس ٔ يحغٍش  

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏
‏

ضؽاح‏ظٍٝغ‏اوؼّاصس‏اوسئٝسهح‏ٖاوٍسهرخدٌح‏يهٛ‏ذّظهًٝ‏لهه‏ٌهُ‏اوفٗورٝهح‏2لٍا‏ٖٜثُّٝ‏اوةمه‏ي ّٗ (‏ذسلٝة‏اوٍّظٌٗح‏ٌ

‏ٖاورس  .
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

‏

‏

‏
‏

‏

‏

‏

 

ً ثلاثً انطٕس راجٍة الإثاسة ( يُظٕية انًٕنذ انحث  2ان كم )

(SEIGS.)  

 

R Load 
Ioad‏

L Ioad‏

Lf 

Cf +Co‏

Voltage Source 

Inverter 

‏فٗورٝحاوٌنٝسّ‏ٌلدز‏

Vdc  

I field‏

PWM  technique‏

S1 S3 S5 

S4‏ S2 S6 

 ذٝاز‏اوٍٗود
I generator 

 

‏ذٝاز‏اوؽٍه
I Load 

 

‏

‏

‏

 
 ذٝاز‏اوؽقُ

I injection 

‏

 

 

‏

 

Prime Mover 

Cage 

Type 

3 Φ   

Machine 
‏جٌسرٍس‏يٗورٝح‏ٌلدز

‏اٖ
‏ٌرسؼح‏ٌغ

 ؼٍه‏اومرسِٖٛ‏ٌسٝطس

( المخطط الكتلي لمنظومة المولد الحثّي ثلاثي الطور ذاتية 1ل )الشك
 ( SEIGSالإثارة )

 

Cage 

Type 

SEIG 

Cage 
Type.I. 

Machine‏

 

Prime. 
Mover‏

 

wr‏

 

VSI- 
 PWM‏

 

3 Phase 
Filter‏

+ 
Excitation 
Capacitor 

‏

 

‏3

Phase 

Load‏

 Battery‏
Or 

C +ELC 
‏
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 .((VSIيغٍش يصذس انفٕنحٍة ثلاثً انطٕس  :1-2

‏ي ‏اوفٗورّٝح ‏ٌلدز ‏وٍنٝسّ ‏الأساض ‏اورسلٝة ‏يVSIإَ ‏تاوةمه ‏ٌثُّٝ ‏ذً‏2( ‏قد ‏اوٍنٝسّ ‏ٌُ ‏اوّٗع ‏ٔرا ‏أَ ‏ؼٝس ,)

‏ي ‏اوٍّقطغ ‏دٝس ‏اورعٕٝص ‏ٌصه‏ٌلدز ‏اورطثٝقاخ‏اوؼٍىّٝح ‏ٌُ ‏يٛ‏لصٝس ضاخ‏UPSاسرخدآٌ ّٗ ‏ٌؼ ‏ٖ ‏ٖاوٍسمّؽاخ‏اوٍؤشسج )

قاخ‏اوٍؽسّلاخ. ّٗ َ‏اوٍنٝسّ‏شلاشٛ‏‏.ٌفاػىّٝحس‏اوقدزج‏اولاشٌح‏سٗاء‏ألاِد‏ؼقٝقّٝح‏أي‏إذ‏ٍٜمُ‏أَ‏ٜعٕصّ‏اوٍنّٝ‏اوقدزج‏ٌٖس ّٗ ٜرم

‏أ ‏ٖيٛ‏له‏ذزاع‏ّٔاوك‏اشّاَ‏ٌُ‏اوطٗز‏ٌُ‏شلاشح ‏ذساِصسرٗزاخ‏ذزعة ‏ٌرّاٖتح.اوقدزج نر٘‏يسيٛ‏ٌنٝسّ‏ٜ‏ذؼٍه‏تلٗزج

ٗاشٚ‏ٌغ‏له‏ذساِصسرٗز‏يورؽقٝق‏اوفٗورّٝح‏اوٍسرٍسج‏ٖٜستت‏ اٜٗ ‏قدزج‏زظٗػٛ‏ذٖ‏اسرعاتح‏يائقح‏ػىٙ‏اورٌلدز‏اوفٗورّٝح‏ت

اوٍستٗيح‏ (Cdcاِسٝاتٝح‏اورٝاز‏ؼٝس‏ٜقٗي‏تئزظاع‏اوقدزج‏اوفائضح‏إوٙ‏اوٍلدز‏اوٍسرٍس‏أٖ‏ٜؼٍه‏ػىٙ‏وصِٕا‏يٛ‏اوٍرسؼح‏ي

((‏ٜؼٍه‏اوٍنٝس‏ػىٙ‏ذؽٜٗه‏اوقدزج‏تلٗزج‏آِّٝح‏تُٝ‏اوٍٗود‏اوؽصٛ‏ٖاوٍنٝسّ‏ٖاوؽٍه‏تالإضايح‏إوٙ‏VSIػثس‏أيساف‏اوٍنٝسّ‏ي

‏-له‏ٌُ‏اوفٗورٝح‏ٖاورس  ‏يٛ‏ؼاوح‏ذنٝس‏اوؽٍه‏ٖاوسسػح.ٍٜمُ‏تٝاَ‏لٝفّٝح‏ػٍه‏اوٍنٝسّ‏تؽاورُٝ:‏ذّظًٝ

ٍٖٜمُ‏أَ‏ٜمَٗ‏ٔرا‏اوٍلدز‏تطازّٜح‏أٖ‏أٚ‏ٌلدز‏ييٛ‏ؼاوح‏ٖظٗ ‏ٌلدز‏يٗورّٝح‏ٌسرٍسّج‏ٌستٗي‏ػثس‏يسيٛ‏اوٍنٝسّ‏‏ .1

ؼٝس‏ٜؽراض‏ٔرا‏اوٍلدز‏إوٙ‏ذّظًٝ‏(‏غ‏ٖالأٌٗاض‏ٌُ‏ٌلا ز‏اوطاقاخ‏اوعدٜدج‏ٖاوٍرعد ج‏لاوطاقح‏اوةٍسّٝح‏ٖياقح‏اوسٜا

تلٗزج‏ٌسرٍسّجة‏ٍٖٜمُ‏اَ‏ذسأً‏ٔرْ‏اوطاقح‏يٛ‏ذعٕٝص‏اوؽٍه‏ٖيٛ‏ٔرْ‏اوؽاوح‏ٜرً‏ذصٖٜد‏اوقدزج‏إوٙ‏اوؽٍه‏ٌُ‏قثه‏

 رصثٝد‏اوفٗورّٝح‏ٖاورس  .ٔٛ‏واوٍٗوّد‏اوؽصّٛ‏ٖاوٍلدز‏إضايحح‏إوٙ‏أَ‏اوفائدج‏ٌُ‏اوٍنٝسّ‏

يس‏ٌلدز .2 ّٗ وىفٗورّٝح‏اوٍسرٍسّج‏ٜرً‏اسرخداي‏ٌرسّؼاخ‏ذاخ‏قطثٝح‏ٖقٍٝح‏لايٝح‏وخصَ‏اوطاقح‏اوفائضح‏إضايح‏‏يٛ‏ؼاوح‏ػدي‏ذ

‏اوفرػ‏ٖاونىق ‏اوؽٍه‏ولان‏ػٍىٝح ‏اوفائضح‏ػُ‏ؼاظح ‏ونست‏صسف‏اوقدزج ‏ؼٍه‏اومرسِٖٛ‏ٌسٝطس‏ػىٝٓ ‏إوٙ‏ٖظٗ 

 ورعّة‏شٜا ج‏يٗورٝح‏اوٍرسؼح.‏

‏يٛ‏:‏(VSI)ذمٍُ‏اوفائدج‏ٌُ‏اسرخداي‏ٌنٝس‏ٌلدز‏اوفٗورٝح‏

 اوٍطىٗب‏وىٍّظٌٗح‏تلٗزج‏ٌسرٍسج.‏(VAR)و‏ذؼٜٗض‏ا‏-أ‏

 ‏اوؽلٗن‏ػىٙ‏ذس  ‏شاتد‏ٖيٗورٝح‏شاترح‏ٌغ‏ذنٝس‏سسػح‏اوٍٗود‏ٖاوؽٍه.‏-ب

سٕٗوح‏إٌماِٝح‏زتت‏ ائسج‏اوٍنٝسّ‏ٌغ‏اوطاقاخ‏اوعدٜدج‏ٖاوٍرعد ج‏لطاقح‏اوسٜاغ‏ٖاوخلاٜا‏اوةٍسٝح‏ورعٕٝص‏اوٍّظٌٗح‏‏-ظـ

‏‏,‏ٖيٛ‏ٔرْ‏اوؽاوحأٚ‏إٌماِٝح‏الاسرفا ج‏ٌُ‏ٌلا ز‏ٌخرىفح‏وىطاقح‏ػّد‏ذٗيسٔا‏عؼه‏اوٍّظٌٗح‏ٔعّٝٝحةو‏تفٗورٝح‏ٌسرٍسجة

‏.ٜرٗظة‏ٖظٗ ‏تطازٜح

‏

 .(LCانًششح ):2-2

ٖومُ‏ذأشٝسٔا‏ظٝثٛ‏ٖلأظه‏ذؽسُٝ‏ممه‏ٌٗظح‏اوفٗورٝح‏‏ػُ‏ٌٗظح‏ٌقطؼح‏اوةمه‏دٝس‏ظٝثّٝح‏اَ‏اوفٗورٝح‏اوٍرٗودج‏ذمَٗ‏ػثازج

‏وفٗورٝح‏ٜؼٍه‏ػىٙ‏ذقىٝه‏ٌسلثاخ‏اورس  اخ‏‏مػ‏ومه‏يٗز‏ٌُ‏الأيٗاز‏اوصلاشح‏لإوساض‏اوٍنّٝس,‏ؼٝسٜرً‏اسرخداي‏ٌس اوؼىٝا

إَ‏قٍٝح‏‏الإوساض‏ِرٝعح‏لاسرخداي‏يسٜقح‏ذضٍُٝ‏ػست‏اوّثضح‏وسٗ ‏اورساِصسرٗزاخ‏ٖاوؽلٗن‏ػىٙ‏ٌٗظح‏ظٝثّٝح‏اوةمه.

ض‏اورٝاز‏اورٚ‏ٍٜس‏يٛ‏اوٍىف‏ٜؼرٍد‏ػىٙ‏قٍٝح‏ٌؽاشح‏اوٍى ّٗ ٍٖٜمُ‏ذقدٜس‏‏.(  ƒc) ‏(‏ٖلروك‏ػىٙ‏ذس  ‏اورقطٝغ  ‏‏‏‏‏ف‏يذٍ

 [11] :-(‏1قٍٝح‏ٌؽاشح‏اوٍسمػ‏تاوٍؼا وح‏ي

 

 

 

‏                                 ‏   

(‏ذٍصهّه‏يٗورٝهّح‏اوخهت‏اوٍسهرٍس‏اورهٛ‏ٜعهة‏أَ‏Vdcٖي‏ذهس  ‏اورقطٝهغ‏وىٍنٝسّيذهس  ‏اوٍٗظهح‏اوؽاٌىهح(. ذٍصهه (  ƒc )  ؼٝس‏أَ‏

(‏477(‏يٗوهد‏وىٍنٝهّس‏ؼٝهس‏ذهً‏اوهر‏قٍٝهح‏اوفٗورٝهح‏ي226ي أػىٙ‏ٌُ‏ضؼف‏اوقٍٝهح‏اوؼظٍهٙ‏وفٗورٝهح‏الإوهساض‏اوٍطىٗتهحذمَٗ‏

%(‏ٌهُ‏1.5ي ذٍصه‏ٌد٘‏ذٍٗض‏اورٝاّز‏اوٍاز‏يٛ‏ٌؽاشح‏اوٍسمّػ‏ٖقهد‏اػرثهسخ‏ (  Δi)(‏ٔٝسذص,‏9000ٖيٗود‏ػّد‏ذس  ‏قطغ‏ي

‏.(2)وىٍسمػ‏ذؽسة‏تاوٍؼا وح‏‏( Cf )‏أٌا‏قٍٝح(.‏A3.34 اوقٍٝح‏اوؼظٍٙ‏ورٝاز‏الإوساض‏ٖقد‏أورخ‏ي‏

                   

 

 

‏             
وفٗورٝههح‏‏(‏ٌههُ‏ضههؼف‏اوقٍٝههح‏اوؼظٍههٙ%0.1ذٍصهّهه‏اوقٍٝههح‏اوؼظٍههٙ‏وىررتههرب‏يههٛ‏يٗورٝههح‏الإوههساض‏ٖقههد‏أوههرخ‏ي‏:‏V0Δ‏‏‏‏‏‏

  ٔٛ(‏9000رس  ‏اوقطغ‏ي(.ٖ‏قًٝ‏ػّاصس‏اوٍسمّػ‏اوٍّاىسج‏و‏V6.359 (‏.ٖقد‏أورخ‏يVp_pالإوساض‏اوطٗزٜح‏ي

 

 

 1..........................
4 ifc

Vdc
L f




 2.........................
8 0Vf

i
C f






fL 

)( fc 

)( fC
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ْ‏لىههٛ‏ ّٗ أٌهها‏ػّههد‏ػٍههه‏اوٍّظٌٗههح‏ػّههد‏يٗورٝههح‏‏(‏وفٗورٝهّهح‏الإوههساض.% THD=1.6يتؽههدٖ ‏ٖذههً‏اوؽلههٗن‏ػىههٙ‏ػاٌههه‏ذةهه

‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ياَ(‏يٗود‏386أيسافي
 

 

ْ‏لىٛ‏ي ّٗ ‏(‏‏وفٗورّٝح‏الإوساض.% THD=1.8اوٍّاىسج‏وىٍّظٌٗح‏ٖذً‏اوؽلٗن‏ػىٙ‏ػاٌه‏ذة

‏

نذ انحثً طثٍؼة انحًم انًس :2-3  ٕ ‏.حخذو يغ انً

‏ٌرنٝس.ؼٍه‏ؼصٛ‏ذٚ‏ػاٌه‏قدزج‏ٜؼٍه‏اوٍٗود‏ترعٕٝص‏اوقدزج‏وؽٍه‏شلاشٛ‏اوطٗز‏ٖقد‏ذً‏اسرخداي‏

‏

 .(SPWM)انطشٌقة اندٍثٍة نحضًٍٍ ػشو انُثضة  3:

ٝهّس‏وسٗ ‏ ائهسج‏ٌن‏(SPWM)اوعٝثٛ‏ٜرً‏اسرخداي‏ذقّٝح‏ذضٍُٝ‏ػست‏اوّثضح‏‏ذؽسُٝ‏ممه‏اوفٗورٝح‏ٖذّظًٝ‏قٍٝرٕاونست‏

قاخ‏‏(PWM)ٌلدز‏اوفٗورّٝح.‏إَ‏ذقّٝح‏ ّٗ ٌسرخدٌح‏تةمه‏ٖاسغ‏يٛ‏اوؼدٜد‏ٌُ‏اوثؽٗز‏ٖاوٍةازٜغ‏ؼٝس‏ذسرخدي‏ػا ج‏ٌغ‏ٌس

(‏3ٖٜثهُٝ‏اوةهمه‏ي‏ذً‏اسرخداي‏اوطسٜقح‏اوعٝثٝح‏ٖٔٛ‏اؼد٘‏يس ‏اورضهٍُٝ‏ا‏اوثؽسيٛ‏ٔر.‏اوٍؽسلاخ‏وىسٝطسج‏ػىٙ‏اوسسػح

(‏ٔهٛ‏M≤1اوقٍٝح‏اوؼظٍٙ‏وفٗورٝح‏اورٗايقٝح‏الأساسٝح‏يٛ‏اوٍّطقهح‏اوخطٝهح‏ي‏إَ‏.صاوسِثضاخ‏اوقدغ‏وىرساِصسرٗزاخ‏الأٖن‏ٖاو

ي
2

Vdc
(‏ٖاوقٍٝح‏اوؼظٍٙ‏وفٗورٝح‏اوخت‏الأساسٝح‏ٔٛ:ي

2
3

Vdc
vab )‏

‏.[12] ‏اٞذٝح‏(3وراوك‏ٍٜمُ‏لراتح‏اوقٍٝح‏اوؼظٍٙ‏وفٗورٝح‏الإوساض‏اوخطٝح‏تاوٍؼا وح‏ي

‏‏‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

 

‏

‏

‏

 

 

 

 

 

 

 

 ‏

 

‏

 .َحاضح انحًثٍم انحاسٕبً: 4

ذً‏ ٌط‏ٌرسؼاخ‏الإشازج‏ٌهغ‏ٌرسهؼاخ‏اوٍسمهػ‏ (.Matlab 7.4ذً‏ػست‏ِرائط‏اورٍصٝه‏اوؽاسٗتٛ‏وىٍّظٌٗح‏تاسرخداي‏ِظاي‏ي

ٗورٝهح‏اوف‏ضهثترً‏ٜه‏.اوطهٗز‏خداي‏اوٍّظٌٗح‏ٌغ‏ؼٍه‏ؼصٛ‏شلاشهٛوىرقىٝه‏ٌُ‏ػد ‏اوٍرسؼاخ‏اوٍسرخدٌح‏يٛ‏اوٍّظٌٗحة‏ٖذً‏اسر

ٖاورس  ‏ػُ‏يسٜق‏اسرخداي‏اوٍنٝس‏اوٍستٗي‏ػثس‏أيساف‏اوٍٗوهد‏ٖٜهرً‏اسهرخداي‏ٌسمهػ‏ػثهس‏إوهساض‏اوٍنٝهس‏ٖذوهك‏وىؽلهٗن‏

ٖقههد‏تّّٝههد‏ِرههائط‏اورٍصٝههه‏شثههٗخ‏يٗورٝهّهح‏الأيههساف‏ٖاورههس  ‏وىٍّظٌٗههح‏ػّههد‏ذنٝٝههس‏سههسػح‏‏ػىههٙ‏يٗورٝههح‏ٌرّاٖتههح‏شلاشٝهّهح‏اوطههٗز.

 5...................10
2

3 


Mfor
Vdc

Mabv

 ( نبضات القدح للترانزستورات الأول والثالث3الشكل )

)80&5.5( ffCmHfL  
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ان‏ؼصّٝح‏ٌرنٝسّج‏أٌا‏تاوّسثح‏وخت‏اوفٗورٝهّح‏اوٍسهرٍسج‏يقهد‏ذهً‏ذقسهًٝ‏ؼهالاخ‏اوؼٍهه‏إوهٙ‏اوٍؽسّد‏اوثا ا‏ٖلروك‏ػّد‏اسرخداي‏أؼٍ

‏-قسٍُٝ:

يٛ‏ؼاوح‏ٖظٗ ‏ٌلدز‏يٗورّٝح‏ٌسرٍسج‏ٌستٗي‏ػىٙ‏يسيٛ‏اوٍنٝسّ‏ٍٜمُ‏أَ‏ٜمَٗ‏ٔرا‏اوٍلدز‏ػثازج‏ػُ‏تطاّزّٜح‏أٖ‏أٚ‏ .1

‏اض‏ٔرا‏اوٍلدز‏إوٙ‏ذّظًٝ‏.ٌلدز‏ٌُ‏ٌلا ز‏اوطاقح‏اوعدٜدج‏ٖاوٍرعد ج‏لاوطاقح‏اوةٍسّٝح‏ؼٝس‏ٜؽر

(‏ذهستت‏يهٛ‏إ وهان‏اوٍنٝهّس‏Cdcات‏ػّهٓ‏تٍرسهؼح‏ذاخ‏قطثٝهح‏ي(‏ػّدئهر‏ٜسهرؼVdcيٛ‏ؼاوح‏ػدي‏ذٗيسّ‏ٌلدز‏ٌسرٍس‏ي‏ .2

(VSI)ؼٝس‏ذعٕص‏اوٍّظٌٗح‏تاوقدزج‏اوخٝاوّٝح‏اولاشٌح‏اورٛ‏ٜؽراظٕا‏له‏ٌهُ‏اوٍٗوهّد‏ٖاوؽٍهه,‏ٖيهٛ‏ٔهرْ‏اوؽاوهح‏ٜعهة‏أَ‏‏

ٖلأظهه‏‏ه‏اوؽٍهه,ذمَٗ‏اوقدزج‏اوؽقٝقٝح‏اوٍرٗودج‏ٌُ‏قثه‏اوٍٗود‏ٌساٖٜح‏أٖ‏الثس‏ٌُ‏قٍٝح‏اوقدزج‏اوؽقٝقٝح‏اوٍطىٗتهح‏ٌهُ‏قثه

ٌؼاوعح‏شٜا ج‏يٗورٝح‏اوٍرسؼح‏ػّدٌا‏ذمَٗ‏ّٔاوك‏قدزج‏ٌرٗودج‏يائضح‏ػُ‏ؼاظح‏اوؽٍه‏ٖ‏وٍهدج‏شٌّٝهح‏ي‏ذؼرٍهد‏ػىهٙ‏قٍٝهح‏

ٖٔهٗ‏‏(Electronic Load Controller)ذهً‏اسهرخداي‏ؼٍهه‏اومرسِٖهٛ‏ٌسهٝطس‏(Cdcاوقدزج‏اوفائضح‏ٖ‏قٍٝهح‏اوٍرسهؼح‏

,‏ٍٜمهُ‏أَ‏ذمهَٗ‏سهخاَ‏لٕستهائٛ‏أضهايٛ‏(‏ذهٗاوٛ‏ٌهغ‏ٌقاٌٖهح‏شاترهحDC Chopperػثازج‏ػُ‏ٌقطغ‏يٗورٝح‏ٌسهرٍسج‏ي

ذمٍهُ‏اوفائههدج‏ٌههُ‏اسهرخداي‏ٔههرا‏اوؽٍهه‏ٔههٛ‏لاسههرٕلاد‏‏.‏(Cdcٜهستت‏اوؽٍههه‏الاومرسِٖهٛ‏ػىههٙ‏اورههٗاشٚ‏ٌهغ‏اوٍرسههؼح‏يٖ

أٌها‏‏.ٌؼّٝهح‏ٖلروك‏ورصثٝد‏اوفٗورٝح‏اوٍسرٍسج‏ػثس‏اوٍرسؼح‏ػّهد‏ؼهدٖ ‏الأساسٛاوقدزج‏اوؽقٝقٝح‏اوفائضح‏ػُ‏ؼاظح‏اوؽٍه‏

(‏اوؼلاقح‏تُٝ‏اوسهسػح‏1(.‏ٜثُٝ‏اوعدٖن‏يMي‏اورضٍُٝؼاٌه‏تػُ‏يسٜق‏اورؽمً‏‏‏قٍٝرٕا‏أيساف‏اوٍٗود‏يٝرً‏ذّظًٝ‏يٗورٝح

‏(5mF)تقٍٝح‏(Cdc)(‏يٗود‏ٖيٛ‏ؼاوح‏اسرخداي‏ٌرسؼح‏226ٖػاٌه‏اورضٍُٝ‏وىؽلٗن‏ػىٙ‏يٗورّٝح‏أيساف‏شاترح‏ػّد‏ي

(.‏ٖلروك‏ٜثُٝ‏اوعدٖن‏قٍٝهح‏اوفٗورٝهح‏Vdcاسرخداي‏ٌلدز‏يٗورٝح‏ٌسرٍسج‏ي‏(‏ٖتد50Ωَٖياوؽٍه‏الاومرسِٖٛ‏‏ٌٖقاٌٖح

 اوٍسرٍسج‏اوٍرٗودج‏ػثس‏اوٍرسؼح.

 

‏

 

(‏مههمه‏ ائههسج‏اورٍصٝههه‏4(‏ٜسههاػد‏ػىههٙ‏وههصَ‏ياقههح‏أػىههٙ.‏ٜثههُٝ‏اوةههمه‏يmF 5ٌههُ‏ي‏أػىههٙاسههرخداي‏ٌرسههؼح‏تقٍٝههح‏‏أَؼٝههس‏

‏.(ELC)اوؽاسٗتٛ‏وىؽٍه‏الاومرسِٖٛ‏اوٍسٝطس

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

 

 

 

 

 

 

 

‏

 

1651 1641 1631 1621 1611 1611 1591 1581 1571 1561 N(R.P.M) 

 M‏6.839‏6.827‏6.818‏6.868‏6.8‏6.793‏6.787‏6.781‏6.779‏6.777

 Vdc 448.8‏456.5‏463.5‏476.8‏477‏482.7‏488.3‏493.4‏498.4‏563.2

 ( ٌٕضح انؼلا ة بٍٍ ٔانسشػة ٔػايم انحضًٍٍ ٔفٕنحٍة انًحسؼة1اندذٔل )

  (Cdc=5 mF& R=50 Ω)فٕنث فً  انة اسحخذاو  (220)ندؼم فٕنحٍة الأخشاج ثابحة 

 

 (.ELCًم الانكحشًَٔ انًسٍطش )(داضشة انحًثٍم انحاسٕبً نهح4ان كم )
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 .هًُظٕيةنًهٍة انحششٍح يقاسَة بٍٍ شكهً انفٕنحٍة  ثم ٔبؼذ ػ: 5-1
قثه‏ٖتؼد‏ػٍىّٝح‏اورسمٝػ‏ػىٙ‏اورٗاوٛ‏ػّد‏سسػح‏‏ٖذؽىٝه‏يٗزٜس‏اوسسٜغ‏(‏يٗورّٝح‏إوساض‏اوٍنٝس6ّ(‏ٖ‏ي5ٜثُّٝ‏اوةمه‏ي

ٌٗظح‏اوفٗورٝح‏اوٍرٗودج‏يائدج‏اوٍسمّػ‏ٔٗ‏ذؽسُٝ‏ممه‏‏أَٖٜثُٝ‏ىٍّظٌٗح‏(‏وM =0.8(‏ٖػاٌه‏ذّظًٝ‏يR.P.M 1600ي

ّٝاح‏ ‏.ٖاورٛ‏ذٍصهّ‏يٗورٝح‏اوؽٍه‏ٖاوٍنٝسّ‏لًِٕٗ‏ٌستٗيُٝ‏ػىٙ‏اورٗاشٚظٝث

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

 

‏

‏

‏‏

‏

‏

‏

‏

‏

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‏

‏

‏

V
o
u
t 

(v
o
lt

)
 

 ( فٕنحٍ ة انًُظٕية ٔ جحهٍم فٕسٌش انسشٌغ بذٌٔ اسحخذاو ا5ن كم )

 .(M=0.8)( ٔػايم جضًٍٍ R.P.M 1611انًششح ػُذ انسشػة )

 

 اسحخذاو  ؼذ( فٕنحٍ ة انًُظٕية ٔ جحهٍم فٕسٌش انسشٌغ ب6ان كم )
 .(M=0.8)تضمين  ( وعاملR.P.M 1611المرشح عند السرعة)
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 نفٕنحٍات ٔجٍاسات انًُظٕية. َحاضح انحًثٍم انحاسٕبً: 5-2
ْ‏اومىهّٛ‏وٍهٗظرٛ‏اوفٗورٝهّح‏ٖذٝهّاز‏اوؽٍهه‏اوٍثّّٝهح‏ٖاوقهدزج‏اوؽقٝقٝهّح‏ٖاوخٝاوٝهّح‏وىٍٗوهد‏ ّٗ ٍٜمُ‏ٌلاؼظح‏قًٝ‏اوفٗورٝهّاخ‏ٖػاٌهه‏اورةه

ونهست‏اوؽلهٗن‏ػىهٙ‏يٗورٝهح‏‏ُ‏ٌرنٝهّسٖٝػاٌهه‏ذضهٍ(‏PF=0.8 lag (‏ػّهد‏ؼٍهه‏ؼصهٛ‏تؼاٌهه‏قهدزج‏ي2اوؽصهّٛ‏تاوعهدٖن‏ي

‏.اورٛ‏ذً‏اوؽلٗن‏ػىٕٝااوّرائط‏‏ٍِٗذض‏ٌُأيساف‏شاترح‏ٖٔرا‏اوعدٖن‏ٔٗ‏

ٔٝسذهص‏ٌٖلهدز‏يٗورٝهح‏‏(50) (‏يٗوهد‏ترهس  ‏226ذً‏أور‏ِرائط‏اورٍصٝه‏يٛ‏ؼاوح‏ػٍه‏اوٍّظٌٗح‏ػّهد‏يٗورٝهح‏وهت‏ي-ٌلاؼظح:

‏يٗود‏.‏(Vdc=477)ٌسرٍس‏

 

 

‏

 ٍقٍة ٔانخٍانٍة نؼُاصش انًُظٕية.انقذسة انحق اَسٍابٍ ة جغٍش: 5-3

وهد‏ٖقٍٝهح‏ٖيثٝؼهح‏‏سهسػحلهه‏ٌهُ‏‏(‏ٌهغ‏ذنٝٝهسQٖاوقهدزج‏اوظأسٜهّح‏ي‏(Pاوقهدزج‏اوؽقٝقٝهّح‏ي‏اِسهٝاتّٝح‏ٍٜمُ‏ٌلاؼظح‏ذنٝهّس ّٗ اوٍ

‏مىُٖٝونست‏تٝاَ‏سىٗد‏سسٜاَ‏اوقدزج‏يهٛ‏اوٍّظٌٗهح‏ٖذوهك‏تهاوسظٗع‏إوهٙ‏اوةهوٍّظٌٗح‏ا‏وىؽلٗن‏ػىٙ‏ذّظًٝ‏يٗورٝحاوؽٍه‏

‏(‏ػىٙ‏اورٗاوٛ.8(‏&‏ي7ي
‏

‏

‏

 

 

 

‏

 

 

‏

‏

‏

N 
(R.P.M) 

M Vout 
(Volt) 

THD% 
For 
(V) 

THD% 
For 

(Iload) 

Pg/Ph 
(Watt) 

Qg/ph 
(VAR) 

Pinj/Ph 
(Watt) 

Qinj/ph 
(VAR) 

Pload/Ph 
(Watt) 

Qload/ph 
(VAR) 

‏220 0.782 1500 1.6 0.6 -31.96 -708.8 549 768.8-  517 387.5 

‏220.3 0.782 1510 1.9 0.6 72.91 -720.4 443.4 726.4-  517 387.5 

‏220 0.782 1520 1.9 0.6 178.4 -735.3 336.9 735.3-  517 387.5 

‏220.1 0.783 1530 1.6 0.6 279.8 -754.9 235.7 754.9-  517 387.5 

‏220.2 0.784 1540 1.4 0.5 384 -782.8 131.9 782.8-  517 387.5 

‏220 0.786 1550 1 0.4 492.4 -828.4 26.1 828.4-  517 387.5 

‏219.9 0.787 1560 1.3 0.3 595.4 -854.7 78.26-  854.7-  517 387.5 

‏220.2 0.79 1570 1.3 0.4 708.8 -891.6 191.5-  891.6-  517 387.5 

‏219.8 0.792 1580 1.2 0.4 814.5 -929.3 298.5-  929.3-  517 387.5 

‏220.1 0.796 1590 1.4 0.4 927.7 -977.8 411.1-  977.8-  517 387.5 

‏220.1 0.8 1600 1.6 0.6 1028 -1026 511.7-  1626-  517 387.5 

‏220 0.804 1610 1.6 0.5 1130 -1084 614.1-  1684-  517 387.5 

‏220 0.809 1620 2 0.5 1233 -1153 715-  1153-  517 387.5 

‏220 0.813 1630 2.1 0.7 1342 -1222 824.4-  1222-  517 387.5 

‏220 0.818 1640 1.3 0.5 1441 -1281 924.5-  12811-  517 387.5 

‏220.1 0.821 1650 1.6 0.6 1533 -1358 1616-  1358-  517 387.5 

( ٌٕضح ػلا ة فٕنحٍة انًٕنذ ٔ ػايم انح ِٕ انكهً نهفٕنحٍة ٔانقذسة انحقٍقٍة ٔانخٍانٍ ة 2اندذٔل )

 ( ٔػايم جضًٍٍ يحغٍ شfc=9 KHzنهًٕنذ ػُذ سشع يخحهفة ٔجشدد  طغ )

 

 

 ( يخطظ جغٍ ش انقذسة انحقٍقٍ ة نكم طٕس نهًُظٕية يغ انسشػة7شكم )

 نهًُظٕية

 

P g 

P inj 

P Load 
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‏‏‏

‏

‏

 

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏
‏

 

 

 

 

‏

 ػُذ أ ًال يخحهفة. َحاضح انحًثٍم انحاسٕبً نهًُظٕية: 5-4
(‏ٌرخىهف‏ٖلهروك‏0.707‏0.8 &لٍا‏ٍٜمُ‏ٌلاؼظح‏شثٗخ‏يٗورٝح‏الأيساف‏وىٍٗوّد‏ػّد‏اسرخداي‏أؼٍان‏ٌرنٝسّج‏تؼاٌه‏قهدزج‏ي

يهٛ‏ؼاوهح‏ٖظهٗ ‏ٌلهدز‏يٗورٝهح‏ٌسهرٍسج‏‏(‏ػىٙ‏اورٗاو5ٛي(‏4ٖي,(3يٗود‏يٛ‏اوعداٖن‏ي(‏226وٍّظٌٗح‏ئوؼاٌه‏قدزج‏ٖاؼد‏

(Vdc=477 V)‏. 

 

 

‏
P load/Phase(watt) THD% Vout (volt) M Load(0.8pf) 

515.9 1.6 220.1 0.8 20Ω & 47.74 mH 

207.2 1.1 219.9 0.786 50Ω & 119.35 mH 

137.3 1.8 220 0.783 75 Ω & 179.025 mH  

103 2.3 220 0.782 100 Ω & 238.7 mH 

 

 

 
P load /Phase(watt)  THD% Vout (volt) M Load(0.707pf) 

402 1.5 219.8 0.8 20Ω & 63.6 mH 

162.2 1.3 220.2 0.787 50Ω & 159.1 mH 

107.3 1.9 220 0.7835 75 Ω & 238.7 mH 

80.45 1.6 220 0.7825 100 Ω & 318.3 mH 

 

 

Pload/Phase 

(watt) 

THD% Vout (volt) M Load(pf =1) 

805.7 1.4 219.9 0.774 20Ω  

322.4 1.6 219.9 0.7745 50Ω  

215.4 1.7 220.1 0.775 75 Ω  

161.6 1.8 220.1 0.7755 100 Ω  

 

( يخطظ جغٍ ش انقذسة انخٍانٍة نكم طٕس نهًُظٕية يغ انسشػة 8شكم )

 مةنهًُظٕ

Q g 

Q inj 

Q Load 

ِٕ نهفٕنحٍة ٔانقذسة يغ انحًم3اندذٔل )  ( ػلا ة فٕنحٍ ة ألإخشاج ٔػايم انح  

 (R.P.M 1600( ٔسشػة )0.8بؼايم  ذسة ) 

 

ِٕ نهفٕنحٍة ٔانقذسة يغ ( ػلا ة فٕنحٍ ة ألاخشاج ٔػاي4اندذٔل ) م انح  

 (  R.P.M 1600( ٔسشػة )0.707بؼايم  ذسة ) انحًم

 

ِٕ نهفٕنحٍة ٔانقذسة يغ 5اندذٔل ) ( ػلا ة فٕنحٍ ة ألاخشاج ٔػايم انح  

 (R.P.M 1600( ٔسشػة )1بؼايم  ذسة )  انحًم
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 نحٍاس انحًم  (THD & FFT)( 11ان كم )

 

M
ag

n
it

u
d

e
‏

0.5 A/Div‏
‏

 .انُحاضح انؼًهٍ ة -6

ذً‏ػست‏ِرائط‏اوعاِهة‏ػٍىٝاح‏‏اوفٗورٝحٌٗظح‏لأظه‏أشثاخ‏ػٍىٝح‏اورٗوٝد‏ٖلأِٗاع‏ٌخرىفح‏ٌُ‏الأؼٍان‏ٖذؽسُٝ‏ممه‏

ٖتؼهد‏ػٍىٝهح‏اورسمهٝػ‏ٖوٍعٍٗػهح‏ٌهُ‏الأؼٍهانة‏ٖتّٝهد‏ٔهرْ‏اوّرهائط‏شثهٗخ‏يٗورٝهح‏أيهساف‏اوٍٗوهد‏ٖاورهس  ‏اوؼٍىٛ‏وىٍّظٌٗهح‏

ود‏ٌرنٝسّج‏ٖٔرا‏ٔٗ‏أؼد‏الأٔداف‏اوسئٝسهح‏ ّٗ اورهٛ‏ٔهٛ‏ػثهازج‏ػهُ‏‏رّظهًٌّٝظٌٗهح‏او‏إَ.‏وٕهرا‏اوثؽهسٖلأؼٍان‏ٖسسع‏ ٖزاَ‏ٌ

,‏يٗوهد‏226وىؽلهٗن‏ػىهٙ‏يٗورٝهح‏ذٗوٝهد‏‏(‏يٗوهد477لا‏ذقهه‏ػهُي‏ٖصهىح‏اورٝهاز‏اوٍسهرٍس‏يٗورٝهحذمهَٗ‏‏ورٝحٌنٝسّ‏ٌلدز‏يٗ

ّٗ ‏ٌنٝهّس‏اورهس  ‏يذّفٝهر‏ػٍىٝهح‏اورٗوٝهد‏ٖلأظهه‏ ٖ‏اوٍرهٗيس‏يهٛ‏(‏‏Variable Frequency Driveػٍىٝهاح‏يقهد‏ذهً‏اسهرخداي‏ٌسه

ٖٜهرً‏‏(IGBT)ذساِصسهرٗزاخ‏ِهٗع‏ٜؽٗٚ‏اوٍسٗ ‏ػىٙ‏سهرح‏‏‏.ح‏ورصٖٜد‏اوٍّظٌٗح‏ترٝاّز‏الإشازجلٍنٝسّ‏ٌلدز‏يٗورٝاوٍخرثس‏

.‏اورساِصسهرٗزاخ‏وسهٗ يهٛ‏ذٗوٝهد‏اوّثضهاخ‏‏(SPWM)‏ػهست‏اوّثضهح‏الاػرٍا ‏ػىٙ‏اوطسٜقح‏اوعٝثٝح‏ٌُ‏يسائهق‏ذضهٍُٝ

ٖلأظه‏ػٍه‏اوٍّظٌٗح‏ٌهغ‏تقهاء‏يٗورٝهح‏اوٍرسهؼح‏‏ػىٙ‏يسف‏ٖصىح‏اورٝاز‏اوٍسرٍس.ٌستٗيح‏‏(Cdc)ٌرسؼح‏لٍا‏ٜؽٗٚ‏ػىٙ‏

أٌا‏ػٍهه‏اوٍّظٌٗهح‏وفرهسج‏يٜٗىهح‏يّٝقضهٛ‏إضهايح‏اوؽٍهه‏الاومرسِٖهٛ‏ةاورعستهح‏ذعاٖش‏اوقٍٝح‏اوٍسٍٗغ‏تٕها‏وفرهسج‏إظهساء‏ َٖ

(‏1ٖٜثهُٝ‏اوٍىؽهقي‏الإشهازج.ود‏ؼصٛ‏شلاشٛ‏اوطٗز‏ذاذٛ‏ٌّظٌٗح‏ٌٗذً‏زتت‏ٌعٍٗػح‏ٌرسؼاخ‏ػىٙ‏اورٗاشٚ‏ورؽقٝق‏‏اوٍسٝطس.

‏وٍنٝسّ.ٌٖقّّاخ‏اقًٝ‏

‏ٌهغ‏اوهدٖاز‏ا‏أٌا‏تاوّسثح‏وىٍالّح‏يقد ة‏ٖذهً‏زتهت‏وٍىفهٗفذً‏اسهرخداي‏ٌالّهح‏ؼصٝهح‏ِهٗع‏اوهدٖاز‏أوقفلهٛ‏تسهثة‏ٌصاٜهاْ‏ٌقازِهحَذح

يسج‏ ّٗ يٗورٝهح‏ٖصهىح‏اورٝهاز‏ٖتاورهاوٛ‏ذقىٝهه‏ٌهُ‏قٍٝهح‏‏(Cdc)ىٍرسهؼاخ‏وٌىفاخ‏اوسالُ‏تةمه‏ٌصىصٛ‏وٝرّاسة‏ٌغ‏اوٍؽد اخ‏اوٍره

صس‏اوٍالّح‏اوٍؽسٗتح‏ٌُ‏يؽص‏اودائسج‏اوٍفرٗؼح‏ٖيؽص‏ ائسج‏(‏قًٝ‏ػّاIٖٜثُٝ‏اوٍىؽق‏ي‏‏ٍنٝسّ‏ٌلدز‏اوفٗورٝحةو‏اوٍسرٍس‏

ّرهائط‏اوّظسٜهح‏اواودٖاز‏تلٗزج‏ػٍىٝح.‏أٌا‏تاوّسثح‏وؼّاصهس‏ ائهسج‏اوٍسمهػ‏اوؼٍىٝهّح‏يقهد‏ذهً‏اسهرخداي‏اوقهًٝ‏اوٍؽسهٗتح‏ٌهُ‏‏دىق

ذهً‏اوؽلهٗن‏ػىهٙ‏‏(‏وىؽٍهه‏ٖذهً‏اسهرخداي‏أؼٍهان‏ؼصٝهّح‏ٌرنٝهسج‏زتطهد‏تةهمه‏ِعٍهٛ‏ٌٖصىصهٛ.226وٍّظٌٗهح‏ي‏(‏2-2قهسج‏اوفي

ضهٍُ‏اوقهًٝ‏ٖ‏ذٝهاز‏اوؽٍهه‏تؼهد‏ػٍىٝهح‏اورسمهٝػ‏‏اوفٗاذٝهح‏‏ذةهْٗ‏‏ؼٝهس‏لهاَذس  ‏شهاترُٝ‏لأِهٗاع‏ٌخرىفهح‏ٌهُ‏الأؼٍهان‏ٖيٗورٝح‏

 .اوٍسٍٗغ‏تٕا

‏وؽٍهه‏تؼهد‏ػٍىٝهح‏اورسمهٝػ‏‏رٝهازاوٖ‏‏فٗورٝهحاوؼهست‏مهمه‏(‏و8ي‏يهٛ‏اوةهمهٖلٍها‏ٌثهُٝ‏‏ذً‏اورٝاز‏ٍِٗذض‏ٌُ‏اوّرائط‏اوؼٍىٝهح‏

اوطٝهف‏اورهس  ‏ومهه‏‏‏16&9‏اوةهملاَ‏ٜٗضهػ‏‏ٖ‏.(‏ٔٝسذهص56(‏يٗود‏ٖذس  ي‏226ٝح‏يؼٝس‏قٍٝح‏اوفٗور‏.(0.8)زج‏تؼاٌه‏قد

‏ٌه‏اورةْٗ‏اومىٛ‏وىفٗورٝح‏ٖ‏اورٝاز.اوٍسمػ‏ٖ‏لروك‏قٍٝح‏ػا‏إضايحٌُ‏اوفٗورٝح‏اوٍرٗودج‏ػثس‏اوؽٍه‏ٖ‏ذٝاز‏اوؽٍه‏تؼد‏
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 الاسحُحاخات. -7

رخداي‏ٌنٝس‏ٌلدز‏اوفٗورٝح‏ورعٕٝص‏اوٍٗود‏اوؽصٛ‏شلاشٛ‏اوطٗز‏ٖاوؽٍه‏تاوقدزج‏اوٍفاػىٝح‏ونست‏ذعٕٝص‏اوٍالّح‏تاوفٝض‏ذً‏اس
اوٍنّايٝسٛ‏ٖتسسػح‏ذصاٌّٝح‏ذؼرٍد‏ػىٙ‏اورس  ‏ٖػد ‏الأقطاب‏ٖٜرً‏اورؽمً‏تسسػح‏اوفٝض‏اوٍنّايٝسٛ‏يٛ‏اوفعٗج‏اوٕٗائٝح‏ػُ‏يسٜق‏

نٝس‏ٖاورٚ‏ٜساٖٚ‏ذس  ‏اوفٗورٝح‏اوٍرٗودج‏ػثس‏أيساف‏اوٍٗود.‏ونست‏ضثت‏يٗورٝح‏الإوساض‏ٖاورس  ‏ذً‏اورؽمً‏ترس  ‏ٌلدز‏اوفٗورٝح‏وىٍ

,‏ؼٝس‏ذً‏ذّظًٝ‏قٍٝح‏اوفٗورٝهح‏اوٍرٗوهدج‏ػهُ‏يسٜهق‏اوهرؽمً‏تؼاٌهه‏ذضهٍُٝ‏ػهست‏(SPWM)اسرخداي‏ذضٍُٝ‏ػست‏اوّثضح‏اوعٝثٛ‏
ٕا‏ترّظًٝ‏شٌُ‏اودٖزج‏اوماٌىح‏وٍٗظح‏ذضٍُٝ‏ػست‏اوّثضح‏ٖاورهٛ‏ذعَُٕهّص‏(,‏أٌا‏قٍٝح‏ذس  ‏يٗورٝح‏أيساف‏اوٍٗود‏يٝرً‏ذصثٝرMاوّثضح‏ي‏

تاسهرخداي‏يسٜقهح‏ذضهٍُٝ‏ػهست‏اوّثضهح‏‏(M)وسٗ ‏ذساِصسرٗزاخ‏اوقدزج.‏ذً‏الاػرٍا ‏يهٛ‏ٔهرا‏اوثؽهس‏ػىهٙ‏ذنٝٝهس‏ػاٌهه‏اورضهٍُٝ‏

لٍها‏ذهً‏ زاسهح‏‏ٖيثٝؼهح‏ٖقٍٝهح‏اوؽٍهه.‏ورّظًٝ‏قٍٝح‏ٖممه‏اوفٗورٝح‏اوٍرٗودج‏ٌغ‏ذنٝهّس‏لهه‏ٌهُ‏سهسػح‏اوٍٗوهد‏اوؽصهٛ‏(SPWM)اوعٝثٛ‏
اوٍسرٍس‏وىٍنٝس‏ٖيٛ‏ٔرْ‏اوؽاوح‏ٜعة‏أَ‏ذمَٗ‏اوقدزج‏اوؽقٝقٝح‏اوٍرٗودج‏ٌهُ‏‏ٖصىح‏اورٝاز‏اوٍّظٌٗح‏ػّد‏ٖظٗ ‏ٌرسؼاخ‏يقت‏يٛ‏يسف‏

 Electronic)ٝطسقثه‏اوٍٗود‏ٌساٖٜح‏أٖ‏الثس‏ٌُ‏قٍٝح‏اوقدزج‏اوؽقٝقٝح‏اوٍطىٗتح‏ٌُ‏قثه‏اوؽٍه,‏ؼٝس‏ذهً‏اسهرخداي‏ؼٍهه‏اومرسِٖهٛ‏ٌسه

Load Controller)ي‏جٖٔٗ‏ػثازج‏ػُ‏ٌقطغ‏يٗورٝح‏ٌسرٍس‏DC Chopper‏ذٗاوٛ‏ٌغ‏ٌقاٌٖح‏شاترح,‏ٖٜستت‏اوؽٍه‏الاومرسِٖٛ‏ػىٙ‏)

(,‏ذمٍُ‏اوفائدج‏ٌهُ‏اسهرخداي‏ٔهرا‏اوؽٍهه‏ٔهٛ‏لاسهرٕلاد‏اوقهدزج‏‏اوفائضهح‏ػهُ‏ؼاظهح‏اوؽٍهه‏ػثهس‏اوٍقاٌٖهح‏Cdcاورٗاشٚ‏ٌغ‏اوٍرسؼح‏ي
وىؽٍهه‏‏إضهايٛؼٝهس‏ٍٜمهُ‏الاسهرفا ج‏ٌهُ‏ٔهرْ‏اوقهدزج‏ورعٕٝهص‏ؼٍهه‏‏وفٗورٝح‏اوٍسرٍسج‏ػثس‏اوٍرسؼح‏ػّهد‏اوقٍٝهح‏اوٍقّّهح.اورؽدٜد‏ٖلروك‏

‏الاساض‏ي‏لاوسخاَ‏اومٕستائٛ‏ٌصلا(.‏‏

,‏ؼٝهس‏ٍٜمهُ‏الاسهرفا ج‏ٌّٕها‏(Cdc)إَ‏اوفائدج‏ٌُ‏ٖظٗ ‏ٌرسؼاخ‏اولاؼٍه‏ورٗوٝد‏يٗورٝهح‏تدائٝهّح‏ذؼٍهه‏ػىهٙ‏مهؽُ‏اوٍرسهؼح‏‏
ٖتاوراوٛ‏ذقىٝه‏لىفرٕا.‏أٌا‏يٛ‏ؼاوح‏ذٗيس‏تطازٜح‏ٌستٗيح‏ٌغ‏إ وان‏‏(Cdc)ػّد‏ػدي‏ٖظٗ ‏اوثطازٜحّ‏ٖلروك‏ٌُ‏أظه‏ذقىٝه‏قٍٝح‏واصحح‏

,‏ٖلهروك‏ٍٜمهُ‏اسهرخداي‏ٌؽمٌٗهح‏تقٍٝهح‏يٗاذٝهح‏اوثطازٜهح‏(Cdc)اوٍنٝس‏يٍٝمُ‏الاسرنّاء‏ػُ‏اوؽٍهه‏الاومرسِٖهٛ‏لهَٗ‏يٗورٝهح‏اوٍرسهؼح‏

‏وقد‏تّّٝد‏اوّرائط‏اوؼٍىٝح‏ِٖرائط‏اورٍصٝه‏اوؽاسٗتٛ‏شثٗخ‏يٗورٝح‏أيهساف‏اوٍٗوهد‏ٖاورهس  ‏ٌهغ‏ذنٝهستقٍٝح‏أقه.‏‏(Cdc)ٌرسؼح‏ذٝاز‏ٌسرٍس‏

ٖٔرْ‏اوقٍٝح‏أقهه‏تمصٝهس‏ٌهُ‏اوقهًٝ‏‏%3)اوؽٍه‏ٖاوسسػح‏وىٍٗودّ‏أوؽصٛ.‏ٖاوؽلٗن‏ػىٙ‏ػاٌه‏ذةْٗ‏وىفٗورٝح‏تقٍٝح‏لاذرعاٖش‏ي‏قٍٝح‏ِٖٗع
 ‏اوٍسٍٗغ‏تٕا‏ػاوٍٝاح.
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 (Iيهح  )

 

‏.(Variable Frequency Drive)_‏قًٝ‏ٌٖقّّاخ‏ٌسٗ ‏ٌنٝس‏اورس  ‏1

LS 

SV 055       is5  ,   7.5 hp / 5.5 Kw.‏‏

Input        (380-460)‎Volt‎‎‎‎‎3Φ,‎50‎Hz‎‎,16.8‎A.‎‎ 

  Output       0         input      3Φ‎‎‎‎,‎‎12‎A.‎‎ 

‏ودٖاز.دىق‏ا‏اوٍؽسٗتح‏ٌُ‏يؽلٛ‏اودائسج‏اوٍفرٗؼح‏ٖ ائسجشلاشٝح‏اوطٗز‏ٖ‏_‏قًٝ‏ػّاصس‏اوٍالّح‏اوؽصٝح2

Rs =3.48 ohm , Ls =13.06 mH 

Rr’=‎2.72‎ohm,‎Lr’‎=10.18‎mH. 

Rm = 1907.7 ohm. , Lm= 199.7 mH.‏

 

 

 

 

 جى اخشاء انثح  فً كهٍة أنُٓذسة = خايؼة أنًٕصم


