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 2023يوليو  6 تاريخ القبول: 2023مايو  12 استلم بصيغته المنقحة:   2022ديسمبر  23 تاريخ الاستلام:
 

 الملخص 

التحضر في جميع أنحاء العالم ،لذا يميل الناس إلى بناء المباني في العقود الأخيرة، زادعدد المباني وارتفاعها بشكل كبيرحيث أصبح الارتفاع نوعاً من            
ن أحد الروافد الأساسية التي يقوم عليها الاقتصاد المحلي، و يحتل مكانة مهمة على مستوى  ماالعالية، ولكن كلما زاد ارتفاع المبنى كلما زادت مخاطره. يعد الأ

تستوعب كثافة سكانية كبيرة وبالنظر لكثرة الطوابق تبرز صعوبة التحكم    المباني  المنظمات الدولية في أي مكان من اجل حماية الأرواح والممتلكات. ان هذه
المتاحة التي تتناول متغيرات التصميم في    عام للدراسات والسيطرة على انتشار الحريق واخلاء المبنى من شاغليه. لذلك تهدف الدراسة بالدرجة الأولى الى تقييم  

وير  ة وتأثراتها على انتشار الحريق سواء كان ذلك من ناحية درجة حرارة أودخان أوغازات سامة، ويتم تفعيل دورالمهندس المعماري من خلال تطالمباني العالي
 .تلك المبانيوتحسين أساليب التصميم وكفاءة الأداء الوظيفي للمبنى وإجراءات الحماية عند حدوث مخاطرالحريق في 
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 المقدمة . 1

 

تمثبل شببببكلاً حتميباً وجنءاً من  المبباني العباليبة  اصبببببحب            

كبل مبنى   هيالمبباني العباليبة  و    ، [1]المنظر الطبيعي المعباصببببر

اتجه في تكوينه المعماري إلى الرأسبببية في التصبببميم وا نشببباء،  

طبقاً لعدة اعتبارات منها مسببببتويات   العاليويختلف مفهوم المبنى  

  ،في المدينة  قوانين والتنظيمات وتشببريعات البناءلل وفقاالتحضببر و

وقد تنشبببأ المباني ذات الارتفاعات العالية لاسبببباي سبببياسبببية او 

 .[2]اقتصادية

مميناً  و ارتفاعها  يكون  التي  المباني  تلك  بأنها  تعريفها  يمكن 

المحيطة للبيئة  بالنسبة  أن    هنالك و  .[3]  وواضحاً  يمكن  مخاطر 

تحدث نتيجة لعوامل ا همال البشري أو سوء تنفيذ بعض الأعمال  

يجب تلافي المخاطر التي يمكن و  ، وعدم مطابقتها للمواصفات الفنية

  المبانيفي  ق  ي و يأتي نشوي الحر  ، أن تهدد سلامة المبنى و شاغليه

إلى مآسي   العالية ما تؤدي  التي غالبا  المخاطر و  على رأس هذه 

ق  يعند نشوي الحرف[.  4] مفجعة و خسائر بشرية و مادية كبيببببببرة

رتفاع زاد خطر  الارواح وكلما زاد  الاوانقاذ    هيصعب السيطرة علي 

الوق    وقل  برواح،  الانقاذ  لاالحريق  الآمنويعني  هو    التصميم 

أو  التصميم  زالة  التحكم في وق  مبكر من عملية  تدابير  تكامل 

الذي   المبنى  عمر  طوال  والسلامة  الصحة  على  المخاطر  تقليل 

نطاق   من  جنءًا  دائمًا  الآمن  التصميم  وسيكون  تصميمه،  يجري 

مجموعة من أهداف التصميم، بما في ذلك الجمال والتكلفة  لأوسع  

تقلل  [5]  والوظيفة قرارات  اتخاذ  المعماريين  للمصممين  يمكن   ،

في    الأمانتوفير متطلبات  و  ,بشكل كبير من المخاطر على المبنى  

 اتخاذها  يجب   التي   التدابيرالوقائية   من  العديد  هنالك   .عالية المباني ال 

حيث تبدأ    الحريق   وقوع   احتمال   من   الحد   أو   منع لتأمين الحماية و 

 إلىامتداداً    العالية   المباني   لاقامة   والتصميم   التخطيط   مرحلة  من 

الوقائية  تطلبات  الم   . للاطفاء   الاضافية   بالوسائل   ها تنويد   مرحلة 

الحماية وسائل  ● :  وسائل ال   من  نوعان   حماية من الحريق تشمللل 

) السالبة   التخطيط  مراحل  ثلاث  للمبنى، ال وتغطي  العام  موقع 

وغيرها(، ثم  علاقة المبنى بالمجاورات، والشوارع المطلة عليه 

 ( التصميم   الاساسات  من   الأساسية   المبنى   عناصرمرحلة 

  والاسقف   والنوافذ، والأبواي،  والأعتاي،  والفتحات   ،   والجدران 

ثم    ( وغيرها   ومواد البناء   هروي ال   ومسالك   والسلالم   والأرضيات،

التشغيل   وخاصة مرحلة  للمبنى  الدورية  الصيانة  )متابعة 

  ●التوصيلات الكهربائية وصيانة المصاعد والسلالم وغيرها(،  

وهي وسائل اضافية تساعد بالتعرف على   الفعالة   الحماية   وسائل 

وسائل  وتشمل  منه  الحد  او  عليه  والقضاء  نشوبه  اول  الحريق 

لذلك فإن   .[3،5]  التلقائية   او   اليدوية  الكشف والانذار والاطفاء  

المتاحة   للبحوث الغرض الرئيسي من هذه الدراسة هو تقييم عام  

التي تشمل الدراسات المتعلقة بمتغيرات التصميم وتأثيرها على  

انتشار الحريق وعواقبه سواء كان  درجة الحرارة أو الدخان أو 

تصميم آمن من الحرائق للمباني   تحقيق  الغازات السامة ، من أجل 

 العالية. 
 

 المؤثرة على سرعة انتشار الحريق  التصميمية المتغيرات. 2

 

تؤثر على سرعة التي  التصميمية    المتغيراتهنالك العديد من        

تكوين  الولمبنى  ا  خططتشمل معدة مستويات  ضمن  انتشارالحريق  

عن فضلا  بالمجاورات  والواجهات  المبنى  المتغيرات  علاقة  ان   ،

التصميمية تمثل المتغيرات المستقلة في حين يكون المتغير المعتمد  

 هو سرعة انتشار الحريق. 

 

 مبنى لل الافقي مخطط المستوى  1.2

التصميمية          المتغيرات  من  مجموعة  المستوى  هذا  يتضمن 

وشكل  وابعاد الافنية الداخلية    هونوع  تهومساح  المخطط: شكل  منها

 موقعها ضمن المخطط.وها عدد والسلالم 
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 ريأثت  Hung [6] و  Chow قبل  من  تم   التي  الدراسة  تناول 

من  العالية   للمباني  الداخلية  الافنية  تصميم الامان    الحريق   على 

 الحسابية  الموائع  ديناميكية  باستخدام  المحاكاة  بأعتماد

Computational Fluid Dynamics   (CFD)    من   جنء  في 

  طابق  كل  في  شقق  ثماني  مع   ،   طابقاً  40  من  يتكون  سكني  مبنى

الشكل    في  كما  مشترك  داخلي  فناء  على  حماماتها  تطل  شقتين  وكل

 تم  المحاكاة  م ولغرض  1.5م *   4.6  بابعاد  الداخلي  الفناء  و  (، 1)

 (A الغرفة  )  الحمام  اعتبار  و  ،   المبنى  ارتفاع  من  فقط  م  21  اعتماد

م   1.5*  م    2.3  الحمام   ابعاد.  الرابع  الطابق   في   حريق  كمصدر

 ارضية  من  م1  ارتفاع  وعلى  م  1* م    0.6  بابعاد  نافذة  ذو   م3* 

  الآتية  الخمسة  الحالات  محاكاة  تمالداخلي،    الفناء  على  تطل  الحمام

  محاكاة:  اولا.  حالة  بكل  الخاص  الاستنتاج  مع(  2)  الشكل  في  كما

ً .  الأخرى  النوافذ  جميع  غلق  مع  مفتوحة  بنافذة  الحريق  غرفة :  ثانيا

  نافذة   مع   (A)الحريق    غرفة  فوق  العلوي  الطابق  في  ،  B الغرفة

ً   مغلق،   الغرفة  وباي  مفتوحة   فضاء   الى  مفتوح B الغرفة  باي:  ثالثا

ً .  الشقة   باي   عند  باسكال  50-  مقداره  ضغط  فرق  يوجد:    رابعا

ً .  الميكانيكية  التهوية  او  الرياح  تأثير  نتيجة B الغرفة   يوجد :    خامسا

  نتائج  وبين  .Bالغرفة    باي  عند  باسكال  5-  قدره  ضغط  فرق

 تحرك  الحريق  غرفة  من  الحار  الدخان  ان  الاولى  الحالة  في  دراسةال

  درجة   وان  العليا  الطوابق  الى  انتشار  دون  الداخلي  بالفناء  الاعلى  الى

  ايضا   الثانية  الحالة  ،في  مئوية  درجة  100  الى  ستنخفض  حرارته

  B الغرفة  باي  يكون  عندما  الثالثة  للحالة  بالنسبة  ،   ينتشر  لم  الدخان

 الغرفة  خارج  الهواء  فان  سالب  ضغط  على  الحصول  وبدون  مفتوح

B لم  الحار  الدخان  هنا  وايضا  النافذة  من  خارجا  ينسحب  سوف 

  الغرفة   الى  يدخل  سوف  الهواء  فان  الرابعة  الحالة  في  ،اما  ينتشر

  B الغرفة  داخل  ينتشر  سوف  الحار  والدخان  السالب  الضغط  بسبب

  ضغط  هنالك  يكون  عندما  الخامسة  ،والحالة  الاخرى  الاجناء  الى  ثم

 .اقل  بجنء ولو الاخرى الاجناء تأثير الى يؤدي ايضا قليل سالب

بها  التناول    قام  المطابخ    Chow  [7]دراسة  تصميم  مشكلة 

 العاليةالمفتوحة للعديد من الوحدات السكنية الصغيرة في المباني  

دون إحاطة المطبخ بجدران مقاومة للحريق ،  من خلال مراجعة  

الادبيات أشارت التجاري التي أجري  على أجهنة الطهي إلى أنه 

يمكن إشعال زي  الطهي في مقلاة في غضون عشر دقائق و سوف  

تنتشر النار من مطبخ مفتوح لحرق جميع المواد القابلة للاحتراق  

سيوفر تصميم المطبخ المفتوح هواءًا   المخننة في الوحدة السكنية .

انتقال   لمنع  للحريق  مقاومة  جدران  تمتلك  ولا   ، للاحتراق  كافياً 

الحرارة با ضافة إلى ذلك ، فإن عمل ضخ الهواء سيعطي معدل 

هواء أعلى يؤدي إلى احتراق مستمر للأجسام المشتعلة، استنتج   

ن بشأن  المخاوف  جميع  في  النظر  ينبغي  بأنه  المطبخ الدراسة  ار 

للحريق   تأثير جدار مقاوم  تبرير  ، يجب  ذلك  المفتوح والأهم من 

التيار  إخماد  نظام  يوفرها  التي  الحماية  ودرجة  المطبخ   حاطة 

بإرشادات  التوصية  يمكن  و  النطاق.  كاملة  احتراق  باختبارات 

ق التي تعنز يالتصميم المناسبة وإجراءات إدارة الامان من الحر

الصغيرة   الوحدات  في  المفتوحة  للمطابخ  الكافي    للأبنية الامان 

 . العاليةالسكنية 

بالنظر لنيادة أعداد المباني    [8]  وآخرون  rdCowla  ذكر الباحثون

فان المجتمع يطالب ويسعى بتوفير مستوى مقبول من الامان   العالية

الحاسمة  ي الحر  ضد العناصر  يستوجب تسليط الضوء على  لذا  ق، 

الحر من  الشاملة  السلامة  للمباني  يلاستراتيجية  والتي   العاليةق 

ال  وأداء  الاخلاء  استراتيجية  تهتم    مبنىتتضمن  الحريق،  ضد 

استراتيجية ا خلاء بتحديد الوق  المطلوي  خلاء جميع شاغلي  

أداء هيكلي من :المبنى بأمان. و أداء المبنى يمكن تقسيمه إلى اولاً  

خلال تحديد الوق  الذي يمكن للهيكل أن يتحمل فيه آثار الحريق،  

انتشار  :وثانياً  من  تحد  التي  كالاجراءات  الحريق  انتشار    هتخفيف 

المخطط المفتوح يعمل على زيادة سرعة انتشار   استخدامحيث ان  

 الحريق اكثر من المخطط المغلق. 

بمقارنة مخاطر الحريق لستة عشر  [  9]وآخرون    Li قام الباحثون

مساحة    بديلاً  تمثل  منطقتين  منها  المباني  لتصميم  مختلفة  مختلفاً 

المخاطر  لل توجد زيادة كبيرة في  انه لا  النتائج  بناء، وقد اظهرت 

   عند مضاعفة مساحة أرضية المبنى.

العالم تطوراً كبيراً في مجال التوسبببع العمراني   معظم دول تشبببهد

والنمو السببببكباني ممبا أوجبد المجمعبات السببببكنيبة والتي من اهم 

ق وهذه المتطلبات تشببهد يمتطلباتها إجراءات الامان للحد من الحر

مشبكلات مختلفة في توفرها واسبتخداماتها، تهدف الدراسبة التي قام 

علي   واجراءات   [10]بهببا  توفر ضببببوابط  مببدى  على  التعرف 

السببببلامبة والتبدابير الوقبائيبة المتخبذة للحبد من حوادث الحريق في 

وجمع   يالمجمعبات السببببكنيبة، واعتمبدت البدراسببببة المنهج التحليل

المعلومات من خلال اسبتبيان يوزع على كافة المهندسبين والقائمين 

بتنفيذ المجمعات السبببكنية والمختصبببين والمسبببؤولين عن انظمة  

وايضبا من خلال دراسبة حالة لمجمع سبكني   لابنيةتلك االسبلامة في  
(: حالات المحاكاة الخمسة المختلفة.2الشكل )  
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في الخرطوم، ومن أبرز النتائج التي توصل  إليها الدراسة إلى أن 

هنالك تقصبببير واضبببح في تطبيق انظمة السبببلامة واجراءاتها في 

المجمعات السبكنية التي بني ، كما أن نسببة من المجمعات السبكنية  

 الامانلا تتوفر فيها وسبببائل السبببلامة بالشبببروط اللازمة لتحقيق  

سبباكنين ، وايضببا عدم توفر سببلالم الهروي في بعض المجمعات لل

  حياة   على  الكبير الخطر  السببببكنية للحماية من الحريق مما يشببببكل

 للمبنى. الطارئ  ا خلاء  حالة في السكان

لغرض الحد من توليد وانتشار الدخان والحرارة في المباني نتيجة  

درسيالحر موقع   Konecki  [11]و   Węgrzyńskiق  تأثير 

الدخان    انتشارعلى تباين  وباشكال مختلفة  الغرفة    مساحةالحريق و

، اعتمدت الدراسة المحاكاة العددية  نى والحرارة داخل وخارج المب

متصلة بجنء من مجمع تجاري وكما في بناء نموذج رقمي لغرفة  

في   )موضح  مختلفة   (3الشكل  عددية  نماذج  ستة  إعداد  تم  حيث 

الطول( الى  العرض  وتم اجراء    المساحة والشكل )مستطيل نسبة 

وذات ارتفاع (  4)  الشكلكما في    سيناريو بمواقع حريق مختلفة  22

النار على شكل فجوة  مصدر  م. وتم تصميم    5.00مشترك مقداره  

 2500ومعدل إطلاق الحرارة ثابً  مقداره    3م  3.45بحجم إجمالي  

م   0.30م عرض × 0.80كيلو واط. وتم تحديد أبعاد فتحة الغرفة )

قياسات درجة   إجراء  ثم  الجبس  ألواح  من  الغرفة  بناء  و  ارتفاع( 

للصورالحرارية   وكاميرا  حرارية  مندوجات  باستخدام  الحرارة 

ر تدفق الدخان داخل الغرفة، بين  النتائج  ان درجة حرارة يلتصو

  مساحةالدخان الذي يخرج من الغرفة يختلف اختلافاً كبيرًا مع تغير  

بالنسبة  الغرفة،  داخل  الحريق  موقع  تغيير  مع  وكذلك  الغرفة 

كان ملاحظته   لمساحتها  تم   حرارة  درجة  الغرف    اأعلى  في 

كان الحريق  أعلى درجة حرارة تم      الأصغر، وبالنسبة لموقع 

ففي    املاحظته الغرفة،  فتحة  عن  الأبعد  الحريق  موقع  حالة  في 

درجة حرارة  الغرف الكبيرة جداً لم يؤثر موقع الحريق على متوسط  

بعيداً عن الفتحة، بينما مع   الدخان بشكل كبير طالما كان الحريق 

أدنى درجة حرارة نتيجة   الىموقع الحريق الأقري إلى الفتحة يؤدي  

   اختلاط الدخان مع الهواء البارد المحيط.

عباس   الباحثة  قبل  من  تم   التي  الدراسة  لوضع [  12]هدف  

محددات تصميمية معمارية للمنشأت تعمل على منع اندلاع الحريق 

الخسائر  تقليل  مع  عليه  السيطرة  يتم  حدوثه  حالة  المنشأ وفي  في 

تحليلي من وصفي  المادية وحماية الارواح، ضم  الدراسة منهج  

خلال القاء الضوء على مفهوم الحريق ومخاطره وكيفية الحد من 

الدراسة   لنموذج  التصميمية  المحددات  خلال  من  السلبية  اثاره 

بين  النتائج على المهندس المعماري قبل عملية ومستشفى بليبيا،  ل

المحددات   تطبيق  يتبع  ان  الصحية  المباني  لمشروعات  التصميم 

الحريق   عن  الناتج  الخطر  لتقليل  وذلك  الامان  لعوامل  التصميمة 

عدد توفير  خلال:  من  المرضى  هروي ال  لسلالمكافي   وحماية 

الحركة،  في    وتوزيعها اتجاهات  في  تضاد  لاينشأ  حتى  المبنى 

م في المباني العامة وان  1.8ممرات يجب ان لايقل عن  الوعرض  

منة وسهلة الحركة والوصول الى سلالم الهروي،  أتكون الممرات  

الحريق   لحصر  وذلك  قطاعات  الى  المبنى  تقسيم  الى  اضافة 

 والحماية من انتشاره في انحاء المبنى بالكامل.

المباني   في  الامان  اجراءات  في  وقصور  ضعف  لوجود  بالنظر 

للتعرف   [13]  عاشورالعالية هدف  الدراسة التي انجنت من قبل  

الحريق في المباني  خطر  وسائل الامان للحد من    توفير  دىمعلى  

التحليلي   الوصفي  المنهج  على  الدراسة  اعتمدت  للمباني  العالية، 

النتائج   اظهرت  بفلسطين،  الخليل  بمدينة  العالية  ضعف السكنية 

مخططات الهندسية للابنية العالية في التصميم وافتقارها  الالكثير من  

الاعتبار   بنظر  الاخذ  يجب  حيث  المطلوبة  الامان  حديد تلشروط 

موقع مسالك الهروي وعددها بالاعتماد على معايير خاصة بالبناء  

تجنئة المبنى الى عدة قطاعات حريق على الاقل بمساحة لاتنيد  و

 . رهللحد من انتشا 2م  400عن 

تأثير تصبميم المسباحات لمباني    Zhang  [14]  لببببب تناول  دراسبة  

ق، بعبد جمع العبديبد من  يعلى الوقبايبة من الحر  العباليبةالمكباتبب  

في الصبببين ، تشبببمل عملية المحاكاة    العاليةحالات مباني المكاتب  

الخطوات التالية بناء سبببتة نماذج هندسبببية وإنشببباء سبببيناريوهات  

 الحباسببببوبيبةدينباميكيبة الحريق  تقنيبات محباكباة    بباسببببتخبدام  الحريق

Dynamics Simulator  Fire (FDS)   لحل النماذج، ولرسببببم

رسبومية   موهو واجهة مسبتخد  PyroSimة برنامجبواسبطالنماذج  

وهو برنامج   Smokeview، وعرض النتائج بواسطة    (FDS)للبب

. الطابق  (FDS)يقرأ ملفات اخراج   PyroSimمصباحب لبرنامج 

م، تشببببير النتبائج إلى   45م ×   45النموذجي لمبنى المكباتب بأبعباد  

منطقة المكاتب بين أنه في سبببتة مشببباهد حريق ، تتراوح مسببباحة 

. من خلال مقارنة مشبباهد الحريق، اظهرت 2م 1736و  2م  1136

عاملاً مؤثرًا في معدل انتشبار  تعد  مسباحة منطقة المكتب  انالنتائج  

البدخبان في الحريق. ولكن عنبدمبا تكون مسببببباحبة منطقبة المكتبب 

متمباثلبة أو متمباثلبة تقريببًا ، فبإن مبدة تقليبل الرليبة في المنطقبة تتبأثر 

المكاتب   مباني  هيكل إلى  بالنظر الدخان.  انتشبار بمسبار كبير حد إلى

الارتفباع ، فبإن الأرضببببيبة النموذجيبة التي لا تحتوي على   العباليبة

انتشبار الدخان   مسبار  النار،  في متماثل شبكل  اتخاذ إلى تميل  اتيريوم

هو نفسببه مسببار ا خلاء، فإن إنشبباء اتيريوم في الطابق النموذجي 

وإطبالبة الحبافبة المشببببتركبة بين الاتيريوم    العباليبةلمبباني المكباتبب  

   ومنطقة المكتب سيؤدي إلى إطالة عملية ا خلاء بشكل فعال.

A B 

D 
C 

F E 

A. 200 m²;      B. 400 m²;    C. 800 m² 

D. 1200 m²; E. 1200 m²; F. 1600 m² 
 

 

المستخدمة في كل نموذج تم (: النماذج العددية 4الشكل)

المشار  تحديد موقع الحريق بدائرة والسيناريو المناسب

 .( A1اليه برقم )مثل 

 

 منفذ العادم

مدخل 

 الهواء

مدخل 

 الهواء

 غرفة 

 

 

جنء من مركن تجاري يرتبط بغرفة ذات مساحات (: 3الشكل)

 واشكال مختلفة
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بتحليل احد عشر مبنى    Eze[15] و   Muhammadقام الباحثان

الارتفاع بأسلوي البحث الوصفي التحليلي وبين  النتائج أن    عالي

ق ولكن  ينسبة عالية من المباني تتبنى استراتيجيات الوقاية من الحر

الحر من  الهروي  مسالك  في  واضحًا  نقصًا  معظم يهناك  في  ق 

 المباني.  

المباني   في  الأكبر  أثناء    العاليةالتهديد  الحريق  انتشار  خطر  هو 

عملية التشغيل ، مما يثير عدة قضايا تتعلق بأهمية سلالم ا خلاء  

   و   Konbr)سلالم النجاة من الحريق(  نقاذ حياة شاغليها، قدما  

Maher[16]   دراسة لتحديد تأثير تصميم السلالم في المباني متعددة

الطوابق على كفاءة وسرعة ا خلاء من خلال دراسة تأثير دوران  

، ويتكون  الامان الدرج لتقليل الجهد البدني ووق  ا خلاء وزيادة  

 113القسم التطبيقي  للدراسة من مرحلتين، الأول كان استبياناً لب  

ال لتحديد تفضيلات  ؤللمهندسين المعماريين تم إجراله بناءً على س

المعماريين   للمهندسين  السلالم وتأثيرها على ا خلاء وفقاً  دوران 

المحترفين، وتضمن  المرحلة الثانية تجاري ميدانية على سلمين  

مشاركًا لقياس كفاءة   53مختلفين في اتجاه الدوران، تم تطبيقها على  

ننول بطي هي  أربع حالات  في  ننول  السلالم  ء، صعود بطيء، 

سريع، صعود سريع، وبين  النتائج  ان السلم بعكس اتجاه عقاري  

الساعة أثناء التجاري الميدانية أظهر نتائج أفضل وكان أكثر كفاءة، 

على  السلم  دوران  تأثير  للدراسة  والعملية  النظرية  النتائج  أثبت  

اتجاه    راحة المستخدم وسرعة ا خلاء وتم استنتاج أن السلالم عكس

 عقاري الساعة توفر إخلاءًا أسرع مع جهد بدني أقل. 

تجاري إخلاء في [  17]وآخرون    Zhangتناول  الدراسة قام بها  

لأربعة   التجريبي  المنهج  على  بالاعتماد   ، الجامعي  بالحرم  مبنى 

المنصة   مع  المستقيمة  السلالم  من  والمتوازية مندوجةAأنواع   ،  

 D    نقسامو المتوازية مندوجة الا   Cزاوية   على شكل،و  Bالجري  

تح  ثلاث درجات من الرلية للدخان بالعين    ، (5)  الشكل  كما في

المجردة، مرتديين النظارات الشمسية وظلال عيون. بين  النتائج  

في عملية ا خلاء الننولي يكون وق  إخلاء ا ناث أطول من وق  

الذكور، كما أن النطاق النمني للإناث أوسع من نطاق الذكور. كما  

المنخفضة بارتداء أغطية  بين ان في ظل الظروف التجريبية للرلية  

ا خلاء   فان منحنى وق   ، والتي لا    أظهرالعيون،  حالة مستقرة 

يكون تغييرها مع النيادة في الطوابق واضحًا، ومنحنيات المحاكاة  

منصة   مع  مستقيمة  منحنيات  Aلبلسلالم  المتوازية  السلالم   و 

  مندوجةالمتوازية    السلالم  أكثر سلاسة من  D    نقساممندوجة الا

، مما يشير إلى ضغط أقل    Cزاوية   على شكلوالسلالم    Bالجري  

زاوية السلالم    عند بداية الننول كما ان  وازدحام أقل أثناء ا خلاء

اظهرت النتائج أن وق  استجابة    وعرضة للازدحام أثناء ا خلاء.  

الذكور    مقارنة الذكور أطول   أنه كلما كان  نسبة  بالنسبة للإناث، 

وق  رد أصغر كلما قل معدل النمو النمني مع الأخذ في الاعتبار  

يصبح تأثير وق  الاستجابة على إجمالي  وكثافة،  الالفعل مع زيادة  

  .وق  ا خلاء أصغر
في   الأخشاي  استخدام  زيادة  أجل  المملكة    العالية  المبانيمن  في 

التي   والخرسانة  الفولاذ  البناء على  اعتماد صناعة  لتقليل  المتحدة 

قابل من  الرغم  على  الأحفورية  الطاقة  على تستهلك  الخشب  ية 

دراسة حالة وصفية  [ 18]وآخرون  Onyenobi الاحتراق، تناول

للأرضيات   للمخطط  الهندسي  الشكل  لتحديد  نيوزيلندا  في  لمبنى 

والاكثر مقاومة لانتشار الحريق لبيان إمكانية    العالية  للابنيةالخشبية  

ديناميكية  تقنيات محاكاة  استخدامها. ولتحقق من ذلك تم استخدام   

اشكال    (FDS)الحاسوبية  الحريق   ثلاثة  المربع  باعتماد  هندسية 

انتشار   والمثلث والدائرة بمساحات متساوية وتاثيرها على سرعة 

الحريق، فقد أظهرت النتائج أنه خلال المرحلة الأولية لتأثير اختبار  

الحريق كان لجميع الأشكال الهندسية نفس قراءات درجة الحرارة، 

أصبح  الاختلافات واضحة  حيث ان الشكل   وعند تقدم الحريق

المثلث كان عمود النار ملامس للاسطح الجانبية والخلفية والشكل  

الدائري كان عمود النار يلامس جنء صغير من السطح بعد نفس  

النمن من بدء الاحتراق بينما الشكل المربع ليس لعمود النار اي 

لمربع كان اكثر اتصال مرئي مع السطح واكدت النتائج ان الشكل ا

 ق يليه الدائرة ثم المثلث. الاشكال مقاومة لانتشار الحري 

 

 التكوين مستوى  2.2

المتغيرات التصببميمية   يتضببمن هذا المسببتوى مجموعة من          

   .طح، شكل الس  تكوين، ارتفاع اللتكوين:  شكل امنها

والتي تتمثل في تخضع عوامل الامان في المباني لسيطرة المصمم  

إلى  تهبدف ببشكل أساسي  التي  المحددات والمعايير  مجموعة من 

حصر أي خسائر بشرية أو مادية في أضيق نطباق ممكبن في حال 

النّمرة  [ 19]  وقوع أي طارئ، تهدف الدراسة التي تم  من قبل 

أساسي   تطبيق    الىبشكل  بكيفية  والمتعلّقة  المحددات  تلك  دراسة 

الحريق ومكافحته وأثر   نشويعوامبل الامان في المباني المتعلقة ب

دراسة   خلال  من  وذلك  المعماري،   التصميم  على  التطبيق  ذلك 

تحليلية لأحد المباني الخاصة بالقاعات الدراسية بالجامعة ا سلامية  

استنتج  الدراسة بأنه على المهندس المعماري   .بغنة كحالة دراسية

ا من خلال  الآمن  التبصميم  الأنشطة  إيجباد  لطبيعة  الجيدة  لدراسة 

مدى  على  والتعرف  المكونبه  المعماريبة  للفراغبات  الداخلية 

تعرضها لخطر الحريق، با ضافة إلى دراسة عدد شاغلي المبنى  

حدوث   عند  للخطر  تعرضهم  ومبدى  تواجبدهم  حريق،  الوأمباكن 

واشارات الدراسة الى مجموعة من التوصيات  تتضمن المحددات  

التصميمية التي تكفل احتواء الحريق والحد من انتبشاره بشتى السبل  

والتجهينات العام  ومنها    والوسائل  المعماري  بالتشكيل  الاهتمام 

للمبنى وذلك بعدم الانسياق خلف قوالب معمارية مستوردة وتطبيقها  

الا عوامل  مراعاة  وبدون  وعي  إلى مانبدون  المبنى  تجنئة   ،

 لضمان تصميم آمن للمبنى. لانتشارالحريققطاعات مانعة 

]    Liقام خيارًا [  9وآخرون  عشر  لستة  الحريق  مخاطر  بمقارنة 

مختلفاً لتصميم المباني. تشتمل خيارات تصميمات المباني هذه على 

أربعة أنواع لمواد البناء تمثل الخرسانة والخشب الرقائقي المحمي  

الخفيف، وثلاثة ارتفاعات  وخشب الرقائقي غير المحمي والخشب  

للمباني هي اربعة طوابق وستة طوابق و اثنى عشر طابق، وذلك 

وهو نموذج       CUrisk  مخاطر الحريقنموذج تحليل   باستخدام

الحر مخاطر  لتقييم  شامل  قبل    قي كمبيوتر  من  جامعة تم 

الحريق    لتقييم  )University)    Carletonكارلتون أداء 

، لتقييم ما إذا كان المبنى الأطول أو الأكبر سيكون له نفس  للمباني 

مخاطر الحريق، وقد اظهرت النتائج أن المباني غير المحمية من 

أطول   حريق  مدة  مع  حرائق  شدة  من  تعاني  الرقائقي  الخشب 

وكميات أكبر من منتجات الاحتراق، ولكن بالنسبة للبناء المحمي  

القابل للاحتراق فا  نه  يشكل خطر حريق أقل على  بالواح الجبس 

سلامة الاشخاص مقارنة بالمباني غير المحمية، كما أظهرت نتائج  

المحاكاة أن زيادة ارتفاع المبنى من اربعة طوابق إلى ستة طوابق  

 وإلى اثنى عشر طابق لا ينيد المخاطر بشكل كبير. 

A 
B 

C D 

.(: أربعة أنواع من السلالم5الشكل)  
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الحر خطر  العالية  المباني  سكان  الثقافة ييواجه  ضعف  نتيجة  ق 

معرفتهم   وضعف  منها  الوقاية   وسبل  لمكافحتها  اللازم  والوعي 

الحريق  مكافحة  يجعل  مما  المبنى  في  اللازمة  الامان  بوسائل 

والسيطرة عليه امر صعبا يهدد حياة السكان، تهدف الدراسة التي  

الى التعرف على اهم المعوقات التي    [20]  ميرغنيانجنت من قبل  

تحول دون توفر وسائل الامان اللازمة لهذه المباني وسبل التغلب  

الوسائل   لمعرفة  العلمي  المنهج  الدراسة  اعتمدت  عليها، 

العالية   المباني  امان  في  القوانين  عليها  نص   التي  والاجراءات 

لعالية  باني اوالمنهج التحليلي لمعرفة مدى توفر وسائل الامان في الم

ومدى ثقافة سكانها ومعرفتهم لهذه الوسائل ورضاهم عنها، بين   

النتائج ان نسبة عالية من عينة الدراسة في مباني مدينة الخرطوم  

الحر من  الامان  وسائل  فيها  تتوفر  لم  على  يالسكنية  يجب  لذا  ق 

المهندس المعماري التفكير في سبل حماية المبنى من خطر الحريق  

المناسب   المبنى  كارتفاع  والتصميم  التخطيط  مرحلة  من  ابتداء 

زادشكل  و فكلما  خطر   تالمبنى  زاد  للحريق  المعرضة  المساحة 

 . انتشار الحريق في المبنى

سبب يالعالية تهديداً مستمراً وممكن ان    المبانيق في  يشكل الحري 

 الدراسة   منTrivunić  [21  ]و  Jakšić أضرار لا تقدر بثمن، هدفا

المباني  التحقق من تأثير هندسة المبنى على الامان من الحريق في  

ان  الاعتماد على مراجعة الادبيات، وبينا  العالية وذلك من خلال 

بها   مرغوي  حواجن  تعتبر  والنتوءات  تحوطات التجاويف  في 

ضد البسيطة  يالحر   الامان  الواجهات  وان  الحالات،  معظم  في  ق 

المبنى   ارتفاع  بسهولة عمودياً. ومع زيادة  الحريق  بانتشار  تسمح 

ق لذا يستوجب ييتطلب امكانيات وتقنيات كبيرة لفعاليات اطفاء الحر

تحديد ارتفاع المباني طبقا لتلك الامكانيات، ومن الضرورة إنشاء  

  .المبنى كمجموعة من الأجناء المنفصلة

للحرائق اثار مدمرة تؤدي إلى خسائر فادحة    ان   [22]  ذكرت رحيم

مادية وبشرية وللتصميم المعماري دور في الحد من هذه الخسائر  

من خلال مطابقة التصميم لعوامل الأمان ولعب  التكنولوجيا الحديثة  

ومكافحته    كبيراً   دوراً  حصره  أو  الحريق  حدوث  منع  في  سواء 

وإخماده وبالتالي التقليل من الخسائر، تكمن مشكلة الدراسة في عدم  

التكنولوجي   التطور  تواكب  واضحة  تصميمية  محددات  وجود 

و إخمادها في حالة حدوثها   هاق والسيطرة عليائلتفادي حدوث الحر

  مجالاتحيث عمل  التكنولوجيا على احداث تطورا كبيرا في شتى  

في   تختلف  غيرآمنة  وأخرى  آمنة  وتقنيات  مواد  فظهرت  الحياة 

تقليدية لذا  تها عند تعرضها للحريق مقارنة بالمواد ال لاسلوكها وتفاع

كان لابد من تحديث أساليب التعامل معها وسرعة احتوائها، تسليط  

الضوء على المحددات التصميمية للمبنى للوقاية من الحريق ودور 

التقنيات الحديثة في مكافحة الحريق ومنع انتشاره سواء كان على  

في   أو  المبنى  إنشاء  في  المستخدمة  الحديثة  البناء  مواد  مستوى 

الحريق،    انهاءاته وإطفاء  وإنذار  مراقبة  تقنيات  مستوى  على  أو 

لعد  التحليلي  الوصفي  المنهج  الدراسة  متعدد   ةواعتمدت    ةمباني 

نموذجا اعتبارها ً  يمكن  عالية  تقنية  ذات  به    الاستخدام  يحتذى 

المعماري   المهندس  النتائج قدرة  بين   المستقبلية،  للمباني  ومعيار 

الدراسة    خلص  نشاء وا ن مواد  وحريته في استخدام طيف واسع م

إلى عدة توصيات أهمها ضرورة مواكبة المعماري للتقنيات الحديثة 

 والعمل على تطبيقها في أبنيته لتحقيق أعلى معايير الامان.

سطح في دراسة تأثير شكل    [23وآخرون ]  Abd Rabboوضح  

أو  ال البشرية  الخسائر  تقليل  او  لمنع  الحريق،  انتشار  على  مبنى 

استخدام  ا صابات با ضافة إلى خسائرالممتلكات، بالاعتماد على  

لحل النماذج، و   FDSالحاسوبية ديناميكية الحريق تقنيات محاكاة 

النتائج    ،وعرض PyroSimبواسطة  النماذجلرسم  

وانتشاره     Smokeviewبواسطة العابر  الحريق  من  التحقق  في 

، و المبنى  الناوية    الحريق  درلمصمختلفة    مواقعلثلاثة  داخل  في 

والوسط حالة  والجانب  في  المبنى  ،  متناظر بشكل    سطح  جملون 

المتناظر جيد    سطح المبنىأظهرت النتائج أن شكل    وغير متناظر، 

من   بدلاً  الحرارة  لدرجة  التدرج  المبنىشكل  لتوزيع  غير    سطح 

  سطحأعلى درجة حرارة داخل منطقة    بأن سجل المتناظر وذلك،  

  متدرجة عمودياً وتتخذ كان   حرارة  ال، وثانيا ان درجة  اولا  الجملون

، وعدم التناسق يوفر نقاطًا أعلى من الجوانب    سطح المبنىشكل  

الأخرى مما يسمح بتدرج درجة حرارة غير متماثل لجانبين من  

الحرارة يجعل   النموذج، وثالثا ان هذا الاختلاف في تدرج درجة 

غير المطلوبة عبر النموذج بين النقاط الأعلى  العمليات نقل الحرارة  

ولم تتاثر هذه النتائج بموقع الحريق.    .والأدنى على طول النموذج

هذا الانقطاع في تدفق التدرج الحراري يجعل درجة الحرارة الكلية  

الس للنموذج أعلى من  الداخلي  الفضاء  و    ناظرالمت  طحعلى طول 

سرعة تدفق أكثر سلاسة وقلل من اضطراي    طحأعطى تناسق الس

 .  ناظرمتالغير  سطح المبنى التدفق الذي حدث في شكل 

تعتبر عملية انتشار الدخان في الحريق مشكلة حاسمة لتصميم نظام  

الى التحقيق    [ 24وآخرون ]  Wangإنذار الحريق، تهدف دراسة  

عملية انتشار الدخان تح  ارتفاعات مختلفة من الأسقف، من    من

، حيث تم اعتبار غرفة    العاليةخلال المحاكاة العددية في المباني  

المبنى   في  حريق  كمشهد  المسطح    العاليالاحتراق  السقف  ذات 

ومصدر النار في وسطها ومقياس الغرفة على النحو الاتي: العرض 

م،   12.0م،    8.0م،    4.0م، وارتفاع السقف    10.0م، الطول    7.0

 Lineم، على التوالي ، يتم تثبي  كاشف الدخان    20.0م،    16.0

type Smoke Detector (LSD)    وكاشف درجة الحرارة في

متر عن مصدر الحريق   3.0س  نقاط حول مصدر الحريق بمسافة  

التحقيق   تم   الدراسة   هذه  في  تح     من،  الدخان  انتشار  عملية 

، ومن نتائج المحاكاة،  الدخان  ارتفاعات سقف مختلفة بأجهنة كشف

تم الحصول على بعض الاستنتاجات بالنحو التالي كلما زاد ارتفاع  

عندما يكون الارتفاع  ، انخفض الرسم البياني لدرجة الحرارة    السقف

الدخان  حيث انيتأخر وق  إنذار كاشف الدخان  م 16.0أعلى من 

في الغرفة و بالمقارنة مع نمط التثبي  العمودي  يستغرق وقتاً لينتشر  

متر ، فإن طريقة التثبي    8.0، تح  ارتفاع السقف البالغ LSDلب 

 .العاليةالأفقية مناسبة للمباني 

ق كأحد  ي اندلاع الحر  Eze  [15]و  Muhammadب  تناول  دراسة  ل

وحيث ان المبنى يتكون من عدة   العاليةالمخاطر المرتبطة بالمباني  

لحاجة العديد من الأشخاص   اً طوابق يؤدي الى خلق تأثيرًا تراكمي

الانتقال عبر مسافات عمودية، وقيم  هذه الدراسة طرق التصميم  

قام الباحث بتحليل    تلك الأبنية.المستخدمة لمنع انتشار الحريق في  

الارتفاع بأسلوي البحث الوصفي التحليلي،  عالي  احد عشر مبنى  

استراتيجيات   تتبنى  المباني  من  عالية  نسبة  أن  النتائج  وأظهرت 

الحر من  ويالوقاية  انتشار    تبن ق،  لمنع  تصميم  مبادئ  الدراسة 

في   والممتلكات    العالية  المبانيالحريق  الأرواح  خسارة  لتلافي 

البسيط أسهل للحماية من حرائق  يتضمن: اولاً شكل المبنى فالمبنى  

حبس حرارة النار بينما البناء المعقد على العكس من ذلك يلا    حيث

الهيكل ويخلق أشكالًا تحبس حرارة النار.  ينيد من مساحة سطح 

ال  شكل  الس  سطحثانياً  الجملون طح  حيث  أو  الورك  مثل  البسيط 

( هو الأفضل في منع الحريق  Hip or straight gable)  المستقيم

النار  السطحلان   يحبس حرارة  المبنى  ضرورة  و  المركب  تجنئة 

   .داخل المباني  هالى قطاعات حريق لمنع انتشار

الضوء على آثار الحريق على    [25]  أحمد  سلط  دراسة الباحثة

عناصر المباني وعدم العلم لدى الكثير بكيفية احتواء الحريق وتقليل  

أجل   من  المبنى  عناصر  بأداء  للتوعية  الدراسة  وتهدف  انتشاره، 

ق في المنشأ وكيفية السيطرة  ي المساعدة على الحماية من إندلاع الحر

مع تقليل الخسائر المادية وحصرها في مكان الحريق وحماية   هعلي

ألق  الدراسة  ،  الارواح والحفاظ على عناصر المبنى بقدر الامكان  

ومخاطر الحريق  مفهوم  على  عناصر    ه الضوء  على  ذلك  وتأثير 

الحريق   نظريات  على  التعرف  الى  بالاضافة  المختلفة  المبنى 

المختلفة لتوعية المعماريين وتمكينهم من التعامل الذكي أثناء وبعد  

إنتهاء الحريق، بين  النتائج  أن المهندس المعماري عليه أن يضع  

لأ التصميم  مرحلة  فى  البدء  عند  إعتباره  هندسي    يفى  مشروع 

ومتطلبات الحماية المدنية فى البلد التى   تحقيق جميع عوامل الامان

ومواد   عناصر  على  التعرف  خلال  من  وذلك  المشروع  فيه  ينشأ 
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والمعالجة   للحريق  مقاومتها  وكيفية  بالمبنى  المستخدمة  البناء 

  . المستخدمة لتحقيق الحماية المطلوبة لها
 

 المبنى   واجهاتمستوى   3.2

المتغيرات التصببميمية    يتضببمن هذا المسببتوى مجموعة من 

المسبافة   وشبكلها و  نوع مادة تغليف الواجهة ومسباحة النوافذ  :منهاو

الافقيبة    البروزاتوعمق  ،  ةالنبافبذتغليف  نوع مبادة    و  بين النوافبذ

اضببافة الى هندسببية شببكل الشببرفات واسببلوي توزيع   والرأسببية

 الشرفات ومساحتها.

وخاصة في المباني    قائمن أخطر الحر  العاليةتعتبر حرائق المباني  

  Battaglia  [26 ]   و  Mammoserتناولا فيها السكنية، في دراسة

في   عموديا  اللهب  السنة  انتشار  على   الشرفة  وهندسة  تأثيرعمق 

الحريق   انتشار  يقلل  الذي  الأمثل  التكوين  وإيجاد  العالية   المباني 

العمودي على الجدار الخارجي، فقد تم إجراء دراسة عددية لفحص  

تقنيات  طوابق باستخدام    مكون من سبعانتشار اللهب العمودي لمبنى  

الحريق  محاكاة   تم  FDSالحاسوبية  ديناميكية  الاختبار  اعتمد  ، 

التجريبي باستخدام غرفة الحريق في وسط الطابق الاول وخمسة  

لعدد   الأدنى  الحد  لتحديد  المحاكاة  إجراء عمليات  و  أعلاه  طوابق 

الطوابق فوق غرفة الاحتراق اللازمة لمحاكاة واقعية لتقليل النفقات  

كان    طوابق  وخمسة  أربعة  محاكاة  أن  الباحثان  ذكر  الحسابية. 

لثلاثة طوابق فقط، مماثلة لمحا الحاجة  لذا كان   ثلاثة طوابق  كاة 

وطابقين أعلاه، لتمثيل الاختبار التجريبي تم    يقرمصدر الح  طابق

انتشار    دراسة ضد  القصوى  الحماية  توفر  ومدى  الشرفة  هندسة 

الشكل  وكما مبين في  ت  الحريق العمودي لاربعة انواع من الشرفا

التحقق    ، (6) هندسة    منتم  لتغيير  كان  حيث  الشرفة  هندسة  آثار 

ان بين  النتائج الشرفة تأثير ملموس على الحركة العمودية للدخان  

المفتوحة غير القابلة للاحتراق    لمحجراتالشرفة المستطيلة ذات ا

A    ،حيث  قدر من الحماية من انتشار الحريق العمودي    توفر اكبر

 ذو   Bشرفة  وان التم إسقاط الغازات الساخنة بعيداً عن الواجهة ،  ي

فصل  الحواجن  ال وجدران  ا صلبة  الحماية    قلتوفر  من  حيث  قدر 

  طابق مصدر الحريق الغازات الساخنة في الأرضيات فوق  تحتجن

لأعماق مختلفة بين  النتائج  و  معدل انتشار الحريق العمودي.  تنيدو

في نموذج الدراسة  والذي هو بمقياس    سم 20إلى   0من  شرفاتلل

في    7الى    1 )كما  ال  ؤديي  ، (7الشكل  على    شرفةعمق  المتنايد 

المبنى واجهة  عن  بعيداً  الساخن  الغاز  تدفق  إخراج  من  يقلل  مما 

  العمودي.الحرارة إلى السطح وبالتالي يؤخر انتشار الحريق 

تناول  الدراسة آليات انتشار الحريق خارج المبنى وكذلك بعض  

ق، واعتمدت الدراسة  التي  ي أحكام وقواعد التصميم لمنع انتشارالحر

على مراجعة شاملة للدراسات والأبحاث    Dârmon  [27]قام بها  

الذي وصل   الحريق  ينتشر  يمكن أن  انه  الدراسات  السابقة وبين  

إلى مرحلة التطور الكامل داخل الغرفة الى خارج المبنى أو المباني 

إذا   المباشر  الاتصال  خلال  فمن  آليات  عدة  خلال  من  المجاورة 

  تغليف ال أنظمة التعطل  النافذة أو كان  مفتوحة، ويمكن عند اشتع

القابلة للاشتعال المستخدمة في الجدران الخارجية، وعندما تكون 

ا واظهرت  جدًا،  قصيرة  المباني  بين  يمكن المسافات  كيف  لنتائج 

الخارجي.    لشكل النار  عمود  مسار  على  تؤثر  أن  الواجهة 

وتقليل    البروزاتك النار  عمود  انحراف  على  تعمل  التي  الأفقية 

عن   الناجم  على  الالضرر  حيث  الحريق  النافذة  فتحة  فوق  جدار 

توجه   بينما  الخارج،  إلى  اللهب  ألسنة  الرأسية   البروزاتتنطلق 

عمود النار لأعلى مما ينيد من شدة التعرض للحريق على الجدار  

أعلاه، وبالنسبة لهندسة النوافذ أن انتقال الحرارة بالحمل الحراري  

النافذة   النوافذ الأضيق وأقل عندما تكون فتحة  هو أعلى في حالة 

أطول من الارتفاع  ويجب أن يكون    امربعة الشكل أو يكون عرضه

   مصنوعًا من مواد غير قابلة للاحتراق. الاطار

ان   من  المندوجة  بالرغم   Double Skin Façadeالواجهة 

(DSF  فإن خطر  ، ذلك  ومع  للبيئة.  معمارية صديقة  مينة  هي   )

تناول    قلق.  مصدر  يمثل  قبل  التي    دراسةالالحريق  من  تم  

Chow  [28 ]  2باعماق مختلفة    تأثير تجاويف الواجهة المندوجة 

و   و    1.5متر  و    1متر  بقدرة  و  متر    0.5متر  حريقين    1تح  

و  كمي اختيار  كمي  5اوات  تم  الحاسوبية  المحاكاة  وبواسطة  اوات 

تم النظر في ثلاثة سيناريوهات  حيث كأداة محاكاة.   FDS برنامج 

DSF1  و  DSF2    وDSF3    التي يسببها لفهم الديناميكا الهوائية 

نموذج    ، الحريق  في   DSF1في  حريق  سيناريووجود  تحديد  تم 

م 15غرفة في المستوى الثالث لغرفة من خمسة مستويات بارتفاع  

تجويف    عمقب إلى أن عمق  النتائج  تجويف هواء مختلفة. أشارت 

الهواء الأوسع سيكون أكثر خطورة ، مع زيادة خطر كسر النجاج  

محاكاة  تم   الغرفة.و  داخل  والدخان  الحرارة  وانتشار  الداخلي 

واجهة   من  أطول  بب    1DSFواجهتين   DSF3و    DSF2تتمين 

كان   24بارتفاع   النار.  غرفة  ارتفاع  في  يختلفان  ولكنهما  مترًا 

 ، DSF2م في حالة    6و  ، DSF2 م في حالة  3  ارتفاع غرفة النار

تاثير في انتشار    بين  النتائج أن عمق التجويف وارتفاع المبنى له  

 الحريق بالمبنى باكمله. 

دراسبببة تأثير تصبببميم وهندسبببة  [  29وآخرون ]  Giraldoتناول  

تقييم مسبتوى الواجهات على انتشبار الحريق في المباني من خلال 

في   ببارزةالأفقيبة والعنباصببببر ال  البروزاتالحمبايبة التي توفرهبا  

تصميم الواجهة المنفردة في انتشار الحريق الخارجي، وقد أجري  

الحاسبببوبية  ديناميكية الحريق  تقنيات محاكاة  الدراسبببة باسبببتخدام  

FDS    لحبل النمباذج، ولرسببببم النمباذج بواسببببطبةPyroSim  ،

A 

D C 

B 

.شرفاتال شكل(: 6الشكل)  

.الشرفات في النموذج(: عمق 7الشكل)  

 

 نافذه

 غرفة

 الحريق

 شرفة افقية
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لتقييم تبأثير هنبدسبببببة    Smokeviewوعرض النتبائج بواسببببطبة  

الواجهة على مسببار الحريق ومسببتوى الحماية التي يمكن تأمينها،  

م   4.90م ×   4.00ويتكون سببيناريو الحريق من مسبباحة معيشببة 

يبلغ ارتفباع كبل طبابق   م ويفصبببببل بينهبا   2.50ولثلاثبة طوابق 

ومادة .  (8)  الشببكلأرضببيات خرسببانية مادة غير قابلة للاحتراق  

للواجهة قابلة للاحتراق )الخشببب(، وهذا السببيناريو بكثافة    لتغليفا

من خلال المقبارنبة بين أحجبام   2ميجبا جول   م  300حريق تبلغ  

  الأفقيببة   البروزاتأحجببام  فبب  ، الأفقيببة الأربعببة  بروزاتللمختلفببة  ال

في ائلة سببم، وعناصببر م  150سببم،    120سببم،   80سببم،   60:هي

سببم ، توضببح هذه الدراسببة أن هندسببة    90ول الواجهة المنفردة ط

سببببلوك الحريق  واجهبة المبنى يمكن أن يكون لهبا تبأثير كبير على 

اللهب من  بعاد  كعاكس للهب    ةالأفقي  البروزاتعمل توانتشباره، و

في منع   البروزاتفتحة النافذة لذلك يمكن أن يسبباهم هذا النوع من 

الخشبببب،  مواد قابلة للاحتراق مثل ب  غليفتال  عندانتشبببار الحريق  

سبببم مناسببببة لتقليل    120أفقية أكبر من   بروزاتوبين  النتائج ان 

يوفر مسببتوى  B1التصببميم  ،وتدفق الحرارة على سببطح الواجهة  

أقل فاعلية   B2سببم ،التصببميم    120حماية مكافئة لبروز أفقي يبلغ  

، في هبذه الحبالبة مسببببتوى الحمبايبة تعبادل بروز افقي   B1قليلاً من 

الجمع  وان  .   سببم ، ولناوية ميل سببطح الواجهة دور مهم  80يبلغ  

الأفقية والأسطح المائلة خيارًا جيداً لتصميم الواجهة   البروزاتبين 

  لتقليل مخاطر انتشار الحريق العمودي.

الباحثون   مستوى    [8]   وآخرون  rdCowlaذكر  توفير  لغرض 

الامان من  الحريق مقبول  استراتيجية  ان  يستوجب    ضد  تتضمن 

وأداء   انتشار   المبنىالاخلاء  تخفيف  الحريق،  منه    هضد  والحد 

الافقية  اباستخدام   لمنع    لبروزات  للواجهة  الخارجي  السطح  بعد 

  .الى الطوابق العليا هانتشار 

]  AbdRabbo  درس على    [30وآخرون  النوافذ  تكوينات  تأثير 

المباني في  الحريق  باستخدام   انتشار  العددية  المحاكاة  عن طريق 

تم إعداد نموذج     FDS الحاسوبيةديناميكية الحريق تقنيات محاكاة 

م وذات فتحة نافذة في    2.88م ×    4.16م ×    4.16لغرفة أبعادها  

لتدفق   والتعرض  الناشئ  اللهب  بالسنة  التنبؤ  لغرض  مقدمتها 

الحرارة إلى الأرضية أعلاه، تم  دراسة مساحة النوافذ المختلفة  

الجدار   الحرارة على  تدفق  ارتفاع على  الى  العرض  نسبة  وتأثير 

مختلفة  باختبارالخارجي   ،  الشكل    نوافذ  )نافذة مستطيلة عريضة 

نافذة مستطيلة طويلة ونافذة مربعة( وذات مساحات متساوية ونافذة  

مربعة بمساحة اصغر، اظهرت النتائج ان مسار اللهب ذو النوافذ  

العريضة لا يبرز بعيداً عن الواجهة ولكنه يتشبث بالجدار أعلاه، 

وافذ الطويلة اي ان نسبة بعدي النافذة  بينما لا يميل إلى ذلك مع الن

الطوابق العليا، ان تدفق    الىا تأثير على النار الخارجة والدخان  مله

الحرارة ينداد مع تناقص مساحة النافذة فالنوافذ ذات المساحة الاقل  

 تساعد على سرعة انتشار الحريق بين الطوابق.

وسائل   بدون  للاحتراق  القابلة  العنل  لمواد  المكثف  الاستخدام  أن 

ق يساهم في انتشار الحريق الذي ي حماية وحواجن مناسبة من الحر

. تناول  الدراسة التي قام  العاليةلا يمكن السيطرة عليه في المباني  

]  Pengبها   التي    [31وآخرون  القياسية  والبيئة  الحالية  المعايير 

الجدران الخارجية. وتم  مناقشة    تغليفق ليتنظم الامان من الحر

المباني   انتشار    العالية ثلاث حالات من حرائق  التي تنطوي على 

الحريق  أسباي  تحليل  خلال  من  الخارجي  الجدار  لحرائق  سريع 

ق ، كما تم  يبشأن الحماية من الحرقوانين  وتطوير ال  انتشارهوآليات  

الحر أداء  لدراسة  التجريبية  البحثية  الأعمال  من  ق  يإجراء سلسلة 

العنل    تغليفل استخدام  أن  النتائج  وأظهرت  الخارجية،  الجدران 

الجدران الخارجية بدون حواجن حماية    تغليفالقابل للاشتعال في  

للحريق      مناسبة سريع  انتشار  إلى  يؤدي  أضرار    وقد 

  تغليف، وأن قابلية الاحتراق للعنل المستخدم في  جسيمة  وخسائر

الجدران الخارجية لعب  دورًا مهمًا للغاية في انتشار الحريق عبر 

ضرورياً   السطح  حماية  طبقة  تركيب  وكان  الخارجية؛  الجدران 

للحرارة   المباشر  التعرض  من  للاحتراق  القابل  العنل  لحماية 

وسيساعد على تلبية معايير الاختبار و كان  حواجن الحريق الأفقية  

غير   عنلًا  تستخدم  بارتفاع  التي  للاحتراق  فعالة   300قابل  ملم 

 انتشار الحريق على الجدران الخارجية. لتأخير

الهدف الرئيسي من الدراسة هو التحقق من صحة قيم أنظمة الامان  

ق على المسافة بين الفتحات في الأدوار المتتالية للواجهة يمن الحر

الشرفات أبعاد  الحريق وتأثير  انتشار  العليا،  الى    على  الطوابق 

المنهج التجريبي لتأثير الشرفة  [  32وآخرون ]  Morgadoواعتمد  

وتم إجراء الاختبارات في الطوابق العليا  الى    على انتشار الحريق

وطول صغيرًا  مكتباً  تمثل  وعرضه    5.30  هغرفة  م    2.03م 

م وكان  الغرفة تحتوي على فتحتين، نافذة بعرض    2.10وارتفاعه  

  0.73م وعرض    1.74م ، وباي بارتفاع    0.92م وارتفاع    1.23

في   الفتحات  بين  المسافة  وبلغ   متعارضتين  المتتالية    الطوابقم 

بواسطة ألواح الغرفة  م. وتم عنل الجدران الداخلية وسقف  1.10

مصنوعة من ألواح الجبس المقاومة للحريق والصوف الصخري. 

وكان    ، الفتحة  فوق  شرفة  أي  بدون  الاول  الاختبار  إجراء  تم 

لى شرفة ذات أبعاد مختلفة في الاختباران الثاني والثالث يحتويان ع

تقنيات محاكاة  الطول. اما في عمليات المحاكاة العددية، تم استخدام  

 لحل النماذج، ولرسم النماذج  FDS  الحاسوبيةديناميكية الحريق  

بواسطة   PyroSimبواسطة   النتائج  وعرض   ،Smokeview 

جميع  في  كما  نفسها  هي  والواجهة  الغرفة  خصائص  كان  

الاختبارات التجريبية، اظهرت النتائج ان وق  الوصول إلى درجة  

و   دقائق  9الحرارة القصوى عند استخدام المحاكاة الحاسوبية هي  

الثلاثة على التوالي،   9.36و   دقيقة  8.70 بينما   دقيقة للاختبارات 

دقيقة للاختبارات الثلاثة التجريبية    18دقيقة و    17.5دقيقة و    26

وبين  النتائج أن وجود شرفة أكبر من النافذة أدى إلى   على التوالي.

الشرفة   في حالة  عليه  هي  مما  أقل  الشرفة  فوق  الحرارة  درجات 

بكثير في حالة عدم وجود شرفة.    قل المنتهية على حدود النافذة  وأ

بين الفتحات المتتالي  الى وجود شرفة  ة ، فإن خطر انتشار  اضافة 

 الحريق في الطوابق العليا سيكون أقل بكثيرمن عدم وجود شرفة.

بها   قام  دراسة  ]  Giraldoتناول   انتشار [  33وآخرون  مخاطر 

الحريق من   انتشار  المبنى، وهدف  لمعرفة سلوك  الحريق خارج 

  الخارجي لانهاء  بين جدار المبنى الأصلي وا  الهواءخلال تجويف  

باستخدام   الواجهات،  في  والحواجن  العنل  مواد  تقنيات  وتأثير 

الحريق  محاكاة   ولرسم   FDSالحاسوبية  ديناميكية  النماذج،  لحل 

بواسطة   غرفة   PyroSimالنماذج  في  حريق  السيناريو  يمثل   ،

م من ثلاثة طوابق  كل طابق   4.90م ×    4.00المعيشة  بمساحة  

 .سم 80أفقي بعمق  بروز( A) الوصف الهندسي للسيناريوهات

(B1 وB2تصميمان للواجهة منفرد ). 
 

 هندسة الواجهة(: 8الشكل)

A B2 B1 
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قابلة   2.50ارتفاع  ب غير  )مادة  خرسانية  بأرضيات  مفصولة  م 

من  الأرضي  الطابق  في  أريكة  على  الحريق  يبدأ  للاحتراق( 

على سطح    2سم    400عال مساحته  تالسيناريووتم وضع مصدر إش

حراري   إطلاق  معدل  ذات  بشعلة  المصدر  هذا  يتمين  الأريكة. 

م  1000 وات    مرحلة  2كيلو  إلى  الحريق  وصول  وبمجرد   ،

ثماني  تقييم  ويتم  النوافذ  خلال  من  الخارج  إلى  ينتشر   ةمتطورة، 

حواجن النار حول الفتحات النوافذ وعلى مستوى الطوابق،  :حالات

يوريثان،   البولي  لرغوة  نوعه  في  مشابه  للاحتراق  قابل  وعازل 

النوع للصوف الصخري،   قابل للاحتراق مماثل في  وعازل غير 

سم، وتهوية    7ضة عرض تجويف  وحجم التجويف، وتهوية منخف

التجويف   سم،   7سم، وتهوية عالية تجويف    17متوسطة عرض 

وتدفق هواء قسري، بين  النتائج أن التجويف ذو التهوية هو مسار  

محتمل لانتشار الحريق عبر الواجهة لذا فأن تجنئة التجويف في  

لمنع   باستخدام حواجن مناسبة  يعتبر ضرورياً  بالمبنى  كل طابق 

أمتار في حال   10طوابق أو    3شار الحريق  فإنشاء حواجن كل  انت

على  المرتبة  الحريق  حواجن  وتعتبر  عازلة،  مواد  استخدام  عدم 

حريق، وينيد  الإطارات النوافذ مناسبة لمنع مرور النار من غرفة  

استخدام مواد العنل القابلة للاشتعال بشكل كبير من انتشار وكثافة 

ينيد وبالتالي   ، المخاطر.    الحريق  مستوى    الدراسة   وصيتمن 

 باستخدام العنل غير القابل للاحتراق.

  يتم ان التصببببباميم المعمباريبة التي تتضببببمن الألواح النجباجيبة  

الحبديثبة، وذلبك   العباليبةاسببببتخبدامهبا على نطباق واسببببع في المبباني  

لكونها توفر جماليات جيدة وإضباءة أفضبل اضبافة الى الحفاظ على 

أضعف أجناء المبنى في حالة نشوي حريق،    لكنها تعتبرالطاقة، و

حيث يؤدي ذلك إلى إنشباء مدخل لتدفق الهواء إلى الداخل وبالتالي  

إلى انتشببار الحريق في الغرفة او إلى طوابق أو غرف أخرى. قام 

Wang   [ 34و آخرون  ]قاد الى تصميم تسع حالات   بمسح ميداني

بظروف مظللبة و مقيبدة مختلفبة للتحقق من الاسببببتجباببة الحراريبة  

هي   5-1للواجهبات النجباجيبة عنبد تعرضببببهبا للحريق. الحبالات  

ي أشببببكال مقيدة بشببببكل  ه  8-6أشببببكال مظللة مختلفة والحالات  

فقد تم اسببتخدام    (.9) الشببكلشببكل مظلل ومقيد  9مختلف والحالة  

موهر للتنبؤ ببدء الكسبببر ومعيار الوضبببع المختلط    -معيار كولوم 

الألواح النجاجية  وبين  النتائج ان تطور الكسبببر. بالمسبببتند للتنبؤ  

للكسببببر من الحالات  ذات الحواف الأربعة المظللة أكثر عرضببببة 

الجنء المقيبد ببأربعبة حواف أكثر أمبانبًا نسبببببيبًا.    و  المظللبة الأخرى

تبدأ جميع التصبدعات إما من حافة اللوحة أو من الحد الفاصبل بين 

المناطق المكشببوفة والمظللة. أن تدرج درجة الحرارة بين المنطقة  

المكشوفة والمظللة هو السبب الرئيسي لتكسر النجاج عند تعرضه 

لحائط السباتر النجاجي ذي للحريق. واوصب  الدراسبة باسبتخدام ا

ا طار شبببه المكشببوف والألواح ذات الحواف الأربعة المقيدة مع 

ق لنظبام الواجهبات النجباجيبة. علاوة يمراعباة السببببلامبة من الحر

الحبدوديبة منيبداً من   على ذلبك ، يجبب إيلاء الحواف والخطوط 

   الاهتمام للحماية عند التصنيع والتثبي .

بتقييم تأثير بعض العوامل الهندسبية    [35وآخرون ] Giraldoقام  

للواجهة على انتشببار الحريق، حيث تم تقييم مسببتوى الحماية التي 

الأفقيبة من تحبديبد العمق المنباسبببببب    البروزاتتوفرهبا عنباصببببر  

تقنيبات  وتبأثير حجم النبافبذة، وذلبك من خلال اسببببتخبدام    هباوطول

لحل النماذج، و لرسببم   FDSالحاسببوبية  ديناميكية الحريق  محاكاة 

بواسببببطببة   PyroSimبواسببببطببة   النمبباذج النتببائج  ، وعرض 

Smokeview   لدراسببببة سببببلوك اللهبب المنبعبث من النوافذ على

الواجهات الخشببية. من خلال دراسبة أنظمة لواجهات خشببية تجمع 

الأفقيبة    البروزات  بين تسببببعبة حبالات مختلفبة من حجم النوافبذ و

والعناصبببر غير القابلة للاحتراق والتي تعمل بمثابة حواجن ضبببد  

م×   4.00الحريق، فقد تم تمثيل الحريق في غرفة المعيشة بمساحة 

م ويفصبببل   2.50م من ثلاثة طوابق ويبلغ ارتفاع كل طابق    4.90

بينها أرضببيات خرسببانية )مادة غير قابلة للاحتراق(. يبدأ الحريق  

إشببعال مسبباحته طابق الأرضببي بوضببع مصببدر  على أريكة في ال

على سببطح الأريكة ، ويتمين هذا المصببدر بموقد مع   2سببم  400

. بمجرد أن تصببببل النبار إلى 2كيلو واط   م  1000إطلاق حرارة  

الانتشبببببار الكبامبل داخبل الغرفبة تخرج من  خلال النوافبذ، وقبد 

أظهرت النتائج التأثير الكبير للعامل الهندسبي للواجهة على انتشبار 

الأفقيبة تحرف مسبببببار اللهبب نحو   البروزاتالنبار الخبارجي فبأن  

الخبارج ، ممبا يمنع حبدوث تبدفق الحرارة على الواجهبة، كمبا يقلبل 

سببم أو أكثر بشببكل فعال من حدوث تدفق   60الأفقي البالغ   البروز

سبببطح الواجهة، ويعد حجم النوافذ عاملاً مهمًا يجب  الحرارة على

اجهة و يتناسببببب  مراعاته في التحكم في انتشببببار الحريق عبر الو

حجم اللهبب ومقبدار تبدفق الحرارة المنبعبث مع حجم النوافبذ ببذلبك  

تقلبل النوافبذ الصببببغيرة من خطر الانتشبببببار لأن تبدفق الحرارة 

المنبعبث أقبل مقبارنبة ببالنوافبذ الكبيرة وببذلبك يكون من الضببببروري 

 الأفقي الأكبر عندما تكون النوافذ كبيرة. البروز

الحر من  الامان  الدراسة  في  يتناول   الخارجية  للنوافذ  المباني  ق 

غير الالعالية، حيث ان مواد إطار وزجاج النافذة الخارجية العادية  

التصميم للامان من   مقاوم للحريق يجعل النافذة أضعف جنء في 

تصميم التعرف على  كفاءة    Zhou   [36 ]دراسة     ق، فقد هدفيالحر

نافذة النار واسباي انتشار حريق النوافذ الخارجية، وذلك باعتماد  

المنهج التحليلي لكوارث الحريق، تم اخذ نموذج حريق لشقق في 

فندق   و   A البرج في  البرجحيث    Bنموذج حريق   A يستخدم 

عندما  وزجاج بوتاسيوم متآلف من السينيوم مع مقاومة قوية للنار  

جميلة  انتشر الحريق فيه فان الاجناء الداخلية من البرج لا تنال

ورائعة  والتي لم تتأثر بالنار على ا طلاق  بسبب النوافذ الخارجية  

بسبب استخدام النوافذ      Bذات الأداء القوي.  بينما في حريق البرج  

تدمر  و  به  الخاصة  العنل  مواد  احترق   فقد   ، العادية  الخارجية 

لخارجية بالكامل تقريباً، اضافة الى  النجاج الموجود على النوافذ ا

تطبيق   إن  النتائج  بين   بالكامل،  للبرج  الداخلية  الأجناء  احتراق 

مقاومة  يحسن  أن  يمكن  المباني  على  النار  نوافذ  منتجات  معايير 

يعنز قدرة المباني على مقاومة  بالتالي  حريق وللالخارجية    النوافذ

 الحريق. 

الواجهات النجاجية من أضعف أجناء المبنى التي يمكن أن  تعتبر

تحقق   حريق،  نشوي  حالة  في  بسهولة  وآخرون    Wangتنكسر 

من سلوك الكسر للواجهات النجاجية المكشوفة بالكامل وذلك   [ 37]

باعتماد المنهج التجريبي تضمن أستخدام إطار مصنوع من الفولاذ  

مقاوم للصدأ كدعم للنجاج بحيث لا يتشوه في التجاري التي قد تؤثر  

بابعاد   منها  كل  ألواح زجاجية  وتم وضع ستة  النجاج  على كسر 

ملم من مجمع    500ملم و    750ى بعد  ملم عل  6ملم*    600ملم*   600

من   500ملم *   500حريق   كل  اختبار  تم  ملم  كمصدر حراري 

ال النجاجية  المحيط    عاديالألواح  الجانب  مراقبة  وتم   والمقسى 

النتائج   تضمن   قياسية،  فيديو  كاميرا  بواسطة  النجاجية  للوحة 

وتدفق   الحرارة  إطلاق  ومعدلات  الكسر  حدوث  وق   المقدمة 

درجة  بلوغ  الساقطة ودرجات حرارة سطح النجاج، عند    الحرارة

كيلو واط   م    14مقداره    يوتدفق حراردرجة مئوية    90الحرارة  

والمقسى  للنجاج   تظهر  بدأت  العادي  حافة    التشققات  لوح المن 

لكن  ال بسبب  ال نجاجي  كبير  حد  إلى  صغيرًا  كان  المتساقط  جنء 

نكسر على الرغم يحماية ا طار ومع ذلك فإن النجاج المقسى لم  

درجة مئوية    413من أن درجة حرارة وصل  إلى قيمة عالية تبلغ  

يمكن استنتاج أن النجاج المقسى يتمتع بمقاومة للحريق اكبر مقارنة 

 . عاديبالنجاج ال

مظللة و مقيدة مختلفة(: أشكال 9الشكل)  
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تعتبر واجهات المباني من العناصر الحاسمة في حالة نشوي حريق  

قد يؤدي الأداء الضعيف للواجهات إلى انتشار حريق شديد وتلف  

تناول   البشرية،  الخسائر  ذلك  في  بما  وآخرون    Nguyenالمبنى 

الت  [38] مواد  تأثير  الهندسية    غليفدراسة  الواجهة  وخصائص 

دراسة تأثير ال     تناول كما    ، حريق الالمختلفة التي تؤثر على أداء  

والواجهة   الخارجي  الجدار  بين  انتشار التجاويف  سرعة  على 

تؤثر على سرعة انتشار   تغليفاظهرت النتائج ان مادة ال.  الحريق

نيد من سرعة انتشار  ي   Uشكل حرف ب الواجهة  ان جدار    و  الحريق 

الجدار المائل حيث تنداد سرعة الحريق مع زيادة  ايضا والحريق،  

تنيد من سرعة    الهوائية  ، والتجاويف⁰60زاوية الجدار المائل فوق  

الحريق   التجويف    حيثانتشار  عمق  خطورة   1ان  الاكثر  هو  م 

 .فيجب وضع حواجن داخل التجويف لتقليل الضرر

]  Nilssonتحقق   تأثير  [  39وآخرون  الأفقية على    البروزاتمن 

باستخدام   وذلك  الواجهات  على  الحريق  محاكاة  انتشار  تقنيات 

الحريق   تكوينين  FDSالحاسوبية  ديناميكية  مع  شقة  بناء  تم   ،

 3.1الحريق وهما  شدة  للفتحات: باي ونافذة وتم تصميم نوعين من  

و   واجهة    4ميكاوات  على  الخارجي  اللهب  تأثير  لبيان  ميكاوات 

إجراء   وتم  الخارجي،  للسطح  مختلفة  ارتفاعات  وعلى  المبنى 

ذلك   في  بما  إضافية  محاكاة  مستطيلة    البروزاتعمليات  الأفقية 

ارتفاعات   وعلى  متباينة  أعماق  ذات  للاحتراق  قابلة  غير  الشكل 

مختلفة للسطح الخارجي للمبنى. ومن خلال المقارنة بين المحاكاة  

تأثير   عرض  تم  المختلفة  انتشار  الأفقية    البروزاتللحالات  على 

الأساسية.   الفتحة  فوق  مختلفة  ارتفاعات  وعلى  الخارجي  الحريق 

سم او اكثر ينتج   60الأفقي بعمق  البروزأظهرت نتائج التحليل أن 

الاخرى.  بالسيناريوهات  مقارنة  الواجهة  على  أقل  عواقب  عنه 

عمود النار المنبعث من خلال نوع الباي الضيق ان  وبين  النتائج  

يتسبب في زيادة سرعات الغاز خلال الفتحة، مما يؤدي إلى خروج 

حريق بعيداً عن الواجهة. من ناحية أخرى ، فإن نتيجة نوع  العمود  

عمود   ينطلق  وبالتالي   ، منخفضة  سرعات  هي  الأوسع  النافذة 

  حريق بالقري من السطح الخارجي للمبنى.ال

مخاطر انتشار الحريق من Nilsson   [40  ]تناول  دراسة قام بها

الدراسة   للمبنى هدف   الخارجي  الجنء  الفتحات على طول  خلال 

تأثير   مقارنة  العمودي    البروزاتالى  الحريق  انتشار  الأفقية على 

الخارجي مع ارتفاعات مختلفة بين الفتحات غير المحمية في واجهة  

المبنى، اعتمدت الدراسة على مراجعة الادبيات السابقة في التحليل  

على النار     الأفقي  البروزوالمقارنة من خلال معرفة ما هو تأثير  

العلوية   الواجهة  في  ا شعاع  وتلقي  الحرارة  بدرجة  يتعلق  فيما 

محاكاة  باستخدام    الحريق  تقنيات    ،FDS  الحاسوبيةديناميكية 

استخدام   أن  التحليل  نتائج  بعمق    البروزواظهرت  سم   60الأفقي 

من   أقل  مخاطر  ومستويات  أقل  عواقب  عنه  ينتج  الأقل  على 

التوقعات مقارنة بالسيناريوهات التي تم إنشالها بواسطة ارتفاعات  

للجدار الواقع بين نافذة في طابق والنافذة  في الطابق الذي    مختلفة

سم،   30سم و    20الأفقية بعمق    البروزات. يظهر العكس في  يليه

سم يؤدي     100و    80و    60الأفقية بعمق    البروزاتوان استخدام  

انخفاض بنسبة   النسبي لدرجة حرارة  50-15إلى  التعرض  ٪ في 

 . عند الواجهة

تأثير ارتفاع غرفة النار وزاوية    [41]واخرون     Jieتناول  دراسة 

الواجهة   تجويف  في  الدخان  انتشار  على  الخارجي  الجنء  ميل 

(. تفاوت  زاوية إمالة  DSF)   Double Skin Façadeالمندوجة  

وكما   درجة  100درجة و    90درجة و    80الجنء الخارجي عند  

بالاعتماد على المحاكاة الحاسوبية تم اختيار مبنى    .(10الشكل )في  

م و    1.4م و    0.8تراوح عمق التجويف  ي  مكون من سبعة طوابق

بعد    2.0 على  الحريق  مصدر  ،يقع  النجاج    8م  لوح  من  أمتار 

وكان   التوالي  على  والسادس  والرابع  الثاني  الطوابق  في  الداخلي 

الحريق  م أشارت النتائج إلى أن غرفة    1×    م1×    م1حجم الحريق  

الخارجي لهما تأثير كبير على انتشار الدخان    للجنء  ميلالوزاوية  

، فإن إطار   الخارجية  اللوحة  إمالة  بالنسبة لناوية   ، التجويف  في 

DSF    يمثل العمودي  أو  الداخل  إلى  المائل  الخارجي  اللوح  مع 

على الطوابق العليا بسبب الدخان الساخن الملتصق بالجنء    خطورة

ذات   DSFفإن الدوامة المضطربة في  الداخلي العلوي. ومع ذلك ،  

الجنء الخارجي المائل إلى الخارج تمنع تدفق الدخان الساخن من 

ال أكواد    حريقغرفة  لتصميم  للمهندسين  مفيدة  النتائج  تكون  قد 

 الحماية من الحرائق في المباني. 

 

على   المباني  فيتحتوي  حرفا  تفاصيل  شكل  على    U لواجهة 

لأغراض معينة مثل ا ضاءة. ومع ذلك ، قد تؤدي مثل مصممة  

إلى ارتفاع مخاطر الحريق، تهدف الدراسة التي تم   فاصيلهذه الت

للتحقق من مخاطر الحريق    [ 42وآخرون ]  Yanاجرالها من قبل  

 جدار واجهة المبنى المغطى بمواد عازلة على شكل حرف  تصميم ل

.U     اللهب على نطاق بجهاز تجريبي لانتشار  تجاري  إجراء  تم 

سم وارتفاع   60بعرض    واسع باستخدام رغوة البوليسترين المبثوق

مع تكوينات مختلفة بنطاق واسع على شكل   سم  5سم وسمك    180

بشكل    U   حرف المرفق  يتكون  حيث  المبنى.  حريق  مرفق  في 

الجانبية   الجدران  من  ومجموعة  مسطح  خلفي  جدار  من  أساسي 

اظهرت النتائج أن مثل هذا التصميم    (.11)  الشكلبأحجام مختلفة  

مخاطر الحريق للمباني: زيادة معدل الهندسي من شأنه أن ينيد من  

 انتشار اللهب وارتفاع اللهب مع العامل الهندسي على شكل حرف

U  ن الحذر في تصميمات جدران يوبالتالي يجب أن يتوخى المهندس

   هذه الواجهة.

الحر من  والامان  السلامة  المباني  ي حضي   في  اهتمامًا    العاليةق 

ً واس ق فيها أكثر خطورة وخسائر فادحة  ي وذلك لكون حوادث الحر  عا

 ، سم 60 عرضها ، رغوية بلاطة  XPS( 1: )تجريبي لجهاز تخطيطي رسم
 الجدران( 3)لوح من سيليكات الكالسيوم ( 2) ؛ سم 5 وسمكها سم 180 ارتفاعها
 الألومنيوم رقائق مصدر حريق( 5) التكوين مرفق( 4) الفولاذ من بإطار الجانبية

 الكاميرا.( 7) ميزان الكتروني( 6) ؛

(: جدار خلفي مسطح ومجموعة من 11الشكل)

 الجدران الجانبية بأحجام مختلفة

 مخطط الجنء الخارجي للهيكل(: 10) الشكل

 الهواءتجويف  تجويف الهواء تجويف الهواء

 غرفة الحريق غرفة الحريق غرفة الحريق
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قبل من  الدراسة  هدف   والممتلكات،  الأرواح  وآخرون   Hu  في 

من خلال  العاليةالى التعرف على سلوك الحريق في المباني  [ 43]

عنل  لمواد  المكثف  كالاستخدام  الجوانب  من  العديد  دراسة 

انتشار   تاثيرها على  وحركة   هالحريق  وتطور  الواجهات ومدى 

  غرفة الدخان بسبب هياكل المباني المعقدة، والتحقق من تأثير وجود  

ق قبل دخول السلالم في كل طابق، حيث اعتمدت  يالحماية من الحر

على   الحرالدراسة  علوم  في  والتطبيقية  الأساسية  ق يالأبحاث 

واظهرت النتائج ان استخدم مواد    العاليةق للمباني  يوالامان من الحر

الجدران  البوليسترين والبولي يوريثين على  عازلة عضوية، مثل 

لتوفير الطاقة سيؤدي الى    العاليةالخارجية بنطاق واسع في المباني  

انتشار النيران بسرعة كبيرة على سطحها وتخلف كميات كبيرة من 

المنتجات السامة بمجرد إشعال هذه المواد العازلة القابلة للاحتراق، 

كما يمكن أن تؤدي هياكل المباني المعقدة أيضًا إلى سلوك تطور  

كما عليه،  السيطرة  وصعوبة  الدخان  وانتشار  محدد  بين    حريق 

السلم في  ق قبل دخول  يالدراسة ان وجود ردهة الحماية من الحر

 أكثر أمانًا من الحريق.  العاليةجعل المباني ت كل طابق 

المعماريون عن الواجهات  في الآونة الأخيرة ، تخلى المهندسون 

الأسطح المنحنية مما    ا في تصميملوبد  العاليةالتقليدية في المباني  

لواجهة، لذا أصبح من الضروري فهم آليات اصيل  اأدى إلى تعقيد تف

من أجل تعنين المكونات   العاليةانتشار الحريق في واجهات المباني  

الحريق،   الستائرية وأدائها ضد مخاطر  الجدران  المختلفة لواجهة 

قبل   من  تم   التي  الدراسة  تقليل   Elhefnawi  [44]تهدف  الى 

تهديدات حريق الجدران الستائرية في المباني وفي نفس الوق  منح  

المهندسين المعماريين حرية إنشاء واجهات فريدة من نوعها، من  

الجدران الستائرية    ة منخلال مراجعة الادبيات لتحليل أداء مجموع

الحريق   انتشار  ضد  المباني  وهندسة  النجاج  بأنظمة  يتعلق  فيما 

الحر حوادث  انتشار  يومراجعة  آليات  مناقشة  تم   السابقة،  ق 

ي الجدران الستائرية مما يدل على أن أهم آليات انتشار  الحريق ف

العلوي من   الطابق  إلى  الحريق من الأرضية  انتشار  الحريق هي 

خلال النوافذ وانتشار الحريق من الفجوات بين البلاطة والجدران 

الجدران   انظمة  في  الموجود  الفراغ  ان  النتائج  بين   الستائرية، 

يغُ أن  يجب  المندوجة  الحرالستائرية  انتشار  لمنع  بمواد  ق،  ي لق 

باتجاه المبنى من تأثير اللهب الجدران الستائرية  يمكن أن يقلل ميل  و

 المنتشر الى الطوابق العليا. 

قبل   من  انجنت  التي  الدراسة  التعرف    [20]  ميرغنيتهدف  الى 

اللازمة  الامان  وسائل  توفر  دون  تحول  التي  المعوقات  اهم  على 

من   العالية  العلمي  ي الحرللمباني  المنهج  الدراسة  اعتمدت  ق. 

والاحصائي التحليلي واكدت الدراسة على ضرورة  استخدام مواد  

مقاومة للحريق وفصل النوافذ في المباني المتلاصقة لئلا تنتقل اليها  

  السنة النيران بالتوصيل اضافة الى توفير مسافة كافية بين المباني

 مصدر الحريق.  من الاشعاعب الاشتعال حرارة وصول لعدم

المباني   واجهات  في  الحريق  لمخاطر  دراسة  تحقق   العاليةفي   ،

 Jakšić     وTrivunić  [45  ] من سلوك الواجهات مع مواد العنل

للاحتراق )الصوف  بوليسترين)  القابلة  للاحتراق  قابلة  وغير   )

النجاجي( وكيفية عمل توازن بين الاقتصاد والامان من الحريق،  

الدراسة المنهج التحليلي لمبنى سكني ومراجعة الادبيات،  واعتمدت  

مواد استخدام  امكانية  حول   العنل وبين   للاحتراق  قابلة  الغير 

إذا كان  الفتحات    ةفتحات الأبواي والنوافذ لتوفير الأمان وخاص

المتجاورة بالواجهة متقاربة،  بينما يتم وضع المواد القابلة للاحتراق  

المنفعة  لتحقيق  ا مكان  قدر  والنوافذ  الأبواي  فتحات  عن  بعيداً 

الاقتصادية للواجهة المقاومة للحريق. اضافة الى امكانية الحد من  

نى باستخدام  المواد المقاومة للحريق باهظة الثمن على واجهة المب

حواجن مقاومة للحريق ضمن عناصر الواجهة في مرحلة تصميم  

 المبنى. 

المركبة  ان   Alfakhry  [46 ]ذكر   الألمنيوم  ألواح  استخدام 

(ACPs)   Composite Panels  Aluminum  تغليفك  

للحريق،  واقترح   من سرعة انتشارلواجهات المباني يمكن أن ينيد  

الحماية من الحريق في  الخاصة ب  ممارسة ال  واعد أحكام جديدة في ق

ألواح   استخدام  وتنظيم  تحديد  أجل  من  العراقية   الالمنيومالمباني 

، وذلك من خلال مراجعة  ( في تصميم الواجهات ACPsالمركبة )

، وبين  ان   المعماريين في بعض الأحيان لا  الادبيات  المهندسين 

يهتمون بالتحقق من خصائص مواد الحريق  لذا هناك مساحة واسعة  

للبناء و ينصب اهتمامهم الأكبر على المينات    نهاءلاختيار مواد الا

البناء   لتحديث لائحة  الوظيفية والجمالية وكذلك هناك حاجة ملحة 

ألا  ويجب  البناء  منتجات  سوق  في  السريعة  التغيرات  لمواجهة 

باستخدام   المتعلقة  المقترحة  الأحكام  هذه   الالمنيومألواح  تنطبق 

  ينيد  التي  مشيدةفقط للمباني الجديدة ولكن أيضًا للمباني ال  كبةالمر

 ا نشاء.  قيد المباني وكذلك مترًا  15  عن ارتفاعها

مخاطرحوادث الحريق المرتبطة بمواد   [47وآخرون ]  Chenقييم 

المركبة، من    تغليفال ألواح الألومنيوم  القابلة للاحتراق، وخاصة 

انتشار  على  الهواء  تجويف  عرض  تأثيرات  من  التحقق  خلال 

ق في عدة بلدان  ي الحريق بالمباني، وذلك من مراجعة أحداث الحر

لمبنى     FDS  الحاسوبيةديناميكية الحريق  تقنيات محاكاة  وإجراء  

من مستويين بين  نتائج المحاكاة العددية إن أي حجم أولي للحريق  

كيلووات سيؤدي إلى اشتعال لوح الألمنيوم المركب    500ينيد عن  

و أدى تقليل تجويف الهواء إلى معيار اشتعال أقل للوحة الألمنيوم  

 المركبة.

على  Alfakhry   [48  ]ذكر   الواجهات  عبر  الحريق  انتشار  ان 

في المباني ،   نطاق واسع هو أحد أسرع مسارات انتشار الحريق

عالية    نهاءلذلك من المحتمل أن يكون الاختيار المناسب لمواد الا

الأداء ضد الحريق هو العامل الرئيسي في السيطرة على الحريق  

 كتغليفوإخماده، وقارن أداء ألواح الألمنيوم المركبة التي تستخدم  

لواجهات المباني في حالة انتشار الحريق وسرعة نقل الحريق إلى  

ا ، مع أداء بعض مواد  ، مثل ال  لتغليفالأدوار العليا   لبخالتقليدية 

الأصفر المثقب تح  نفس الظروف.    قو ابالسمن  والحجر و الطب

الحاسوبية  الحريق  ديناميكية  تقنيات محاكاة  وذلك من خلال استخدام  

FDS   النماذج لرسم  و  النماذج،  ،     PyroSimبواسطة   لحل 

لمقارنة الفرق بين أداء    Smokeview وعرض النتائج بواسطة  

بعض مواد التشطيب وسرعتها في نقل النار في المباني المتعددة 

الأصفر المثقب والحجر   قو ابالطوابق، حيث اظهرت النتائج أن الط

متماثلان في الأداء ضد انتشار النار من خلال الواجهات الخارجية،  

الا مواد  أن  الدراسة  مواد  ال  نهاء وأبرزت  من  كفاءة  أكثر  تقليدية 

أداء  تغليفال وأن  المركبة   الحديثة  الألمنيوم  بين ألواح  الأسوأ  هو 

 المواد التي تم فحصها في هذه الدراسة. 

تم مراجعبة    [49وآخرون ]  Rathnayakeفي دراسبببببة من قببل  

العوامبل التي تؤثر على الحريق وذلبك لضببببمبان أمبان المبنى من  

ق حيث لا تنال حرائق المباني تشكل تهديداً كبيرًا. واظهرت يالحر

النتائج انه يمكن رلية التأثير السبائد للحريق من الفتحات الموجودة  

من خلال دعم الاحتراق بإمداد الهواء. وأن تدفق الهواء   غرفةفي ال

مواقع المختلفة للفتحات  اليتأثر بشبكل مباشبر بمعدل احتراق النار و

تعمبل على تغيير تبدفق الهواء ومواد البنباء ومبدى مقباومتهبا للحريق  

ق الأوتومباتيكي. وان عبدم يونظبام المراقببة، ونظبام إخمباد الحر

مراعباة العوامبل التي تؤثر على حوادث حريق المبنى  يؤدي إلى 

ق الموجود في المبنى وتعريض يمن الحرضبعف أداء نظام الامان 

  حياة البشر للخطر.

مخاطر الحريق وخصبببائص انتشبببار   [50]واخرون  Yan   تناول

، واعتمبدت   Uعلى شببببكبل حرف    تنباظرةاللهبب للواجهبة غير الم

الدراسبة المنهج التجريبي باسبتخدام قضببان الألمنيوم. بجهازيضبم  

جدارًا خلفياً وجدارين جانبيين شبببكلا قناة غير متماثلة على شبببكل  

بينما كان عرض سبببم ،   30. يبلغ عرض الجدار الخلفي  Uحرف 

الجبدارين الجبانبيين قبابلين للتعبديبل. يتكون الجبدار الخلفي من عينبة. 

 Polymethylmethacrylateكبانب  العينبة عببارة عن لوحبة  

(PMMA)   مم )الارتفباع × العرض ×   5×    10×  30ذات حجم

انتشبببار الحريق ومتوسبببط  السبببمك(. اظهرت النتائج زيادة معدل 

وانخفض معدل انتشبار الحريق مع  Uارتفاع اللهب لهندسبة الشبكل 

 العامل الهندسي غير المتماثل تح  نفس الظروف.
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الحريق في نموذج    على سرعة انتشارلدراسة تأثير معامل التهوية  

طوابق لمبنى خمسة  من  مكون  و       Iringováاعتمد    ، سكني 

Vandličková   [51]    ديناميكية الحريقبرنامج المحاكاة   FDS 

المحاكاة العددية تستغرق وقتا طويلا  لذلك اقتصرت على  حيث ان  و

غرف، وتقع في الطابق   ةوحدة سكنية واحدة تتكون الشقة من خمس

  غليف تالالثاني  يتكون المبنى من هياكل خشبية محمية من الداخل ب

بسمك   للحريق  المقاوم  الجصي  اللوح  محاكاة   15من  وتأخذ  ملم 

الحريق في الاعتبار معامل التهوية متغير حسب مساحة النافذة في  

٪ 60٪ والثانية حوالي  30الجدران الخارجية بحالتين الاولى تمثل  

من المساحة الكلية للجدران المحيطة، اظهرت النتائج  في محاكاة  

تم   التي  باستخدام  الكمبيوتر  محاكاة  إجرالها  ديناميكية  تقنيات 

دينامي FDSالحاسوبية  الحريق   أن  اعتماداً  كي،  تختلف  الحريق  ة 

ينخفض   التهوية،  معامل  زيادة  فمع  التهوية،  معامل  معدل  على 

واختنال عملية الاحتراق بأكملها، يتم تقليل وق  إطلاق الحرارة  

تحميل الحرارة وكذلك درجة حرارة سطح الهياكل الحاملة للحريق  

وانتشار الحريق. مع تناقص مساحة النافذة في جدار الغلاف، مما  

 يؤثر على معامل التهوية والحمل الحراري على هياكل المبنى.

النجاجية   الشرفات  تسببها  التي  الحريق  مخاطر  الدراسة  تناول  

وهل هناك ارتباط بين نوع النجاج المستخدم ومدى انتشار الحريق،  

اجري  من قبل   التي  الدراسة  ]    Faudziاعتمدت  [  52وآخرون 

التقييم النوعي الذي يركن على حالة الحريق الحقيقي، فقد تم جمع  

باستخدام   الشرفات  لحرائق  المرجعية  الحالة    المحجردراسات 

الأدلة   على  التركين  مع  المعلومات  لتوفر  وفقاً  النجاجي 

الفوتوغرافية المرئية بتحليل التطور العام للحريق من خلال تفسير  

الحريق والتي يمكن تحليلها.   أثناء حادثة  التقاطها  تم  التي  الصور 

وقد تم إدراج ستة حرائق في الشرفات من ثلاثة  بلدان وتم دراسة  

لهذه الشرفات بناءً على سلامتها بعد الكسر  ظروف ما بعد الحريق 

أجل تحديد نوع النجاج المستخدم في الشرفات  من  وعدم التشظية  

انتشاره، وبي  الحريق ومدى  النتائج ان  وملاحظة بصرية أثناء  ن  

الشرفات،المحجرات من  بناء  في  للغاية  مفيداً  دورًا  يلعب  النجاج 

النوع   وهذا  والحماية  البصري  الاتصال  توفر  الرقائقي  النجاج 

المقبول من النجاج لهذا التطبيق لأنه يعنز دور الشرفات مع توفير  

الامان المناسب وله خصائص ميكانيكية مما يجعله النوع المفضل  

جاج مقارنة بالنجاج المقسى اي لتطبيق محجرات الشرفة  من الن

وهو أمر ضروري في سلامة الحياة، ولم يتم  نظرًا لقوته بعد الكسر  

العثور على دليل من الدراسة على أن زجاج محجرات الشرفة ليس  

له أي مساهمة في انتشار الحريق الذي قد يستدعي حظر استخدامه. 

المصنوع من النجاج الرقائقي    لذلك ، لا يشكل تطبيق المحجرات

 أي خطر من حيث انتشار الحريق الخارجي.

ق تعتبر واحدة من حالات الطوارئ  ائان الحر  Yılmaz  [53 ]ذكر  

مئات   الاعتبار  في  الأخذ  مع  عالية  اضرار  تسبب  أن  يمكن  التي 

المستخدمين في الطوابق المتعددة، وبين في دراسة تركن على حالة 

وتتبعها بتقييم المناهج في التصميم المعماري   العاليةالحريق للمباني  

التشطيب   إلى  ا نشائي  التصميم  من  للتطبيق  القابلة  والتفاصيل 

من  الامان  ضمان  يمكن  حيث   ، التصميم  مرحلة  في   ، الداخلي 

من بداية التصميم وذلك باعتماد التقسيم    العاليةق في المباني  يالحر

الى قطاعات لمنع انتشار الحريق، وتعتبر منطقة الملجأ في المباني  

مطلباً مهما، فليس بالضرورة أن يقوم كل مستخدم في مبنى    العالية

بإخلاء المبنى ولكن يجب أن ينتظر في أمان حتى يتم السيطرة    عالي

هو   المناسبة  المواد  تفضيل  ان  ايضا  وذكر  الطوارئ.  حالة  على 

الحر من  الامان  الخارجييمفتاح  الحريق  لانتشار  خاصة  عند   ق 

القيام باختيار مادة تكسية الواجهة، فيجب على المهندس المعماري 

التحقق من تصنيف أداء الحريق للمادة والتأكد من استيفاء متطلبات  

هيكلية  عناصر  على  يشتمل  التصميم  كان  إذا  و  الحريق  معايير 

فولاذية ، فيجب اتخاذ تدابير الامان اللازمة لضمان الامان الهيكلي 

 للمبنى. 

بتوفير   [25]  أحمببدذكرت   الاهتمببام  المعمبباري  المهنببدس  على 

المسبببباحبات الكبافيبة من النوافبذ لمبا لهبا من أهميبة كبيرة فى تحقيق  

 ق لشاغلى المبنى.يالامان من الحر

 

 (المسافات بين المباني) بالمجاوراتعلاقة المبنى مستوى   4.2

اندلاع           نتيجة  والممتلكات  الارواح  في  الكبيرة  الخسائر  ان 

المعماريون   جعل  التكنولوجي  للتقدم  وتعقيدها  الابنية  في  الحريق 

الحر مواجهة  في  كبيرة  تحديات  طرق  ي امام  وتطوير  بتحسين  ق 

المسافة   كون  من  التحقق  عدم  ان  الخسائر،  تلك  لتقليل  التصميم 

الفاصلة بين ابنية جامعة الموصل المشيدة تفي بالمتطلبات الواردة  

اخر   الى  مبنى  من  الحريق  انتقال  لمنع  والدراسات  المعايير  في 

دراسته الى التحقق من    في[  54]الفخري  بواسطة الاشعاع، هدف  

في   الواردة  الدنيا  القيم  مع  توافقها  ومدى  الفاصلة  المسافات  تلك 

بنظر  يؤخذ  لم  انه  البحث  يفترض  حيث  والدراسات،  المعايير 

الاعتبار حساي المسافات الفاصلة الأمنة بينها اضافة الى ان مساحة  

الفتحات المصممة مسبقا في واجهاتها غير محمية، اعتمدت الدراسة  

المسافة  لحساي  الحريق  من  للحماية  الوطنية  الهيئة  طريقة  على 

تبارها اكثر دقة من الطرق الاخرى، و تحدد  الفاصلة بين الابنية باع

المسافة اعتماداً على مستوى الخطورة الناجمة من الحريق استناداً 

الى متغيرين هما حمل الحريق وخاصية الانتشار السطحي للهب  

المسافات   حساي  وتم  والسطوح،  للاسقف  الداخلي  الانهاء  لمواد 

الموصل   جامعة  في  الابنية  من  لمجموعة  مع  الفاصلة  ومقارنتها 

المسافات  بين  واضحه  فروق  النتائج  واظهرت  الواقعية،  المسافة 

وان  المنتخبة،  الابنية  بين  الفاصلة  الواقعية  والمسافات  المحسوبة 

المسافة الواقعية هي اقل من المسافات المحسوبة التي يفترض ان 

تكون عليها لمنع انتقال الحريق بطريقة الاشعاع في حالة تصنيف  

كون الخطور حالة  في  اما  المعتدل.  النوع  من  الابنية  هذه  في  ة 

فقد تبين ان المسافة الواقعية   تصنيف الخطورة من النوع الخفيف 

لقسم من المباني هي اقل وفي مباني اخرى هي اكثر من المسافة  

المحسوبة مما يدل على ان الجانب التخطيطي والتصميمي قد اهمل  

 عند تصميم تلك الابنية.

دراسة تأثير المسافات بين المباني    [38وآخرون ]  Nguyenتناول  

بين  كلما قل  المسافة    هاضافة الى عوامل اخرى واظهرت النتائج ان

   .زادت سرعة انتشار الحريقالمباني 

مشكلة  [  55وآخرون ]     Pesic تناول  الدراسة التي تم  من قبل  

بعضهما   يواجهان  سكنيين  مبنيين  بين  الحريق  البعض انتشار 

الحريق،   انتشار  لمنع  المثلى  المسافة  تحديد  الى  الدراسة  وتهدف 

 Fire Dynamics اعتمدت الدراسة على المحاكاة العددية ببرامج

Simulator     و تم تحليل المباني المعرضة للحريق الواقعة على

( مختلفة  بناء  النتائج    4.5م،    4.0م،    3.5مسافات  أظهرت  م(. 

الحريق انتشر من المبنى المحترق إلى المبنى المجاور العددية أن  

م.    4.0م و    3.5في الحالات عندما كان  مسافات الفصل بينهما  

المسافة  ان  الحريق  من  للأمان  الامريكية  التشريعات  تشترط 

تكون   الفاصلة أن  يجب  السكنية  المباني  منظور    4.0بين  من  م 

الحماية من الحريق. ومع ذلك ، أظهرت نتائج المحاكاة أن المسافة  

م بين المباني ليس  مسافة فصل آمنة عند انتشار الحريق من    4.0

الحصول   تم  التي  النتائج  إلى مبنى مجاور، وتظهر  مبنى محترق 

 م.  4.5عليها أن الحريق لا ينتشر على مسافة 

قبل   من  انجنت  التي  الدراسة  التعرف    [20]  ميرغنيتهدف  الى 

على اهم المعوقات التي تحول دون توفر وسائل الامان اللازمة لهذه 

يق ، اعتمدت الدراسة المنهج العلمي والاحصائي  رالمباني ضد الح

التحليلي، بين  النتائج ان نسبة عالية من عينة الدراسة لا تتوفر فيها  

ق، وأكدت الدراسة يستوجب توفير مسافة  يوسائل الامان من الحر

كافية بين المباني لعدم وصول حرارة الاشتعال بالاشعاع من مصدر 

 . الحريق

التي انجنت من قبل    الدراسة  للتعرف على    [13]  عاشورهدف  

في   الحريق  حوادث  من  للحد  الامان  وسائل  وتوفير  تحقيق  مدى 

الوصفي   المنهج  على  الدراسة  اعتمدت  العالية،  السكنية  المباني 
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النتائج  التحليلي،   الهندسية  اظهرت  مخططات  من  الكثير  ضعف 

للابنية العالية في التصميم وافتقارها لشروط الامان المطلوبة حيث  

لمنع   المباني  بين  كافية  مسافة  توفير  الاعتبار  بنظر  الاخذ  يجب 

تجنئة المبنى الى عدة قطاعات حريق على الاقل   انتشار الحريق و

 ه.للحد من انتشار 2م 400بمساحة لاتنيد عن 

 

 . النتائج3

التي تم   دراسات( المنهجية المعتمدة في ال 1يعرض الجدول )       

 اضافة الى توزيع المتغيرات  4.2الى  1.2عرضها في الفقرات 

ال تلك  تناولتها  التي  العدد  .  دراساتالتصميمية  يتبين  الجدول  ومن 

لمجموع     8ثم الوصفي    13والاستدلالي    29الكلي للمنهج التجريبي  

وفي نهاية كل عمود من الجدول العدد   50   الكلية المتاحةالدراسات  

المتغير تناول   التي  للدراسات  العمودالكلي  اعلى  في  .  المثب  

التي تناول  كل من متغيرات    دراسات( عدد ال12ويعرض الشكل )

ال المختلفة من  ، والمثبتة في المتاحة ذات الصلة   دراساتالتصميم 
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 الاستنتاجات . 4

  المتغيرات التي تغطي    للدراسببباتضبببمن المسبببح الذي تم          

ق في المباني العالية  يالتصببببميمية المؤثرة على الامان ضببببد الحر

الآتي: اسببببتنتبباج  التعتبر  أ.    يمكن  تغليف  مببادة   واجهببات  نوع 

  للدراسبات % نسببة  34الاكثر اهتمام من قبل الباحثين حيث تغيرالم

الافقية    البروزاتعمق يليها في الاهمية    ، مسببببحه تم ما مجموع  من

ومسببباحة النوافذ    تكوينالبناء وشبببكل النوع مادة % ثم كل من  16

 .%10والمسافة بين المباني  

ونوع      بعباد الافنيبةلا%   2لا يتجباوز اهتمبام البباحثين الببببببببب  ي.  

 النوافبذ ونوع  تغليف    ونوع مبادة     المخطط المغلق و موقع النوافبذ

 فضلا عن جميع مفردة الشرفات.  تغليف المحجراتمادة 

 

التصميمية على الامان   متغيراتال  المنهجية الشائعة لبيان تأثير. جبب

الحر بنسببببببة  يضبببببد  % ويليبه منهج 58ق هو المنهج التجريبي 

 %.16% ثم المنهج الوصفي التحليلي  26الاستدلالي بنسبة  

.  لا تتضبمن الدراسبات السبابقة اي توضبيح للتأثير المتداخل لاكثر د

لمفردة تصبميمية معينة  رات التصبميم. فمثلا ان  تغيمن متغير  من م

  A1   <A2وان سبرعة انتشبار الحريق كان  للحالات    Aولتكن 

 <A3  فالافضببل هوA1   وثانياً لمفردة تصببميمية اخرى ولتكنB  

 B1   <B2   <B3وان سبببرعة انتشبببار الحريق كان  للحالات   

سبرعة  هذا في حالة جميع العوامل المؤثرة على B1فالافضبل هو  

انتشبببببار الحريق الاخرى ثبابتبة في الحبالتين. واذا كبان المهنبدس  

الاتيببة      الخيببارات  امببام  ،  A1+ B3    ،A2+ B2المعمبباري 

A3+B1    فاي من هذه الخيارات هو الافضبببل بالنسببببة لسبببرعة

 انتشار الحريق اذا كان  بقية العوامل المؤثرة ثابتة.

. أغلب اسبتنتاجات الدراسبات السبابقة  بدون تفصبيل لتوضبيح  هبببببب

التصببببميمية حيث لا تتضببببمن تأثير تغير   المتغيراتتأثير اي من 

او هنالك نماذج او معادلات    التصبببميم  تغيرات%،...من م%10، 5

او تجريبية لتوضيح قيمة او مقدار تأثير اي من المتغيرات   رياضية

 على الامان ضد الحريق.

 

 . التوصيات5 

 

بناءاً على ماتوصبببل  اليه الدراسبببة من اسبببتنتاجات يوصبببي       

ثراء الدراسببببات للمتغيرات التصببببميمية التي تؤثر على أالباحثان  

 الاستنتاجات  ي و د وهب.سرعة انتشار الحريق ووفق فقرات  
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Abstract 
         In recent decades, the number, and height of buildings have increased dramatically. As height has become a kind of 

urbanization all over the world, people tend to build high-rise buildings, but the higher the building height, the greater the 

risk. Safety is one of the main tributaries on which the local economy is based, and it occupies an important place at the 

level of international organizations anywhere to protect lives and property. These towers accommodate a large population 

density, and given the large number of floors, the difficulty of controlling the spread of fire and evacuating the building's 

occupants appears. Therefore, the study aims primarily at a general evaluation of the available research dealing with 

design variables in high-rise buildings and their effects on the spread of fire, whether in terms of temperature, smoke, or 

toxic gases. The architect’s role is activated through the development and improvement of design methods and the efficiency 

of the building's functional performance and protection measures when fire hazards occur in these buildings. 
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